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Manazerské shrnuti

Studie se zabyva analyzou aktualni situace v oblasti energetické bezpelnosti
a sobéstacnosti Moravskoslezského kraje (MSK). Pfedklada dva hlavni scénare
jejiho mozného vyvoje v kratkém €asovém horizontu do roku 2030 a v delSim
Casovém horizontu po roce 2030. Hlavnim cilem je posouzeni energetickych
zdroju a potfeb v kraji, identifikace kliCovych vyzev a navrh opatfeni k zajisténi
vyrovnané vykonoveé bilance elektfiny.

Struktura studie:

e Zamérfeni studie (kapitola 1.1): Definuje cile a metodiku studie, zaméfené
na predikci vyvoje energetické bilance v MSK do roku 2030 a dale. Tato
predikce vychazi z konzultaci se zastupci vyrobcl a spotfebitell elektrické
energie a je provazana s legislativnimi a strategickymi dokumenty Ceské
republiky (CR) a Evropské unie (EU).

e Statistika bilance Moravskoslezského kraje (kapitola 2): Popisuje aktualni stav
energetiky v MSK, vc€etné statistickych Udajl o vyrobé a spotiebé elektrické
energie. Ze statistickych dat vyplyva, Ze kraj je vyrazné zavisly na uhelnych
zdrojich, coz jej Cini zranitelnym v kontextu pfechodu na CistSi energie. MSK
vykazuje deficit vyroby elektfiny oproti spotfebé&, coz vytvari tlak na stabilitu
dodavek.

e Analyticky vystup (kapitola 3): Zavéry této c&asti zdlUraznuji potfebu
transformace energetického mixu a nutnost navySeni vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroju (OZE) a jinych nizkouhlikovych technologii tak, aby byl
zajistén dlouhodoby rust a stabilita energetického systému v kraji.

e Navrhova Cast (kapitola 4): Popisuje metodiku pouZzitou pfi predikci vyvoje
energetické bilance a zdroju. Studie rozpracovava dva scénare: oCekavany
a extrémni. Kapitola rovnéz obsahuje analyzu novych technologii, které mohou
pFispét k FeSeni vykonové disparity, resp. nerovnhovahy mezi vykonem zdroju
a zatizenim elektrickych siti. Mezi tyto technologie patfi napf. malé modularni
jaderné reaktory (SMR) nebo technologie na zpracovani odpadu a biomasy.

e Ocekavany scénar (kapitola 5): V ramci scénare je analyzovan predpokladany

vyvoj vykonové bilance, spotfeby a vyroby elektrické energie. Predikce pocita
s rostouci poptavkou po elektfiné zejména diky pokracujici elektrifikaci dopravy,
primyslu a vytapéni. Analyza vyroby se zamérfuje na kliCcové zdroje energie,
vCetné OZE, kogeneracnich plynovych a spalovacich elektraren.
Podkapitola 5.4 obsahuje SWOT analyzy a grafické vystupy, které predikuji
vyvoj vykonoveé bilance pro obdobi 2023-2030 a 2030-2050.
Z analyzy pro oCekavany sceénaf vyplyva, Ze pro pokryti odstavené vyroby
elektfiny z uhli v MSK je nutno v prvé fadé urychlit vystavbu paroplynovych
bloku, pokud to situace na trhu s plynovymi turbinami dovoli (ve stejném obdobi
bude nahradu uhli feSit cela fada statd na uzemi EU). Definitivni feSeni bilance
v oCekavaném scénafi umozni az realizace SMR. OcCekavana disparita bilance
mezi zdroji a zatizenim v MSK se na druhé strané stane vitanou pfilezitosti pro
investory, ktefi disponuji potfebnym kapitalem a hledaji spolehlivé a navratné
investice. V zajmu MSK je motivovat takové investory k tomu, aby své investice
realizovali na uzemi MSK.
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K pfeklenuti disparitniho obdobi je nezbytné zajistit pohotovost minimalné ftfi
blok( Elektrarny Dé&tmarovice (EDE) kazdy po 200 MW bud ve formé vynucené
studené zalohy nebo ve formé kapacitnich mechanismu. Vyjednani kapacitnich
mechanism(i pro CR a jejich schvaleni (notifikaci) na Grovni EU je dulezité,
vzhledem k prioritnimu a podporovanému pristupu intermitentnich OZE — vétrné
elektrarny (VTE), fotovoltaické elektrarny (FVE) na elektroenergeticky trh,
pFedevsim pro investory a budouci provozovatele paroplynovych bloku.

Z diskusi s klicovymi vyrobci elektfiny v MSK vyplynula jako podstatna
podminka (kromé& pokryti nakladd spojenych s nevyuzivanim nebo nizkym
vyuzivanim zdroju) pFfedevSim udrzeni kvalifikace obsluzného personalu
u blokl vyuzivajicich kapacitni mechanismy nebo pfevedenych do dlouhodobé
studené zalohy.

Extrémni scénar (kapitola 6): Modeluje vyvoj za podminek vysokych naroku
na elektrifikaci dopravy, vytapéni a zmén ve vyrobnich technologiich.
Zohledriuje postupné odstavovani uhelnych zdroji a jejich nahrazovani OZE,
coz vede ke zvySené zavislosti na importu elektfiny.

Disparita z roku 2023 je zpGsobena odstavenim bloku B2 EDE v roce 2020
do studené zalohy, ktery mize byt uveden do provozu maximalné na 1 500
hodin / rok. Pfi ro&ni dobé trvani maximalniho zatizeni MSK 5 869 hodin muze
blok pokryt jen Cast spotfeby, zatimco zbytek elektfiny musi byt importovan.
Zhorseni disparity v roce 2027 nastane odstavenim tfi dal$ich blokd EDE, kazdy
o vykonu 200 MW. K pokryti deficitu instalovaného vykonu by bylo potfeba
prevést vdechny &tyfi bloky EDE do studené zalohy. Lep$im FeSenim by bylo
vyjednani kapacitniho mechanismu inspirovaného Polskem, které tento
mechanismus zavedIo.

Potfeba zavedeni kapacitnich mechanismu v CR je nezbytna kv(li postupnému
odstavovani uhelnych elektraren. Pokud se nepodafi mechanismy vyjednat,
MSK i CR budou zavislé na dovozu elektfiny, coz povede k vysokym cenam
elektfiny, zejména béhem zimni $pi¢ky. K podobnym zavérim dospél v roce
2023 v ramci zdrojové prfiméFenosti i provozovatel pfenosové soustavy CEPS.
Dulezitym argumentem pro vyjednavani kapacitnich mechanismu je i dlouha
doba pfipravy a vystavby novych jadernych blokd a mozné pravni spory tykajici
se vybérového Ffizeni na vystavbu novych jadernych reaktor(
v elektrarné v Dukovanech, popf. pravniho sporu mezi spolecnosti
Westinghouse s korejskym dodavatelem KHNP ohledné licence na nabizenou
technologii. SWOT analyzy obdobi 2023-2030 a 2030-2050 jsou uvedeny
v podkapitolach 5.4.2 a 5.4.3,6.5.2 a 6.5.3.

Zavery studie:

Potifeba transformace: Kraj je dlouhodobé zavisly na fosilnich palivech, coz
pfinasi rizika v ramci dekarbonizace a zajisténi stabilnich dodavek elektfiny.
Je proto nezbytné podporovat vyvoj OZE a novych technologii. Do uvedeni do
provozu novych technologii je nutno prosadit akceptovatelnou formu
kapacitniho mechanismu pro EDE.

Scénar oCekavaného vyvoje: Predpoklada postupny pfechod na CistSi zdroje
energie a mirny rust spotfeby.
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v v s

Extrémni scénaf: Zahrnuje vySSi miru elektrifikace a agresivnéjSi pfistup
k zavadéni novych technologii.

SWOT analyza: Oba scénafe ukazuji na silné a slabé stranky regionalni
energetiky, prilezitosti a hrozby spojené s transformaci.

Studie poskytuje prehled hlavnich zavéru a doporuceni studie pro dlouhodobou
energetickou stabilitu a bezpecnost dodavek elektfiny v MSK.
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Seznam zkratek

BEMU Bateriova elektricka jednotka

BMS Biometanova stanice

BPS Bioplynova stanice

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

cov Cisticka odpadnich vod

DS Distribuéni soustava elektfiny

DV Dosazitelny vykon

EDE Elektrarna Détmarovice

EDU Elektrarna Dukovany

EK Evropska komise

ETE Elektrarna Temelin

ERU Energeticky regulaéni ufad

ES CR Elektrizaéni soustava Ceské republiky

ETB Elektrarna Tfebovice

EU ETS EU Emissions Trading System

FVE Fotovoltaické elektrarny

GVD Grafikon vlakové dopravy

v Instalovany vykon

JE Jaderné elektrarny (tato zkratka se pouziva samostatné)
KJ Kogeneracni jednotka

KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

MHD Méstska hromadna doprava

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MSK Moravskoslezsky kraj

MSID Moravskoslezské Investice a Development, a.s.
MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

NKEP Narodni klimaticko-energeticky plan

NZD Nakladni Zelezniéni doprava

OZE Obnovitelné zdroje energie

OZDK Osobni Zelezni¢ni doprava mimo zavazek vefejné sluzby
OZDVS Osobni Zelezni¢ni doprava v zavazku verejné sluzby
PCB Polychlorované bifenyly

PE Parni elektrarny

PPC Paroplynovy cyklus

PPE Paroplynové elektrarny

PpS Podpuirné sluzby pro CEPS, a.s.
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PSE Plynové spalovaci elektrarny

PV Pohotovy vykon

PVE PreCerpavaci vodni elektrarny

RDS Regionalni distribu¢ni soustava

SME Severomoravska energetika, a.s.

SMR Small Modular Reactor

SVR Sluzby vykonové rovnovahy

SWOT Analyza silnych a slabych stranek, pfilezitosti a ohrozeni
SZT Soustava zasobovani teplem

TAP Tuhé alternativni palivo

TFM Teplarna Frydek-Mistek

TG Turbogenerator

TKV Teplarna Karvina

TPV Teplarna Pfivoz

TVSe Technologicka vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny
TVSt Technologicka vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu tepla
TZV Trvala zména vykonu

TZ TFinecké Zelezarny, a.s.

UCPTE Sdruzeni pro koordinaci vyroby a pfenosu elektrické energie
UEK Uzemni energeticka koncepce

VE Vodni elektrarny

VHAD Vefejna hromadna autobusova doprava

VTE Vétrné elektrarny

VSB-TUO  Vysoka $kola barska — Technicka univerzita Ostrava
ZEVO Zarizeni energeticky vyuzivajici odpad

ZP Zemni plyn

10
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Vysvétleni pojmu

Naplni této kapitoly je vysvétleni pojmd pouzivanych ve studii. K objasnéni pojmu byly
prednostné vyuzity definice z legislativy nebo odbornou vefejnosti uznavané definice
z energetické praxe. U obecnéjSich pojm0 nebo u pojmu, kde obecné uznané definice
neexistuji, byla pouzita spiSe forma vysvétleni, o co se jedna. Treti skupinou jsou
ucelove pojmy, jejichz definice nemaji obecnou platnost, a které jsou ur€eny pouze pro
pouziti v této studii.

Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu

akumulace proces ukladani prebyteCné elektrické energie
pro pozdéjsi vyuziti, napfiklad pomoci baterii
nebo precerpavacich elektraren

biomasa biologicky rozlozitelna ¢ast produktd, odpadu a
zbytkl biologického pavodu ze zemédélstvi, z
lesnictvi a souvisejicich odvétvi a z rybolovu a
akvakultury, v€etné rostlinnych a zivocisnych
latek, jakoz i biologicky rozlozitelna ¢ast
odpadu, véetné pramyslovych a komunalnich
odpadu biologického plvodu

biometan upraveny bioplyn, jehoz kvalita a Cistota
splfiuje kvalitativni parametry zemniho plynu

bioplyn plynné palivo vyrabéné z biomasy pouzivané
pro vyrobu elektfiny, tepla nebo pro vyrobu
biometanu; za bioplyn se povazuje také kalovy
a skladkovy plyn

bioplynova stanice technologické zafizeni vyuzivajici proces
anaerobni digesce ke zpracovani bioodpadu,
pfipadné jiného biologicky rozlozitelného
materialu; hlavnim produktem anaerobni
digesce je bioplyn, ktery Ize vyuZzit jako
alternativni zdroj energie

degazacni plyn smés plynu, které samovolné unikaji

z podzemi pfi tézbé uhli; degazacni plyn je

z davodu bezpecénosti odsavan z dolu duini
degazaci a je vyuzivan jako energeticky zdroj

dekarbonizace proces snizeni nebo eliminace emisi uhliku v
energetice a dalSich primyslovych odvétvich

disparita nerovnovaha mezi vykonem energetickych
zdroju a zatiZzenim energetické sité

distribu¢ni sazba regulovany poplatek za distribuci elektrické
energie do mista odbéru, ktery zahrnuje
naklady spojené s provozem, udrzbou

a rozvojem distribuéni sité, ktera zajistuje
dodavku elektfiny do jednotlivych domacnosti
a podniku; sazby pro domacnosti se znadi
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu
pismenem “D” a sazby pro podnikatele
pismenem “C”

Regionalni distribucni | Regionalni distribu€ni soustava je

soustava (RDS); v pfipadé | propojovacim ¢lankem mezi pfenosovou

MSK jde osouCast RDS | soustavou a koncovymi misty odbéru

spravované CEZ Distribuce,
a.s.

elektrické energie; pfi distribuci elektfiny jsou
postupné upravovany jeji parametry,
predevsim napétova uroven s cilem
minimalizace ztrat a dodavky elektfiny

v pozadovaném mnozstvi a kvalité; jeji
strukturu tvofi vzajemné propojeny soubor
vedeni a zafizeni slouzici k zajisténi distribuce
elektfiny na vymezeném uzemi (MSK), v€etné
systémua méfici, ochranné, Fidici,
zabezpecovaci, informacni a telekomunikaéni
techniky v€etné elektrickych pfipojek ve
vlastnictvi provozovatele distribuéni soustavy

dosazitelny vykon

vykon odpovidajici maximalnimu realnému
vykonu, ktery muze elektrarna dosahnout za
béznych provoznich podminek; zohlednuje
opotfebeni zafizeni, vypadky, udrzbu a dalsi
faktory, které ovlivhuji schopnost elektrarny
dodavat energii

daini degazace

je soubor ¢innosti a zafizeni slouzicich k
zameérnému a fizenému odcerpani metanu z
uhelné sloje, okolnich hornin nebo volnych
prostor a naslednému izolovanému odvadeéni
plynové smési z degazacnich zdrojl v dole
plynovody

elektrifikace

proces nahrazovani fosilnich paliv elektfinou v
ruznych sektorech hospodarstvi, napfiklad v
dopraveé nebo ve vytapéni

elektrizadni soustava

vzajemné propojeny soubor zafizeni pro
vyrobu, pfenos, transformaci a distribuci
elektfiny, v€etné elektrickych pfipojek, pfimych
vedeni, a systémy méfici, ochranné, fidici,
zabezpecovaci, informacni a telekomunikaéni
techniky

elektrokotel

zafizeni vyuzivajici elektrickou energii k
ohfevu vody pro vytapéni a/nebo ohfev vody

elektromobilita

koncept dopravy zalozeny na vyuzivani vozidel
pohanénych elektrickou energii misto energie
ziskané spalovanim fosilnich paliv

emise

vypusténé znecistujici latky ze znamého
zdroje do okolniho prostfedi; vyjadfuji se
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu

mnozstvim vypusténé latky za asovou
jednotku — napf. t/rok.

emisni normy pravni pfedpisy stanovuijici limity pro emise
Skodlivych latek vypousténé do ovzdusi;
emisni limit stanovi, jaké mnozstvi znecistujici
latky mGze zdroj znec€isténi do ovzdusi vypustit

emisni povolenka emisni povolenka opravriuje jejiho drzitele
vypustit 1 t oxidu uhliCitého ze zafizeni, na
které se vztahuje systém obchodovani

s emisnimi povolenkami (EU ETS)

energeticka bezpecnost zajisténi stabilnich dodavek energie pro region
Ci stat bez zavislosti na externich zdrojich

energeticka bilance pomeér mezi pfijmem a vydejem energie

energeticka narocnost mnoZzstvi energie potfebné k provozu zarizeni

vztaZzené na jednotku vystupu

energeticka sobéstacnost schopnost energetickych technologii v regionu
vyrabét dostatek konkurenceschopné energie
pro pokryti poptavky po elektfiné v regionu,
vCetné vlastni spotfeby téchto technologii

energeticka transformace proces zmény energetického systému smérem
k udrzitelnym a Cistym zdrojliim energie

energeticky vyrobni mix kombinace rtiznych zdroju energie
pouzivanych v daném regionu pro pokryti
energetickych potfeb

Energiewende dlouhodoba strategie Némecka zamérena na
pfechod od fosilnich paliv a jaderné energie

k obnovitelnym zdrojum energie; cilem je
snizeni emisi sklenikovych plyn(, zvySeni
energetické u€innosti a dosazeni udrzitelného
energetického systému; zakladem je postupné
ukoncCeni vyuzivani jadernych elektraren (do
roku 2022) a vyrazné omezeni spalovani uhli
(do roku 2038), pficemz se uprednostiuji
obnovitelné zdroje, jako jsou vétrné

a fotovoltaické elektrarny

European Union Emissions | systém pro obchodovani s emisemi
Trading System (viz také | sklenikovych plyna Evropské unie
Seznam zkratek EU ETS)

fosilni zdroje energie zdroje energie vzniklé z prehistorické biomasy;
prikladem fosilnich zdroji energie jsou uhli,
ropa nebo zemni plyn a jejich derivaty
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem

Definice/popis/vysvétleni pojmu

fotovoltaicka elektrarna

elektrarna, ktera vyuziva fotovoltaické panely
k transformaci sluneéniho zareni na elektfinu

geotermalni elektrarna

technologické zafizeni, které transformuje
geotermalni energii na energii elektrickou

geotermalni energie

pfirozeny projev tepelné energie zemského
jadra, ktera ma plvod ve zbytkovém teplu
planety Zemé, vznika rozpadem radioaktivnich
latek nebo plsobenim slapovych sil

Green Deal

(Zelena dohoda pro Evropu) soubor politickych
iniciativ, ktery ma EU nasmérovat na cestu

k ekologické transformaci s kone¢nym cilem
dosahnout do roku 2050 klimatické neutrality

imise

mnozstvi znecistujicich latek v konkrétnim
misté v konkrétnim Case;

imisni limit

hodnota nejvysSe povolené urovné znecisténi
ovzdusi, vyjadiené v jednotkach hmotnosti na
jednotku objemu pfi normalni teploté a tlaku

instalovany vykon elektrarny

soucet jmenovitych €innych vykonu vSech
generatorl elektrarny

intermitentni zdroje elektrické
energie

zdroje elektfiny, u nichz se vykon neda piné
fidit, protoze je zavisly na vnéjsich
podminkach, typicky vétrné a fotovoltaické
elektrarny

jaderna elektrarna

elektrarna, ktera vyuziva jadernou energii

k vyrobé elektfiny; energie ve formé tepla
uvolnéna z jaderného Stépeni v reaktoru je
vyuzita k ohfevu vody a produkci pary, ktera
nasledné pohani turbiny a generatory

kapacitni mechanismus

¢asové omezena opatreni, ktera mohou
evropské zemé zavést k odméneé elektraren za
stfedné a dlouhodobou bezpecnost dodavky
elektfiny; musi byt navrZzena tak, aby byl
minimalizovan jejich dopad na funkcnost trhu

koeficient rocniho vyuziti

(koeficient vyuzitelnosti) je jednim z ukazatell
efektivity energetického zdroje; ukazuje,
nakolik je v pribéhu roku vyuzivan instalovany
vykon energetického zdroje; vypocita se jako
pomér skute€ného mnozstvi vyrobené energie
k teoretickému maximalnimu mnozZzstvi, které
by bylo vyrobeno pfi celoro€nim provozu se
jmenovitym vykonem
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem

Definice/popis/vysvétleni pojmu

koeficient sou¢asnosti
odbérnych mist

pomér mezi maximalnim prikonem skupiny
odbérnych mist a sumou maximalnich pfikon(
vSech odbérnych mist ve skupiné

koks

pevny uhlikaty zbytek, ktery se ziskava

z ¢erného uhli s nizkym obsahem popela

a siry, ze kterého jsou odstranény prchavé
slozky v peci s omezenym pristupem kysliku
pfi teplotach nad 1 000 °C

koksarensky plyn

smeés plynnych latek vznikajici pfi vyrobé
koksu z uhli

kombinovana vyroba elektfiny
a tepla

prfeména primarni energie na energii
elektrickou a uzite€né teplo ve spole¢ném

soucasné probihajicim procesu v jednom
vyrobnim zafizeni

komoditni trh

trh, na kterém se obchoduji komodity napf.
elektfina, zemni plyn, uhli, ropa nebo emisni
povolenky

lokalni zdroje energie

zdroje energie situované v bezprostfedni
blizkosti mista spotreby, napfiklad domaci
fotovoltaické nebo vétrné elektrarny

malé modularni jaderné
reaktory

jaderné reaktory o elektrickém vykonu az
300 MWe na jeden vykonovy modul; hlavnim
znakem je modularni pfistup k jejich
konstrukci; klicove technologické komponenty
a systémy budou vyrabény, testovany

a instalovany do specialnich moduld pfimo u
vyrobce a ve formé predpfipravenych modult
budou transportovany a namontovany na
stavbé; presun podstatné ¢asti kompletace
technologie do vyrobnich zavodu ma za cil
zvysit kvalitu zafizeni, urychlit, zjednodusit

a zlevnit vystavbu oproti stavajicim velkym
jadernym elektrarnam

maloodbér elektfiny

kategorie spotieby elektfiny, do které patfi
domacnosti a podnikatelé; maloodbératelé jsou
pripojeni na sit nizkého napéti do 1 kV a jejich
spotieba se méfi elektromérem

obnovitelné zdroje energie

obnovitelné nefosilni zdroje energie (energie
vétrna, slunecni, geotermalni, energie vin,
energie pfilivova, vodni, energie z biomasy, ze
skladkového plynu, z plynt z Cistiren
odpadnich vod a z bioplynu)

parni elektrarna

v roénich zpravach ERU jde o vyrobnu
elektrické energie, ktera jako teplonosné
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu

médium pro pfemeénu tepelné energie na
mechanickou energii urené pro pohon
elektrického generatoru vyuziva vodni paru
vyrobenou v parnim kotli, takto je to
dodrzovano v celé studii

paroplynova elektrarna kombinovany cyklus, jehoz zékladem je
plynova turbina, ktera spalovanim plynu vyrobi
prvni ¢ast elektrické energie; spaliny z vystupu
plynové turbiny prochazi spalinovym kotlem,
ktery vyrabi paru pro pohon parniho
turbogeneratoru; parni turbogenerator vyrobi
druhou Cast elektrické energie paroplynového
bloku

plynové a spalovaci elektrarny | pro ucely této studie jde o kategorii elektraren,
ktera vyrabi elektfinu spalovanim zemniho
plynu, degazacniho plynu nebo bioplynu nebo
topného oleje v plynové turbiné nebo

v plynovém motoru, které pohanéji elektricky
generator

pohotovy vykon elektrarny nejvétsi hodnota elektrického vykonu, které
muze elektrarna v ur€itém ¢asovém obdobi
dosahnout s ohledem na technické a provozni
podminky

podpurné sluzby podpUlrnymi sluzbami ¢innosti fyzickych Ci
pravnickych osob, jejichz zafizeni jsou
pfipojena k elektrizaéni soustavé, které jsou
ureny k zajisténi systémovych sluzeb, a po
jejichz aktivaci zpravidla dochazi k dodavce
regulacni energie

primarni energeticky zdroj je obnovitelny nebo neobnovitelny zdroj
energie, ktery neprosel Zzadnou lidmi
provedenou pfeménou nebo transformacnim
procesem, napfiklad uhli, ropa, zemni plyn,
slunce nebo vitr a také uran

preCerpavaci vodni elektrarna | elektrarna vyuzivajici vyskového rozdilu hladin
vody mezi dolni a horni nadrzi k akumulaci
elektfiny; elektrarna uklada energii v podobé
vody pfeCerpavané do horni nadrze v dobé
nizké poptavky po elektfiné a v dobé vysoké
poptavky je voda vypousténa doll, kde pohani
turbiny a vyrabi elektfinu; tento systém funguje
jako zasobarna energie a pomaha stabilizovat
elektrickou sit

pfenosova soustava vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni
400 kV, 220 kV a vybranych vedeni a zafizeni
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu

110 kV, uvedenych v pfiloze Pravidel
provozovani pfenosove soustavy, slouzici pro
zajisténi prenosu elektfiny pro celé uzemi
Ceské republiky a propojeni s elektrizadnimi
soustavami sousednich statl, véetné systému
meéfici, ochranné, fidici, zabezpecovaci,
informacni a telekomunikacni techniky

pyrolyza proces termochemické degradace organickych
latek v inertni atmosféfe (bez pfistupu

vzduchu) a pfi zvySené teploté, ktera je zavisla
na druhu zde zpracovavaného materialu (napf.

odpadu)
ro¢ni doba vyuZziti fiktivni doba, za kterou by bylo pfi plném
instalovaného vykonu instalovaném vykonu vyrobeno (dodano)

stejné mnozstvi energie, jako je tomu pfi
realném provozu zdroje v prubéhu celého roku

ro¢ni maximum zatizeni maximalni zatizeni elektrizaCni soustavy
elektrizani soustavy v pfislusném roce, které se stanovi z udaju
méfidel jako soucet hodinovych hodnot
svorkového elektrického vykonu elektraren
pripojenych do ES CR og&iétény o +/- saldo se
zahrani¢im a s odecCtenim elektfiny na Cerpani

PVE
ro¢ni minimum zatizeni minimalni zatiZeni elektrizaCni soustavy
elektrizaCni soustavy v pfisluSném roce, které se stanovi z udaju

méfidel jako soucet hodinovych hodnot
svorkového elektrického vykonu elektraren
pripojenych do ES CR og&idtény o +/- saldo se
zahrani¢im a s odecCtenim elektfiny na Cerpani
PVE

sluzby vykonové rovnovahy jsou podmnozinou podpurnych sluzeb a slouzi
k zajisténi stability frekvence a tim i rovhovahy
mezi vyrobou a spotfebou elektfiny

v elektrizaCni soustavé

soustava zasobovani teplem | je soustava tvofena vzajemné propojenym
technologickym zdrojem nebo zdroji tepelné
energie a rozvodnym tepelnym zafizenim
slouzicim pro dodavky tepelné energie pro
vytapéni, chlazeni, ohfev vody a pro
technologické procesy, je-li provozovana na
zakladé licence na vyrobu tepelné energie
a licence na rozvod tepelné energie

spotieba elektfiny brutto soucCet spotreby elektfiny netto, sitovych ztrat,
technologické vlastni spotifeby elektfiny na
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Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Pojem

Definice/popis/vysvétleni pojmu

vyrobu elektfiny a tepla, a spotieby elektfiny na
preCerpavani

spotfeba elektfiny netto

soucet spotfeby velkoodbératell z VN a VVN,
spotfeby maloodbératell (obyvatelstvo

a podnikatelé), lokalni spotfeby, spotieby
provozovatell distribu¢nich a pfenosové
soustavy a vlastni spotfeby elektfiny na teplo

stabilita energetického
systému

schopnost energetického systému zajistovat
spolehlivou dodavku energie odbératelim

a rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou energie
pfi udrzovani provoznich veli€in systému

v oblasti nominalnich hodnot

stabilni zdroje elektrické
energie

zdroje energie, které poskytuji vykon bez
ohledu na vnéjsi podminky, napfiklad jaderné,
uhelné, plynové a paroplynové elektrarny

start ze tmy

schopnost elektroenergetickych zdroji najet do
provozu bez pomoci elektrizacni sité,
dosahnout jmenovitého napéti a po pfipojeni

k vyClenéné elektrické siti zajistit jeji napajeni
v ostrovnim rezimu provozu

studena zaloha elektrarny

zafizeni elektrarny je mimo provoz, vypnuté
a zakonzervované ve studeném stavu,
elektrarna je pfipravena na uvedeni do
provozu v definované dobé

SWOT analyza

metoda mapovani a expertniho hodnoceni,
ktera slouZzi k identifikaci silnych a slabych
stranek, pfilezitosti a hrozeb feSeného
problému

systémova elektrarna

kondenzacni elektrarna obvykle s vice
vyrobnimi bloky o velkém vykonu, ktera
pracuje pfimo do pfenosové soustavy a je
schopna poskytovat podpurné sluzby
provozovateli pfenosové soustavy

systémové sluzby

¢innosti provozovatele pfenosové soustavy pro
zajisténi spolehlivého provozu elektrizacni
soustavy s ohledem na provoz v ramci
propojenych elektrizacnich soustav

technologicky energeticky
zdroj

energeticky zdroj, ktery dodava energie (napf.
elektfinu, teplo, technologické plyny, vodu) pro
technologii primyslového zavodu a také pro
distribu¢ni soustavy elektfiny a tepla
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Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu
technické minimum elektricky vykon generatoru pfi minimalnim
kondenzacni elektrarny prutoku pary turbinou, minimalni pratok pary

stanovi vyrobce turbiny

technologicka vlastni spotfeba | spotfeba elektrické energie na vyrobu elektfiny
elektfiny na vyrobu elektfiny v hlavnim vyrobnim zafizeni i pomocnych
provozech, které s vyrobou elektfiny pfimo
souviseji, v€etné vyroby, pfemény nebo Upravy
paliva, ztrat v rozvodu vlastni spotfeby i ztrat
na zvySovacich transformatorech vyrobny
elektfiny pro dodavku do distribu€ni soustavy
nebo pfenosové soustavy

technologicka vlastni spotifeba | spotfeba elektrické energie na vyrobu tepla
elektfiny na vyrobu tepla v hlavnim vyrobnim zafizeni i pomocnych
provozech, které s vyrobou tepla pfimo
souviseji, v€etné vyroby, pfemény nebo upravy
paliva

tepelné Cerpadlo pro ucely této studie je to zafizeni, které
transformuje teplo s nizkym potencialem
odebrané z okolniho prostredi (venkovni
vzduch, plida, voda) na teplo vhodné

k vytapéni budov a k ohfevu vody pomoci
komprese vypaieného chladiva

teplarna technologické zafizeni, které vyrabi uzitecné
teplo pro technologickou spotfebu v primyslu
nebo k vytapéni budov a pfipravu vody

a elektfiny v procesu KVET

toCiva/rotatni rezerva soustroji parni nebo plynoveé turbiny, které jsou
v elektrizaCni soustaveé pfipojeny k elektrizaCni soustave, a které jsou
uréeny pro poskytovani sluzeb vykonove
rovnovahy; skutecnost, Ze jsou v provozu na
jmenovitych otackach jim umozriuje okamzité
reagovat na zménu zatizeni bez zdlouhavého
uvadéni do provozu

topny faktor tepelnych pomér mezi ziskanou tepelnou energii

Cerpadel a elektrickou energii spotfebovanou tepelnym
Cerpadlem

uhlikova stopa suma vypusténych sklenikovych plynu

vyjadfena v COz2 ekvivalentech; uhlikova stopa
se muze tykat jedince, vyrobku nebo akce,
nejCastéji je ale pouzivana ve spojitosti

s vyrobky a definuje sumu vSech sklenikovych
plynu, které byly vypustény pfi vyrobé a
obstarani daného vyrobku

uzitecné teplo teplo vyrobené v procesu kombinované vyroby
elektfiny a tepla k uspokojovani poptavky po
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Pojem

Definice/popis/vysvétleni pojmu

teple a chlazeni, ktera neprekracuje potieby
tepla nebo chlazeni, a ktera by byla za trznich
podminek uspokojovana jinymi procesy vyroby
energie nez kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla

velkoodbér elektfiny

odbér velkého mnozstvi elektfiny, obvykle
primyslovymi nebo komer&nimi subjekty na
urovni VN nebo VVN

vétrna elektrarna

technologicky zdroj energie, ktery pfevadi silu
toku vétru jako primarniho energetického
zdroje (charakteristickou veli€inou je rychlost
vétru v m/s), plsobiciho na listy rotoru na
mechanickou energii pohanéjici elektricky
generator

vodikové technologie

pro ucely této studie to jsou technologie
vyroby, skladovani, dopravy a vyuziti vodiku
jako nosice energie

vodni elektrarna

zdroj energie vyuZzivajici pfirodni kolobéh
zalozeny na vyparovani a kondenzaci vody
jako nosi¢e obnovitelné potencialni a/nebo
kinetické energie, ktera se pusobenim na
lopatky vodni turbiny transformuje na
mechanickou energii pohanéjici rotor
elektrického generatoru

vykonova bilance

pro ucely této studie se tim mysli vztah mezi
dosazitelnym elektrickym vykonem zdroju
a zatizenim sité

vyroba elektfiny brutto

celkova vyroba elektfiny na svorkach
generatord (zdroju)

vyroba elektfiny netto

vyroba elektfiny brutto snizena
o technologickou vlastni spotiebu elektfiny na
vyrobu elektfiny

mix energetickych zdroja /
vyrobni energeticky mix

kombinace primarnich energetickych zdroju
a/nebo kategorii elektraren zabezpecujicich
pozadované mnozstvi energie (elektfiny a
tepla) k uspokojeni poptavky po energii v€etné
ztrat a vlastni spotieby

zafizeni na energetické vyuziti
odpadu (ZEVO)

technologické zafizeni na spalovani odpadu,
ve kterém musi palivo hofet samo bez
stabilizace jinym palivem

zatizeni brutto elektrizaéni
soustavy

hodinova hodnota elektrického vykonu na
svorkach generatoru pfipojenych k ES CR +/-
saldo — Cerpani PVE
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Pojem Definice/popis/vysvétleni pojmu

zavérna elektrarna pro ucely této studie to je elektrarna, jejiz
nabidkova cena pfi zu€tovani ceny uzavira
akceptovanou nabidku elektfiny na trhu
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1 Uvod

Tato kapitola v Uvodu charakterizuje historicky vyznam MSK v rozvoji energetiky CR
a transformaci jeho historické role do souCasnych podminek. Dale specifikuje
zamérfeni studie, zadani a cile stanovené zadavatelem, kterym je Moravskoslezské
energetické centrum, pfispévkova organizace (MEC).

Role regionu MSK v rozvoji energetiky v CR se postupn& zménila s ukon&enim t&zby
¢erného uhli a uzavienim nejvétSich podnikd v hutni vyrobé i téZkém strojirenstvi.
Velké primyslové elektrarny a teplarny musely v reakci na klesajici spotiebu elektfiny
a tepla pro primyslovy sektor upravit sva vyrobni a rozvodna zafizeni a prevzit
odpovédnost za dodavky pro domacnosti a terciarni sektor zejména v méstskych
aglomeracich.

Zména vyrobniho mixu probihala vétSinou s dlrazem na minimalni naklady v€etné
investic. To do znacné miry pfispélo ke konzervaci energetického vyuzivani uhli az do
soucasnosti. Moderni plynové turbiny se dfive bohuzel stavély spiS jinde nez
v lokalitach s velkym odbérem tepla. Posledni publikované zaméry vSak naznacuji
postupnou zménu tohoto trendu. Budouci energeticky mix CR kromé& plynovych
elektraren a teplaren nejvice ovlivni dostavba novych blokt JE (Dukovany, Temelin)
a vystavba SMR. Prvni SMR v CR bude zfejmé& postaven v jiném regionu (v Temeling).

Zpracovatelé studie se proto domnivaji, Ze Ostrava a MSK maji v sou€asné dobé spiSe
zpozdéni nez strategickou ulohu pfi transformaci energetického mixu. Pfispéla k tomu
i nepovedena privatizace byvalé Nové huti, ktera méla potencial sehrat dalezitou roli
pFi energetické transformaci a modernizaci hutniho pramyslu v MSK. Vyznamnou ¢ast
tohoto Ukolu nastésti prevzaly TRINECKE ZELEZARNY, a.s. (TZ). Projekt
modernizace TZ a ENERGETIKY TRINEC, a.s. zaméFeny na transformaci vyrobniho
a energetického mixu je v této studii zafazen mezi pfiklady dobré energetické praxe.
Mezi pfiklady dobré energetické praxe byly zafazeny i dalSi firmy, ale je to zatim malo
ve srovnani s tim, co by region opravdu potfeboval.

Za rozumné vyuziti financi EU z Operacniho programu Spravedliva transformace
pokladame duraz na posileni role technického vzdélavani a aplikovaného vyzkumu v
regionu. Pfikladem je projekt SMARAGD, jehoz prvnim uspéSnym vystupem je
vybudovani vyzkumného polygonu centra CEET pfi Vysoké Skole bariské — Technické
univerzité Ostrava (VSB-TUO). Cilem tohoto sili v oblasti transformace energetiky je
snizit a nejlépe zastavit odchod mladych a vzdélanych lidi a podnitit rozvoj vzdélavani
mladé generace, aplikovaného vyzkumu a na né navazujici nové formy nejen
primyslového podnikani v MSK.
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1.1 Zaméreni studie, cile

¢ Analyza vychoziho stavu 2023 a trendu vyroby elektfiny podle typu vyroben
a primarnich zdrojl energie vcetné Casového vyuziti instalovaného vykonu,
spotifeby elektfiny a disparity mezi vykonem zdroju a zatizenim elektrizacni
soustavy v MSK.

e Navrh opatfeni na strané vyroby elektfiny na posileni energetické bezpecnosti
a sobéstacnosti kraje.

Navrzena opatfeni maji reagovat na o¢ekavany narust poptavky po elektfiné z divodu
pokracujici elektrifikace v sektorech dopravy, pramyslu a teplarenstvi.
Dokument ma navazovat na vystupy jiz zpracované Dopadové studie odchodu od

energetického spalovani uhli v MSK (plynovy, jaderny scénar a doplfikovy scénar
OZE).
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1.2 Navaznost na souvisejici a dalSi koncep¢ni dokumenty
Studie navazuje na poznatky prezentované v nasledujicich dokumentech:

Dopadova  studie odchodu od  energetickéeho  spalovani  uhli
v Moravskoslezském kraji, 2020 (DS 1)

Dopadova studie Problematika odpojovani kone¢nych odbératell a navrh
optimalizace v  soustavach centralizovaného zasobovani teplem
v Moravskoslezském kraji, 2022

Uzemni energeticka koncepce Moravskoslezského kraje na obdobi 2020 az
2044, aktualizace 2022 (UEK MSK)

Statni politika Zivotniho prostfedi CR 2030 s vyhledem do 2050, 2019
Aktualizovana Politika ochrany klimatu, 2017

Aktualizovany Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu,
2023 (NKEP)

2019/943, Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) o vnitinim trhu
s elektfinou, k 23. 6. 2022 (popisuje pravidla pro uplathovani kapacitnich
mechanismu EU)

Roéni a &tvrtletni zpravy ERU o provozu elektrizaéni soustavy Ceské republiky
Rozbory a databaze CSU o elektroenergetice MSK

Hodnoceni zdrojové piimérenosti ES CR do roku 2040 (MAF CZ 2023), CEPS,
a.s., 2023

Integrace OZE do ES CR, Ing. Frantidek Kysnar, Ph.D., EGC — EnerGoConsult
CB s.r.0., Ing. Toméas$ Jicha, Euroenergy, spol. s.r.0., 2020

Aktualizace potencidlu vétrné energie v Ceské republice z perspektivy roku
2020 David Hanslian, Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i. Praha, 2020

Myths and facts about the use of alternative fuels in major energy — consuming
industries, Trend Report, 2019

Heat Roadmap Czech Republic, Aalborg University Denmark, 2018

Strategie rozvoje vodikovych technologii v Moravskoslezském kraji, 2021
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1.3 Zadani studie, zpracovatelé

Ukolem MEC je vytvofit Statistiku bilance MSK dokumentu, tj.

sestavit roCni bilanci vyroby a spotifeby elektfiny v MSK (Casova fada 2004—
2023, cca 20 let historicka data podle statistik ERU),
posoudit podil majoritnich vyrobct na vyrobni strané bilance.

Ukolem Centra energetickych a environmentalnich technologii VSB — TUO (CEET) je
vytvofit Navrhovou ¢&ast finalniho dokumentu (souhrn navrZzenych opatfeni pro
vyrovnanou bilanci elektfiny v MSK), tj.

posoudit efektivitu vyroby ve stavajicich centralnich vyrobnich zdrojich (ro€ni
vyuziti instalovaného vykonu)

o posoudit moznosti navySeni rocCni vyroby (stavajici zdroje) — vysSiho
ro€niho vyuZziti instalovaného vykonu, zejména u zdrojd zemniho plynu
(ZP),

o posoudit moznosti navySeni roCni vyroby (nové a planované zdroje) —
rozvojové plany velkych vyrobcli na stran& vyroby (CEZ, a.s., Veolia
Energie CR, a.s (VECR)., TAMEH Czech s.r.0. apod.);

posoudit dodate¢né kapacity ro¢ni vyroby ostatnich zdroju

o a to zdroju vyuzivajicich OZE (prizkum potencialu FVE a VTE),
geotermalni energie apod.),

o azdroji zalozenych na lokalnich energetickych zdrojich (Cistirenskeé kaly,
uhelné kaly) s ohledem na uhlikovou stopu;

analyzovat budouci energetické potfeby rozvojovych a primyslovych casti
regionu (brownfieldy, pramyslové zény, pramyslové podniky), tj.

o popsat dodateCnou spotfebu a moznosti vlastni vyroby elektfiny,

o prozkoumat moznosti elektrifikace riznych sektorll hospodafrstvi (napf.
prechod na elektrické obloukové pece u spole&nosti Liberty, TZ);
analyzovat disparitu / pfebytek vykonové bilance elektfiny MSK po uplatnéni

navrzenych opatreni, tj.

o zvysSeni efektivity vyroby ve stavajicich zdrojich,

o navySeni vyroby elektfiny sméfujici k vyrovnané vykonové bilanci
a posileni energetické bezpecnosti,

o analyza energetické infrastruktury ZP a elektfiny — distribucni
a pfenosové sité (stabilita a dostupna kapacita) v regionu, zahrnuti
pfeshraniénich kapacit (CEPS, a.s., ostrovy v Polsku),

o revize aktualniho stavu energetickych zdroju v MSK

= posouzeni relevantnosti vystupl plynového a jaderného scénare DS I.
= posouzeni relevantnosti vystupl doplfikového scénare OZE,

o realizace scénafe vyvoje narustu spotfeby elektfiny ve vazbé na
elektrifikaci sektort (scénafe UEK MSK), vazba na navrh nové Statni
energetické koncepce a aktualizaci Vnitrostatniho planu CR v oblasti
energetiky a klimatu (NKEP),

o vystavba novych nizkoemisnich zdroju v lokalitach stavajicich uhelnych
elektraren,
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o vystavba novych zdroju vyuzivajicich OZE (geotermalni energie, FVE,
vétrné elektrarny — studie potencialu);
e posoudit rizika souvisejici s deficitni bilanci elektfiny v kraji (pomoci SWOT
analyzy).
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1.4 Uvod do problematiky

1.4.1 Popis energetiky MSK

MSK je dosud tradicnim uhelnym regionem, jehoz energetickd bezpecnost
a sobéstacnost byly a jsou historicky spojeny s tézbou a vyuzivanim ¢erného uhli pro
vyrobu elektfiny. V sou€asné dobé Celi kraj vyznamnym vyzvam spojenym s nutnosti
transformace vyrobniho energetického mixu. Jeho zavislost na ¢erném uhli je ve
srovnani s ostatnimi kraji specificka a Cini region zranitelnym, zejména v kontextu
uzavirani dold na Karvinsku a postupného odklonu od fosilnich paliv na evropské
i narodni urovni.

Uhli je hnéda, €erna nebo hnédo-Cerna hoflava hornina vznikla v prabéhu desitek az
stovek milionu let z rostlinnych a Zivocisnych zbytku, které byly uloZzeny v anaerobnich
vodou vyplnénych prostfedich (prostfedi bez vzdusného kysliku), kde nizké hladiny
kysliku branily jejich kompletnimu rozkladu a oxidaci (hniti). VétSina svétovych zasob
uhli se zacala tvofit v obdobi karbonu, geologické epose, ktera zacala pfed 360 miliény
let a pokraCovala i v dalSich obdobich.

Vyuziti uhli jako primarniho energetického zdroje v MSK je velmi rozsahlé. Jde napfic
sektory narodniho hospodarstvi rozvijenymi v MSK, pficemz v kraji rezonuje hlavné
v sektorech pramyslu (hutnictvi a chemicky pramysl), energetiky a domacnosti. V MSK
se pouziva zejména Cerné uhli a druhotna paliva od uhli odvozena (vysokopecni
a koksarensky plyn), a to k ziskavani energie pro:

e dodavku tepla pro technologické procesy v prumyslu, domacnosti a nevyrobni
sektor,
e vyrobu elektfiny a jeji dalSi vyuziti v primyslu, domacnostech, sluzbach
a ostatnich sektorech narodniho hospodarstvi na uzemi MSK.
V sou&asné dobé ve svété i v CR dochazi k vyraznému posunu ve prosp&ch modernich
postupl, pfi nichz se zvySuje UCinnost spalovani uhli, tj. vyuziti energie obsazené
v palivu. VSeobecné se rozSifuji kogeneraCni energetické zdroje, které soutasné
dodavaji teplo napf. ve formé horké vody pro vytapéni a ohfev vody a elektfinu pro
vlastni spotfebu nebo pro verejny rozvod.

Z hlediska vyroby elektfiny je v sou¢asné dobé MSK deficitni, coZz znamena, Ze vyrabi
méné elektfiny, nez kolik sam spotiebuje. Vysledky za rok 2023 jsou uvedeny nize
v Tab. 1.

Tab. 1 Vysledky energetické bilance MSK za rok 2023, zdroj: [1], [2],vlastni zpracovani VSB-

TUO
Vyroba TVSe TVSt Dodavka do Mira’ z’trét v (':isj:é Spotieba na Import do MSK
MSK 2023 brutto ES sitich spotieba prahu ES
GWh GWh GWh GWh % GWh GWh GWh %
3630,1 285,7 2214 3123,0 3,547% 5 805,4 60189 2 895,9 48,1%

Dodavka do ES byla vypoctena z vyroby elektfiny brutto po odecteni vlastni spotfeby
elektfiny na vyrobu elektfiny a na vyrobu tepla. Spotfeba elektfiny na rozhrani zdrojl
(nebo z pohledu elektrizaéni soustavy na rozhrani elektrizaéni soustavy) byla
vypoctena jako souCet spotfeby elektfiny netto a ztrat v sitich. Import elektfiny do MSK
je jednim ze zdroja, které napajeji ES CR a RDS na Uzemi MSK. Tento import je
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vypocten jako rozdil spotfeby elektfiny v MSK a elektfiny dodané z elektraren na uzemi
MSK.

Deficit mezi elektfinou vyrobenou v MSK a elektfinou spotfebovanou v MSK,
je zpUsoben piedevsim nizkym vyuzivanim EDE. Technicky a obchodni model, ktery
pouziva CEZ pfi fizeni svych elektraren a pfi jejich zafazovani do provozu fadi
elektrarny podle vynosnosti. EDE se diky vyuZivani draz§iho &erného uhli ve srovnani
s hnédym uhlim, které pouzivaji ostatni elektrarny CEZ, nachazi vétsinou na konci
Fady vyrobnich zdroju elektfiny CEZ. Proto je ve srovnani s elektrarnami CEZ v jinych
krajich méné vyuzivana.

Rozdil mezi vyrobou a spotiebou, podle statistickych dat ERU a CEZ Distribuce,
a.s. v Tab. 1, ¢inil vroce 2023 v MSK -2,9 TWh, coz predstavuje pfiblizné -48 %.
Chybéjici objem elektfiny byl pokryty dodavkou elektfiny z pfenosové soustavy CR (ES
CR) z vyrobnich zdroju elektfiny mimo MSK nebo importem ze zahranig&i. Tato
skuteCnost vytvari zvySenou poptavku po stabilni a bezpeCné dodavce elektfiny.
Vyfazeni uhli z vyrobniho energetického mixu bez adekvatni a stabilni nahrady
predstavuje nejenom pro MSK, ale rovn&z pro energetiku celé Ceské republiky, znaéné
bezpec€nostni riziko a tento deficit jesté prohloubi. Vyrazeni uhli (Eerného i hnédého)
z energetického mixu MSK by na zakladé dat z roku 2023 znamenalo nedostatek
priblizné 1,8 TWh elektfiny, coz predstavuje pfiblizné 29 % spotreby elektriny
v MSK.

KliCové je proto nalézt takova feSeni, ktera zajisti energetickou sobéstacnost
a zaroven prispéji k dekarbonizaci a podpofi udrzitelnost kryti poptavky po elektfing,
ve srovnani se souc¢asnym stavem.

Spotieba elektfiny v MSK je dominovana priimyslem, pfi¢emz nejvyznamnéjsi podil
pfipada na sektor hutnictvi. Hutnictvi ma v tomto regionu dlouhou a bohatou historii,
sahajici az do 19. stoleti, kdy se zacaly rozvijet prvni Zelezarny a ocelarny. Tento
primysl| se stal patefi ekonomického rozvoje kraje, pfinasel pracovni pfilezitosti
a pfispival k celkovému hospodarskému rastu. Pro hutnicky primysl, ktery je
energeticky naro€ny, je nezbytné zabezpecit stabilni dodavky elektfiny. Vyfazeni uhli
z energetického mixu a jeho nahrazeni nestabilnimi nebo nedostatec¢né kapacitnimi
zdroji ohrozi kontinualni provoz hutnickych zavodd. Zajisténi spolehlivych
a udrzitelnych energetickych zdrojl je proto kliCové nejen pro zachovani ekonomické
stability kraje, ale také pro pokracujici rozvoj a modernizaci hutnického odvétvi
v souladu s cili dekarbonizace a technologickych inovaci, dulezitych nejen pro MSK,
ale pfedevsim pro CR (a pravdépodobné i pro dal$i zemé EU).

Na zakladé vyse uvedenych skute€nosti a postupného odklonu od fosilnich paliv na
evropské i narodni urovni je zpracovana tato studie s cilem navrhnout prakticka
opatfeni k posileni energetické bezpe&nosti a sobéstacnosti MSK zejména s ohledem
na vykonovou bilanci elektfiny na uzemi kraje.

Studie je rozdélena na dvé Casti, a to statistickou ¢ast a ¢ast navrhovou. V ramci
statistické Casti je provedena analyza a popis aktualniho stavu vyroby a spotieby
elektfiny v MSK s ohledem na typ zdrojli, vyuzivana paliva a jejich efektivitu (ro¢ni
vyuziti instalovaného vykonu). Statisticka ¢ast vychazi z vyuziti historickych dat vyroby
a spotreby elektfiny v MSK.

Navrhova Cast stanovuje opatfeni na strané vyroby elektfiny (zdrojova zakladna) tak,
aby do budoucna bylo dosazeno vyrovnanéjsi bilance elektfiny v MSK a byla posilena
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energetickd suverenita (sobéstaCnost) a bezpeclnost kraje. Opatfeni reaguji na
oCekavany narust poptavky po elektfiné z divodu pokracujici elektrifikace v sektorech
dopravy, primyslu a teplarenstvi.

V ramci navrhové &asti studie jsou navrzeny, popsany a analyzovany dva scénare, a to
Ocekavany scénar a Extrémni scénar.

OcCekavany scénafr feSi rostouci disparitu MSK pouze existujicimi komeréné
dostupnymi prostredky.

Extrémni scénar zahrnuje elektrifikaci decentralniho vytapéni budov jako nahradu za

uhli a zemni plyn (ZP), elektrifikaci mistni dopravy a energetické technologie, které
jsou znamé, ale nejsou v soucasné dobé komer¢éné dostupné.

Oba scénare pracuji s Casovymi horizonty 2030 a 2030+.
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2 Statistika bilance MSK

V ramci této kapitoly je sestavena rocCni bilance vyroby a spotieby elektfiny v MSK
(energeticka bilance).

Soucasti této analyzy je rovnéz prehled instalovaného vykonu podle technologii
elektraren (vykonova bilance).

Obé statistiky reflektuji data z ¢asového obdobi mezi lety 2004-2023 a pfi jejich
zpracovavani bylo vychazeno z Ro¢nich zprav o provozu elektrizacnich soustav, které
jsou kazdoro&né zvefejiiovany Energetickym regulaénim afadem (ERU).

V zavéru kapitoly je rovnéz provedena analyza cenového vyvoje komodit, které maiji
vliv na energeticky mix v MSK.
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2.1 Vyroba elektfiny v MSK

Vyroba elektfiny v MSK je uvadéna jednak podle technologii provozovanych elektraren
(technologickych energetickych zdroju) a rovnéz podle paliv (primarnich energetickych
zdroju), ktera byla k produkci elektfiny pouzita.

Vyroba elektfiny v MSK je uvadéna obvykle v brutto hodnotach (protoze zahrnuje
i vlastni spotfebu elektfiny a tepla nezbytnou pro chod elektraren), zatimco spotfeba
elektfiny odbérateli je uvadéna v hodnotach netto, které odpovidaji elektfiné
spotfebované zakazniky, v€etné ztrat elektfiny po cesté k zakaznikovi. Tato skute¢nost
souvisi s rozdilem mezi tim, kolik elektfiny je vyrobeno a kolik se skutecné dostane
k zakaznikim. Vlastni spotfeba elektfiny a tepla pro samotny provoz dané elektrarny
je u ruznych typu elektraren rizné velka ¢ast vyrobené elektfiny. Napfiklad parni
elektrarny (pfedevSim uhelné a také paroplynové elektrarny) mohou mit vysSi vlastni
spotrebu nez FVE.

2.1.1 Elektrarenské technologie z hlediska provozu a naklad(

Fotovoltaické elektrarny

FVE produkuiji elektfinu pouze béhem dne, kdyZz sviti slunce, coz omezuje jejich pouziti
pfi pokryti zakladni poptavky. Jsou uziteCnym zdrojem elektfiny pro denni dobu (a
v pfipadé, Ze investor zaplati i zvySené naklady za baterioveé ulozZisté elektfiny, tak i pro
Cast anebo celou no¢ni dobu). Investi¢ni naklady na FVE jsou stfedni az nizke,
provozni naklady jsou velmi nizké. Naklady na skladovani elektfiny, pokud se vyuzivaji
baterie, jsou dosud vysoké, coz je nutné zohlednit pfi integraci téchto elektraren do
sité. Dal3i nakladnou otazkou je prozatim likvidace dozitych fotovoltaickych panell a
dal$iho zafizeni FVE po jejich ,doziti“, v€etné pfipadnych baterii. Nevyhodou pro
blizkou i vzdalenéjsi budoucnost je prozatim skute€nost, Ze investofi téchto technologii
nemaji povinnost vytvaret rezervy pro jejich likvidaci. Koeficient roéniho vyuziti
instalovaného vykonu u FVE na Guzemi CR je cca 0,12 (tedy 12 %).
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Jaderné elektrarny

Jsou vhodné pro nepfetrzity zakladni provoz (pro kryti poptavky v tzv. zakladnim
zatizeni elektrizaCni soustavy) diky vysoké energetické hustoté toku primarni jaderné
energie uvolfiované Stépenim jader uranu, vysoké spolehlivosti a stabilité vyroby.
Jejich provozni doba je dlouha a bez nutnosti Castych odstavek, coz z nich Cini
spolehlivy zdroj energie pro pokryti stalé poptavky s vysokym koeficientem rocniho
vyuziti. V CR je koeficient roéniho vyuZiti instalovaného vykonu cca na Grovni 89 %,
s trendem zlepseni az k 90 %.

Investi¢ni naklady na vystavbu jadernych elektraren a zajisténi bezpecnosti jsou velmi
vysoké. Na druhou stranu provozni naklady jsou pomérné nizké diky nizkym cenam
paliva a dlouhym provoznim cyklim. Je vS8ak nutné pocitat s vysokymi naklady na
likvidaci jaderného odpadu a vyfazeni elektrarny z provozu po ukonceni jeji Zivotnosti.
K tomu jaderné elektrarny vytvareji u€etni rezervu na likvidaci zafizeni po doziti a na
ukladani pouzitého jaderného paliva tak, Ze po celou dobu produkce elektfiny odvadéji
pfedepsanou Castku na likvidaci v souladu se zak. €. 263/2016 Sb., atomovym
zakonem na tzv. jaderny ucet. Provoz jadernych elektraren je bezemisni.

Parni elektrarny

Parni elektrarny jsou v provozu stabilni a schopné pokryvat jak zakladni, tak stfedni
zatizeni. Tyto elektrarny maiji delSi dobu nabéhu a jsou vhodné pro trvaly provoz.
Vzhledem k emisim sklenikovych plynda (zejména CO2) jsou vyuzivany s postupné
klesajicim trendem u ro¢niho vyuziti instalovaného vykonu. Samotné investi¢ni
naklady jsou stfedni az vysokeé.

Uhelné elektrarny vypoustéji znacné mnozstvi emisi (zejména COz2), a proto jsou nutné
investice do technologii na jejich sniZzeni, coz zvySuje provozni naklady. Provozni
naklady tak zahrnuji nejen cenu paliva, ale i platby za emisni povolenky. V Uvahu je
nutné brat i naklady spojené s ukladanim provoznich odpadu (Skvara, popilek, kaly).

Vzhledem k témto skute€nostem se blizi doba, kdy se tyto elektrarny budou stavat
nekonkurenceschopnymi. PokraCovani jejich provozu postupné ztraci ekonomicky
smysl, resp. jejich vyuziti bude dochazet jen v nezbytnych pfipadech.

Paroplynové elektrarny

Vyznacuji se vysokou flexibilitou a rychlym nab&hem, coz z nich Cini idealni zdroj pro
pokryti SpiCkového zatizeni a vyrovnavani kratkodobych vykyvla poptavky. Jejich
investi¢ni naklady jsou stfedni, provozni naklady jsou pak vy$si kvlli cenam ZP, presto
vSak niz8i nez u Cisté plynovych elektraren. Dulezitou podminkou je pfipojeni takové
elektrarny na odbér tepla (jinak jejich nasazeni nema smysl). A také ekonomicky
prijatelna vzdalenost paroplynové elektrarny od vysokotlaké potrubni trasy dopravy

plynu.

Plynové a spalovaci elektrarny

Jsou charakteristické svou schopnosti rychlého nabéhu a vysokou flexibilitou, coz je
¢ini vhodnymi pro pokryti SpiCkového zatizeni nebo jako zalozni zdroje. Tyto elektrarny
maji nizké investi¢ni naklady, ale vysoké provozni naklady kvali cenam plynu &i ropy.
Spalovaci elektrarny, pokud spaluji ropu, jsou také zdrojem vysokych emisi COo.
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Vodni elektrarny

Jsou spolehlivym a stabilnim zdrojem energie schopnym podilet se na kryti jak
zakladniho diagramu zatizeni, tak i na kryti Spi¢kového zatizeni. Investi¢ni naklady na
vystavbu vodnich elektraren (VE) jsou vysoké, ale provozni naklady jsou velmi nizké.
Diky dlouhé Zivotnosti a nizkym nakladim na udrzbu se jedna o velmi efektivni zdroj
energie s minimalnimi emisemi a ekologickym dopadem. Rizikem by se mohly stat
(avpraxi se také stavaji) negativni postoje vefejnosti v pFipravé projektd
a povolovacim fizeni. To mulze v kone¢ném dusledku vést az k naslednému
neuskutecnéni investice se vdemi doprovodnymi riziky (viz pfipad vodniho dila Nové
Hefminovy).

Precerpavaci vodni elektrarny

Vyuzivaji se pfedevsim pro vyrovnavani zatéze v energetické siti a akumulaci energie,
coz je dulezité pro pokryti Spickového zatizeni. Investi¢ni naklady na jejich vystavbu
jsou vysoké a provozni naklady stfedni. UCinnost jejich provozu je niz8i nez u pfimych
zdroju, presto jsou kliCové pro stabilizaci elektrizacni soustavy.

Vétrné elektrarny

Jsou zavislé na vétrnych podminkach, coz znamena, Ze nejsou vhodné pro zakladni
zatizeni, ale dobfe slouzi jako doplrfikovy zdroj. Investi¢ni naklady na VTE jsou stfedni,
provozni naklady jsou nizké, ale vy$Si jsou naklady na udrzbu kvuli opotfebeni
mechanickych ¢asti. Jsou povazovany za ekologicky Setrny zdroj s minimalnim
dopadem na Zivotni prostfedi. Primérny koeficient roéniho vyuziti VTE v CR je 23 %
(v priméru za roky 2015-2020).

2.1.2 Vyroba elektriny brutto podle technologii elektraren

Na vyrobé elektfiny v MSK se z nejvétsi ¢asti podili parni elektrarny, nasledované
elektrarnami plynovymi a spalovacimi. V. mensi mife jsou na produkci elektfiny
zastoupeny elektrarny vyuzivajici OZE. Podil jednotlivych typl elektraren na produkci
elektfiny v MSK je znazornén v Tab. 2 arovnéz v Obr. 1.

Tab. 2 Vyroba elektfiny brutto podle technologii elektraren v MSK, zdroj: [1],vlastni
zpracovani MEC

2004 | 2008 | 2012 | 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 I 2021 | 2022 I 2023
[CELKEM vyroba elektfiny brutto [ MWh] 6514 500, 6477 000, 5 830 900, 6759 5720 81 5102 697, 3892 3583 453222 4365 447, 3703 062,7|
lademé (JE) 0,04 0,04 0,04 0,04 00 00 00 00 00 00 00
P 644480001 62208000 53367000 61393086 50797722 448840201 32303747] 295132555 38570346 370705L5) 25750322
Paro ) 0.0} 0.0 0.0 0.0¢ 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
P ovad (PSE) 17 400,00 177 300,04 376 800,0f 467 600,3] 475 226,3 447 867,3] 4668139 4629383 488 206 4] 483 659 4] 4567774
52300,0) 67 200,0) 54 800,0) 462444 454013 453302 52203,0¢ 64 455,7| 555432 425579 589682
0,0 0,04 0,04 0,04 00 00 0.0 0. 0.0 0.0 00
0,04 11 500,04 $900,04 473439 567843 548351 78 650.§] 802705 66 057,5] 67 515,5) 77 980,84
0,04 200,04 52 700,0 550432 55616,7] 62 2585 64 315,¢f 63 036,5 60580,2] 64 622,64 1343042

Celkova vyroba elektfiny v brutto vyjadfeni zaznamenala mezi lety 2004 a 2023
vyrazny pokles. V roce 2004 byla produkce 6 514,5 GWh, zatimco v roce 2023 to bylo
3 703 GWh. Tento trend naznacuje celkové snizovani produkce elektfiny v pribéhu
sledovaného obdobi.

Parni elektrarny jsou tradiCnim zdrojem vyroby elektfiny v MSK. V roce 2004 jejich
produkce Cinila 6 444,8 GWh, ale do roku 2023 se snizila na 2 975 GWh. Tento pokles
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je vyrazny a odrazi obecny ustup od vyuzivani parnich elektraren a fosilnich paliv jako
primarniho zdroje energie.

Plynové a spalovaci elektrarny naopak zaznamenaly vyrazny narlst produkce
elektfiny. V roce 2004 vyrabély pouze 17,4 GWh, ale do roku 2022 jejich produkce
vzrostla na 483,7 GWh. Tento rust naznacuje zvySenou dulezitost téchto zdroju
v technologickém mixu, coz potvrzuje i rok 2023, kdy z téchto zdroju bylo vyrobeno
456 GWh elektfiny. V ramci MSK se jedna pfedevSim o zdroje fungujici na bazi
kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET).

VE zaznamenaly mirny narust v produkci elektfiny. V roce 2004 jejich vyroba cinila
52,3 GWh, zatimco v roce 2023 to bylo 59 GWh.

VTE zazily vyznamny narUst ve vyrobé elektfiny. Z nulové produkce v roce 2004 se
jejich vyroba zvysila na 78 GWh v roce 2023. Tento narust je zvlasté patrny po roce
2012 a ukazuje rostouci vyznam vétrné energie.

FVE rovnéz vykazuji vyrazny rast. V roce 2004 nevyrabély Zadnou elektfinu, ale do
roku 2022 jejich produkce vzrostla na 64,6 GWh. Patrny je pfedevSim narast produkce
z FVE mezi lety 2022 a 2023, a to aZz na hodnotu 134,3 GWh, coz pfedstavuje narlst
o vice nez 100 %. Divodem je pravdépodobné vyrazny vzestup instalaci malych FVE
zejména na stfechach rodinnych a bytovych domu v regionu. Tento trend, podobné
jako u VTE, zacal vyraznéji rist po roce 2012 a naznacuje zvySené investice do solarni
energie v MSK.

Je potieba zminit, ze vletech 2004 a 2008 se vramci Ro¢nich zprav o provozu
elektrizadnich soustav zvefejiiovanych ERU objevovala kategorie elektraren ,jina
alternativni elektrarna“ (AOE). Vzhledem k faktu, ze v dalSich sledovanych letech jiz
tato kategorie ve statistikach ERU neni uvedena, byla jeji hodnota, ktera byla ve
srovnani s ostatnimi kategoriemi elektraren minimalni, pfipoc€itana ve vySe zminénych
letech k vyrobé VTE.

Z téchto udaju je zfejmé, Ze energeticky mix se v prubéhu let méni. Zatimco tradi¢ni
zdroje jako parni elektrarny zaznamenaly pokles, OZE (pfedevSsim VTE a FVE)
vyrazné zvysily svou produkci, coz odrazi globalni trend smérem k udrziteln&jSim
zdrojom energie. Dosud se v8ak, podle dostupnych informaci, nejedna
o plnohodnotnou nahradu.
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Vyroba elektfiny brutto v MSK [MWAh]
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Obr. 1 Vyroba elektfiny brutto v MSK podle technologii elektraren, zdroj: [1], vlastni
zpracovani MEC

Z hlediska vyuZitelnosti jednotlivych zdroju elektfiny pro kryti spotfeby je dulezity podil
jejich vyroby v prabéhu roku. | kdyZ pro toto zpracovani nejsou k dispozici data za
MSK, Ize tento pohled ilustrovat i na datech za ES CR jako celek. Vysledky jsou nejlépe
viditelné v tabulkovém vyjadfeni. Vysledky za rok 2023 jsou znazornény v Tab. 3.

Tab. 3 Podil technologii na vyrobé elektfiny brutto CR v priib&hu roku 2023, zdroj: [1], vlastni
zpracovani MEC

Technologie elektrarny Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zavi Rijen Listopad Prosinec

Jaderné (JE) 40,3% 37,5%| 40,1% 36,4% 42,7% 44,6% 42,1% 41,5% 36,2% 38,6% 38,3% 38,0%
Parni (PE) 46,8% 47,6% 42,1% 45,8% 36,1% 33,8% 38,3% 41,4% 46,1% 46,6% 48,3% 47,4%
Paroplynové (PPE) 2,4% 3,4% 3,1% 1,6% 0,9% 4,8%) 4,1%) 2,8% 3,1% 2,4%) 1,7% 2,4%
Plynové a spalovaci (PSE) 4,5% 4,7% 5,0% 4,9% 5,7% 5,1% 4,8% 4,5% 4,5% 4,5% 4,9% 4,9%
Vodni (VE) 3,2% 3,2% 4,2% 5,0% 4,5% 2,4% 1,6% 2,0% 1,8% 2,1%! 2,7% 3,8%
Precerpavaci (PVE) 1,2% 0,9%| 1,2% 1,3% 1,8% 1,1% 1,4% 1,6% 1,8% 1,5% 1,4% 1,5%
Vétrné (VTE) 1,0% 1,0% 1,1% 0,7% 0,9% 0,6%| 0,7%) 0,7% 0,6% 1,0% 1,2% 1,3%
Fotovoltaické (FVE) 0,7% 1,7%! 3,2%! 4,1% 7,4% 7,5% 7,0%! 5,5% 6,0% 3,2%! 1,4% 0,8%
Soucet 100,0% 100,0%! 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%! 100,0% 100,0% 100,0%! 100,0% 100,0%

Z tabulky je zfejmé, Ze rozhodujici podil ve vyrobé elektfiny brutto v chladné;jsi
poloviné roku maiji parni elektrarny. Nezanedbatelny podil maji i v letnim obdobi.
V kontextu ocekavaného vyvoje lze konstatovat, Ze utlum vyroby v uhelnych
elektrarnach v CR bude vyvazovan v prvé fadé snizenim exportu. To se projevi
zvy8enim podilu jadernych elektraren na pokryvani spotifeby v pribéhu celého roku.
Z pohledu MSK, ktery jaderné elektrarny nema, to znamena vyznamny narlst importu
elektfiny z jinych kraja a zahranici v pribéhu celého roku.

35



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli
2.1.3 Vyroba elektriny brutto podle podilu paliv
Na vyrobé elektfiny v MSK se z nejvétsi ¢asti podili erné uhli, nasledované plynnymi
palivy a OZE. Z menSi Casti se na produkci elektfiny podili také hnédé uhli. Podil

jednotlivych paliv na produkci elektfiny v MSK v GWh je znazornén v Tab. 4 a rovnéz
v Obr. 2.

Tab. 4 Vyroba elektfiny brutto podle podilu paliv v MSK, hodnoty uvedeny v GWh, zdroj: [1],
vlastni zpracovani MEC

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
CELKEM vyroba elektfiny brutto 6 759,4 5720,7| 5102, 6] 38923 3583,8] 4532,0) 4365,4 3703,1
Hnédé uhli 101,0 202,3 2383 193,6 83,6 83,2 308,04 133,6f
Jademé palivo 0,0 0,0 0,04 0,0 0,0 0,04 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje energie (OZE) 729,8] 751, 8] 766,4] 791,5 806,9] 770,9) 729,4] 8171
Zemniplyn 95,7 94,3 84,4} 94,5 104,7] 127.9 115, 2 127,¢f
Cemé uhli 49282 37145 3070,4 1964,1 1780,7| 26506 2382,08 1910,8
Pretemdvad 0,0 0,0] 0,0 0,04 0f 0,0 0,0) 0,0f
Ostatni plyny 876,2 928, 8] 9139 819,7| 7759 8713 802, 4] 636,0)
Ostatnl pevné paliva (mimo BRKO) 2,2 2,5} 2,2} 2,7 2,6f 2,3 2,2] 1,1
Odpadniteplo 24,9 25,2 25,3 254 281 25,1 25,3] 26,1
Topné oleje 14 1,3 17] 0,9 14 1,1 0,9} 0,7}
Ostatnf kapalné paliva 0,0 0,0f 0,0 0,04 0,0f 0,0 0,0f 0,1}
Ostatnf 0,0 0,0 0,04 0,0 0 0,04 0,0 0,0
Koks 0,0) 0,0} 0,0) 0,0} 0,0) 0,0] 0,0) 0,0]
Celkem OZE 729,8 751,8] 766,4] 791,5 806, 9| 770,5 729,44 817,14
Biomasa 421,0 434, 8| 446,1 4411 4447 4296 397,8] 392,64
Bioplyn 156,2 155,44 154,0f 155,3 154, 5§ 154,1 156, 9 153, 3|
Vodni 46,2 45,4] 49,3} 52,2 64,5 59,9 42,6 59,0)
Fotovoltaika 59,0 59,5} 62,2] 64,2 62,9 60,7} 64,6 134,3|
Vétrné 47,3 56,8] 54,8 78,7 80,3 66,1 67,5 78,0
BRKO 0,0 0,0) 0,0f 0,0] 0) 0,0 0,0] 0,0]
Podfl OZE 11%| 13%| 15% 20%| 23%| 17% 17%| 22%|

Cerné uhli bylo v roce 2016 hlavnim zdrojem vyroby elektfiny s produkci 4 928 GWh.
V roce 2017 doslo k poklesu na 3 715 GWh, a i kdyz produkce mirné kolisala
v nasledujicich letech, zaznamenala dal$i pokles na 1 781 GWh v roce 2020. V roce
2023 se z ¢erného uhli vyrobilo 1 910,8 GWh. Tento pokles odrazi trend snizovani
vyuzivani ¢erného uhli ve prospéch CistéjSich energetickych zdroji. Mezi vyznamné
energetické zdroje v MSK, které stale vyuzivaji Cerné uhli k vyrobé elektfiny a tepla,
patfi EDE a elektrarna Trebovice. Tyto provozy postupné sméfuji k pfechodu na
s dalSimi palivy, napf. biomasou (s uzitim biomasy bude nezbytné peclivé analyzovat
mnozstevni dostupnost v ¢ase).

Produkce elektfiny ze ZP se v roce 2016 pohybovala na urovni 96 GWh. Po roce 2016
kolisala, av8ak celkové zaznamenala rust, kdy v roce 2023 dosahla 128 GWh. Tento
narust ukazuje rostouci dileZitost ZP v energetickém mixu.

Produkce elektfiny z hnédého uhli byla v roce 2016 relativné nizka, s hodnotou
101 GWh. Pocet vyrobenych GWh z hnédého uhli kolisal v nasledujicich letech, ale
vroce 2022 dosahl 308 GWh, coz naznaCuje zvySené vyuzivani hnédého uhli
v nékterych obdobich. Nasledné se v roce 2023 jeho vyuZiti snizilo na hodnotu
133,6 GWh vyrobené elektfiny. Hnédé uhli se obecné v MSK pouziva spiSe ve
stfednich a mensich zdrojich tepla, jako jsou teplarny, které zasobuji mistni komunity
a prumyslové zavody teplem a elektfinou.

OZE v MSK zahrnuji biomasu, bioplyn, VE, FVE a VTE. Produkce z téchto zdroju
vzrostla ze 730 GWh v roce 2016 na 807 GWh v roce 2020. Tento trend pokracoval
i v roce 2023, kdy bylo z OZE vyrobeno 817 GWh elektfiny. Tento vyvoj odrazi obecné
snahy o zvySeni podilu OZE v energetickém mixu. Toto potvrzuje i podil OZE na
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celkové vyrobé elektfiny, ktery se postupné zvySoval z 11 % v roce 2016 na 22 %
v roce 2023.

Biomasa jako zdroj energie vykazala mirny rust produkce elektfiny, z 421 GWh v roce
2016 na vrchol 446 GWh v roce 2018, ale v roce 2022 produkce klesla na 398 GWh.
Pfiblizné stejné vyuZziti biomasy bylo i v roce 2023 (393 GWh). Tento kolisavy trend
naznacuje promeénlivou dostupnost a vyuZiti biomasy.

v wvivs

palivem, napf. EDE v soudasnosti modernizuje své technologie a pfipravuje se na
vyuziti biomasy jako kliCového zdroje pro vyrobu elektfiny a tepla. Takova kombinace
bude mit své limity z hlediska mnoZzstvi dostupné biomasy v Case a velikosti vykonu
daného elektrarenského zdroje. Neni pravdépodobné prokazatelné, zda bude
dostupné adekvatni mnozstvi biomasy, které by piné a dlouhodobé nahradilo ¢erné
uhli. Zfejmé bude vhodnéjsi pfedpokladat, Zze by se omezené mnozstvi dlouhodobé
spalované biomasy pfimichavalo do jiného zakladniho paliva.

Rovnéz Teplarna Frydek-Mistek (VECR), ktera vyrabi i elektfinu, letos ukongila vyrobu
tepla a elektfiny z uhli a primarnim palivem je nyni biomasa, doplnéna ZP.

Produkce elektfiny z bioplynu se dlouhodobé drzi na stejné urovni, kdy v roce 2023
vykazala hodnotu 153 GWh. Tento trend svédCi o stabilnim vyuZivani bioplynu jako
OZE. V MSK se nachéazi nékolik bioplynovych stanic. Podle UEK MSK v MSK plisobi
34 subjektd, které aktualné vyuzivaji bioplyn jako energeticky zdroj. Patfi mezi né
zejména Cistirny odpadnich vod, primyslové podniky, pivovary a dalSi provozy, které
efektivné vyuzivaji bioplyn nejen k vyrobé elektfiny pomoci kogeneracnich jednotek
(KJ), ale také zcela vyuzivaji vyprodukované teplo. Mezi ty vyznamné co do kapacity
zpracovani odpadu a vyroby energie patfi napf. bioplynova stanice v Horni Suché.
SoucCasné trendy naznacuji, Ze budouci vyvoj se bude zaméfovat pfedevSim na
modernizaci stavajicich bioplynovych stanic a jejich konverzi na produkci biometanu.

Vyroba elektfiny z vodnich zdroju se postupné zvySovala, a to ze 46 GWh v roce 2016
na 65 GWh v roce 2020, coz ukazuje na rast vyuzivani energie vody. Nicméné stale
plati, ze v MSK jsou vodni elektrarny s celkovym instalovanym vykonem 18,3 MWe
nejméné vyznamnym zdrojem elektfiny z OZE. V MSK jsou vyznamnymi vodnimi zdroji
pro vyrobu elektfiny pfedevsim VE (napt. Slezska Harta a Sance).

FVE zaznamenala rust produkce elektfiny z 59 GWh v roce 2016 na 65 GWh v roce
2022. V roce 2023 doSlo k narlGstu o vice nez 100 % na hodnotu 134 GWh.
V poslednich letech se zvySuje pocCet instalovanych FVE, zejména na stfechach
rodinnych domu a vefejnych budovach. Rovnéz v ramci rozvoje komunitni energetiky
je predpoklad narustu instalaci spoleénych FVE. Co do narustu téchto instalaci je
v oblasti vyroby elektfiny spi§ pozitivni trend, ktery naznacuje, Zze vyroba elektfiny
z fotovoltaickych zdrojii bude v MSK nadale rist.

Produkce elektfiny z VTE se zvySila z 47 GWh v roce 2016 na 78 GWh v roce 2023.
Tento rust odrazi rostouci vyznam energie vétru jako soucasti OZE a napf. zavedeni
tzv. akceleracnich zon (specialné uréené oblasti, kde by mél byt zjednoduseny proces
schvalovani a vystavby OZE) muze mit do budoucna vyznamny pozitivni dopad na
planovanou vystavbu VTE v MSK.

Celkové se tedy ukazuje snizeni produkce elektfiny z tradicnich fosilnich paliv, jako je
¢erné uhli, a narust vyuzivani OZE, coz je v souladu s globalnimi trendy sméfujicimi
k CistSi a udrziteln&jSi energetice.
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Podil paliv a technologii na vyrobé elektriny brutto
MSK [GWh]

e e e —
2017 2018 2020

CELKEM vyroba elektfiny brutto Hnédé uhli
e Obnovitelné zdroje energie (OZE) Zemni plyn
e Cerné uhli @ Ostatni plyny

Ostatni pevna paliva (mimo BRKO) Odpadni teplo

Topné oleje Linearni (CELKEM vyroba elektfiny brutto)

Obr. 2 Vyroba elektfiny brutto v MSK podle paliv, zdroj: [1], vlastni zpracovani MEC
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2.2 Spotreba elektfiny v MSK

Spotfeba elektfiny v . MSK je uvadéna jednak podle kategorizace spotieb dle
jednotlivych napétovych hladin a rovnéz podle sektorl narodniho hospodarstvi.
Spotfeba elektfiny v MSK je uvadéna v netto hodnotach.

2.2.1 Spotreba elektiiny netto podle kategorizace spotreb

Na spotiebé elektfiny se v MSK z nejvétsi €asti podili kategorie spotfeby velkoodbéru
elektfiny z vysokého napéti (VO z VN), nasledovana kategoriemi velkoodbér elektfiny
z velmi vysokého napéti (VO z VVN), maloodbéru obyvatelstva (MOO) a maloodbéru
podnikatelt (MOP). Podil jednotlivych kategorii spotfeb na celkové spotiebé elektfiny
v MSK je znazornén v Tab. 5 arovnézv Obr. 3.

Tab. 5 Spotfeba elektfiny netto podle kategorizace spotieb v MSK, zdroj: [1], vlastni
zpracovani MEC

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

CELKEM spotieba elektiiny netto [MWh] 6178725,0) 6168506, 6330 803,0) 6440 808,1 6272 426,5 64178436 5 886 716,0) 5 805429,7]
VO zwn 15671574 14694704 1603 2389 1762 340,8 1777 279,0 17106883 1367430,0 1415414,2)
VO zvn 2532812,9) 26440289 2694 144,1] 2641 885,6] 24239775 25218056 2 478640,0 2333407,0)
MoP 707 463,0) 712150, 699 509,4 698 513,0 672 4066 657131,3 662 363,0) 631653,
MOO 1321291, 7] 13428569 1333910,7 1338 0637, 13937633 15282184 1378282,9 13749499

Vyvoj spotfeby elektfiny podle kategorizace spotifeb mezi lety 2016 a 2023 Ize popsat
nasledujicim zplsobem:

Celkova spotieba elektfiny netto zaznamenala v uvedeném obdobi urcCité vykyvy, ale
v roce 2023 dosahla svého minima ve vysi 5 805 GWh, zatimco nejvyssi byla v roce
2019 s hodnotou 6 441 GWh.

Pokles spotfeby elektfiny v roce 2022 muze pravdépodobné souviset se snahou
pramyslovych podnikd a domacnosti vyrovnat se s vysokymi cenami energii, ke kterym
dochazelo v prub&hu roku 2022 v disledku geopolitickych udalosti a situaci na
evropském velkoobchodnim trhu s energiemi.

VO z VVN vykazoval pokles mezi lety 2016 a 2017, poté rostl do roku 2020. V letech
hodnota v celém sledovaném obdobi. V roce 2023 se hodnota spotieby elektfiny
z velmi vysokého napéti zvysila na 1 415 GWh.

VO z VN zaznamenal postupny rist z 2 583 GWh v roce 2016 na 2 694 GWh v roce
2018, poté nasledoval klesajici trend s vyjimkou v roce 2021, kdy bylo v ramci VO z VN
spotfebovano 2 522 GWh. V roce 2023 bylo spotfebovano 2 383 GWh.

Kategorie MOP se pohybovala relativné stabilné s mensimi vykyvy mezi lety 2016
a 2022. NejvysSi spotieba byla v roce 2017 s 712 GWh, nejniz§i v roce 2023
s 632 GWh.

Kategorie MOO zaznamenala mirny rist od roku 2016 az do roku 2021, kde doséahla
svého vrcholu s hodnotou 1528 GWh. Nasledoval pokles spotfeby na hodnotu
1 375 MWh v roce 2023.
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Spotieba elektriny netto [MWh]
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Obr. 3 Spotfeba elektfiny netto podle kategorizace spotieb v MSK, zdroj: [1], vlastni
zpracovani MEC

2.2.2 Spotfeba elektriny netto podle sektorti narodniho hospodarstvi

Na spotfebé elektfiny se v MSK z nejvétsi Casti podili primysl, nasledovany
domacnostmi a obchodem, sluzbami, Skolstvim a zdravotnictvim. Podil jednotlivych
sektort narodniho hospodarstvi na celkové spotfebé elektfiny v MSK je znazornén
v Tab. 6 arovnézv Obr. 4.

Tab. 6 Spotfeba elektfiny netto podle sektori narodniho hospodaistvi v MSK, zdroj: [1],
vlastni zpracovani MEC

Rofni spotfeba elektiing brutto

2004 2008 2012 2016 2007 2018 2015 2020 2021 2072 2023
CELKEM spotFeba elektfiny netto v
kralich R podle sektard ndrodnlho 5754300,04 1002950004 502400004 7599%5664) 7599802,1 81897%5,8 80875534 7737850.9) 79651472 74356330 70902333
hospodafstul [MWwh]
Primys| 436730001 4529 4001 1 3675156,2) 37301007 3766899,1] 35759317 3547472.3) 37785458 37824450 33674366
Energetika 15002000 18537000 15333}0,3 935013,7] 13176334 14721135 15313818 13170455 11721799 B43555,8 557 040, 3|
Doprava 363 500, 358 700,0) 3222000] 355456, 52304 3] 53 333 4] 53 531,3) 513953 9 543835, 2] 53344 3] 53830,2)
Stavebnicui 38 45 19 17 852.8] 48 0972 50 547 4| 45 354 7| 36 355, 5 46314 gl 4572844 47445 7]
Zemed&lstvia lesnictwi 7B 2 35 1 30 369.0) 51 5785 51 290, 3| 48781,1 45 6227 46333 6 447781 407167
Domaosti 12551000] 1257sogo| 12117000 13212917 13428sss| 13335347 13381038 1398m452| i1s5es301,1] 137e37rs| 13750014
Obchod, sluZby, £ ko lstvi,
zd @ votnictvi 729 Je4 758 L 1640 654, 2| 14468717 1456 147 & 1476 572,0| 13613534 13268744 12814017 12084715
Ostatni 1 mma 1177 300, 1057 000, 7 786,5) 10358, 4| 5524,9 17 002, 29242 4 1176L7] 24456 52814

Vyvoj spotieby elektfiny podle sektort narodniho hospodarstvi mezi lety 2004 a 2023
|ze popsat nasledujicim zplsobem. Je dulezité upozornit, Ze v letech 2004, 2008
a 2012 jsou hodnoty spotieby za jednotlivé sektory narodniho hospodarstvi uvedeny
v brutto vyjadfeni, zatimco v letech 2016 az 2022 jsou hodnoty uvedeny v netto
vyjadreni. Tento fakt je dan tim, Ze v letech 2004, 2008 a 2012 nejsou pro MSK hodnoty
netto spotfeby ve statistikach ERU uvedeny.

Rovnéz je potfeba uvést, Ze spotieba podle sektord narodniho hospodarstvi je
vypocitana podle jiné metodiky nez spotifeba podle kategorizace spotfeb. Spotfeba
podle sektord narodniho hospodarstvi tedy zahrnuje kromé spotieby podle
kategorizace spotfeb navic spotiebu provozovatell pfenosové a distribuéni soustavy,
lokalni spotfebu a technologickou vlastni spotfebu.
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Celkova spotfeba elektfiny v roce 2004 Cinila 9 755 GWh, v roce 2008 dosahla vrcholu
s hodnotou 10 030 GWh, a nasledné v roce 2012 mirné poklesla na 9 034 GWh.
Od roku 2016 je spotfeba vykazovana v netto vyjadieni, pficemz v roce 2016 byla
7 997 GWh, a do roku 2022 zaznamenala drobné vykyvy. Minima dosahla v roce 2023
s hodnotou 7 090 GWh. Jak jiz bylo zminéno, pokles spotfeby elektfiny v roce 2022
oproti roku 2021 pravdépodobné souvisel se snahou pramyslovych podniki
a domacnosti vyrovnat se s vysokymi cenami energii.

V primyslu byla spotfeba elektfiny v roce 2004 na urovni 4 367 GWh. V roce 2012 je
patrny pokles na hodnotu 4 001 GWh. Mezi lety 2016—2023 byly zaznamenany vykyvy,
Primysl v MSK je energeticky velmi naro€ny, predevSim kvili t€zkému hutnimu
pramyslu, strojirenstvi a chemickym zavoddm. Velké podniky jako TRINECKE
ZELEZARNY, a. s., Liberty Ostrava a.s., VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
a Hyundai Motor Manufacturing Czech s.r.o. patfi mezi hlavni spotrebitele elektfiny,
coz je dano jejich rozsahlou vyrobou a specifickymi technologickymi procesy.

V energetice doslo ke snizeni spotfeby z 1 900 GWh v roce 2004 na 1 589 GWh v roce
2012. Mezi lety 2016 a 2017 byl zaznamenan vyrazny naruUst spotfeby elektfiny
2938 GWh na 1318 GWh, ktery pokracoval i v dalSich dvou letech. Nasledné
spotfeba klesla a v roce 2022 dosahla nejnizSi hodnoty sledovaného obdobi, a to
844 GWh. V roce 2023 spotfeba v sektoru energetiky opét vzrostla na hodnotu
997 GWh.

Sektor dopravy zaznamenal pokles spotfeby z 364 GWh v roce 2004 na 323 GWh
v roce 2012. V roce 2016 byla spotieba 356 GWh a vykazovala mirné vykyvy, pfi¢emz
v roce 2023 byla 54 GWh.

V sektoru dopravy doSlo k vyraznému poklesu spotieby elektfiny mezi lety 2016
a 2017, kdy doslo k poklesu na 52 GWh v roce 2017 z 356 GWh v roce 2016.

Ve stavebnictvi dosSlo k poklesu spotfeby z 39 GWh v roce 2004 na 19 GWh v roce
2012. Od roku 2016, kdy byla spotfeba 28 GWh a nasledné kolisala, dosahla 42 GWh
v roce 2023.

Zemeédélstvi a lesnictvi zaznamenaly pokles spotfeby z 79 GWh v roce 2004 na
35 GWh v roce 2012. V roce 2016 byla spotfeba 30 GWh a rostla az do roku 2017. Od
roku 2018 je patrny postupny pokles spotfeby. V roce 2023 byla pak spotfeba elektfiny
v zemeédélstvi a lesnictvi 41 GWh.

Spotfeba domacnosti se vyvijela z 1 256 GWh v roce 2004 na 1 212 GWh v roce 2012.
V roce 2016 byla 1 321 MWh a s drobnymi vykyvy bylo dosazeno spotfeby domacnosti
az 1528 MWh v roce 2021, coz je zaroven nejvySSi dosazena hodnota spotfeby
vramci sledovaného obdobi. Od roku 2022 pak nastava pokles spotfeby az na
hodnotu 1 375 GWh v roce 2023.

V sektoru obchodu, sluzeb, Skolstvi a zdravotnictvi byla spotfeba 730 GWh v roce
2004 a postupné rostla na 758 GWh v roce 2012. Mezi lety 2012-2016 je patrny
vyrazny narust ve spotiebé, kdy v roce 2016 bylo dosazeno hodnoty 1 641 GWh.
Jedna se o nejvysSi hodnotu spotfeby v ramci sledovaného obdobi. Nasledné spotfeba
kolisala az v roce 2023 dosahla hodnoty 1 209 GWh.

Ostatni sektory vykazovaly spotiebu 1021 GWh v roce 2004, ktera rostla na
1177 GWh v roce 2008. Poté klesla na 1 097 GWh v roce 2012. Od roku 2016 je
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patrny vyrazny pokles v této kategorii spotfeby, ktery muze byt spojen s Upravami
metodiky, kterou ERU pouzivad k zaznamenavani a vykazovani spotfeby elektfiny.
Takové zmény mohou zahrnovat pfefazeni nékterych Cinnosti do jinych kategorii,
zmény v klasifikaci sektoru nebo uUpravy ve sbéru dat. V roce 2016 byla spotieba
7,8 GWh a vykazovala razné vykyvy, v roce 2023 dosahla hodnoty 5,3 GWh.

Tento prfehled ukazuje, jak spotfeba elektfiny v ruznych sektorech narodniho
hospodarstvi vykazovala v letech 2004 az 2023 ruzné trendy, pfiéemz nékteré sektory
zaznamenaly rlst, zatimco jiné klesaly.

Spotieba elektfiny netto v krajich CR podle sektorli narodniho hospodafstvi [MWh]

Obr. 4 Spotieba elektfiny netto podle sektort narodniho hospodarstvi v MSK, zdroj: [1],
vlastni zpracovani MEC
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2.3 Rozdil mezi vyrobou a spotiebou elektfiny v MSK

Na zakladé provedenych analyz vyroby a spotfeby elektfiny v MSK byl vypocitan rozdil
mezi vyrobou a spotiebou elektfiny v MSK mezi lety 2004-2023. Aby byl reflektovan
vérnéjSi a presngjSi rozdil mezi skute€nou vyrobou a spotiebou v MSK, bylo
rozhodnuto pro potfeby tohoto vypoctu pouzit hodnoty v netto vyjadfeni. Data
o spotiebé elektfiny v MSK jsou v Roc¢ni zpravé o provozu elektrarenskych soustav
v netto vyjadreni standardné&, nicméné jak jiz bylo zminéno, v letech 2004, 2008 a 2012
jsou tato data uvedena pouze v brutto vyjadieni. Pro ucely této analyzy rozdilu mezi
vyrobou a spotfebou elektfiny v MSK byla hodnota celkové spotieby v MSK v letech
2004, 2008 a 2012 pomérové prepoditana na hodnotu netto dle spotfeby za CR. Data
o vyrobé elektfiny v MSK jsou standardné uvadéna pouze v brutto vyjadfeni. Tato data
bylo tedy rovnéz nutno pfepocitat na hodnoty v netto vyjadreni.

Obecné plati, Ze vyroba elektfiny v netto vyjadieni se rovna hodnoté vyroby elektfiny
v brutto vyjadreni, od které je odecCtena hodnota technologické vlastni spotfeby na
vyrobu elektfiny. Jelikoz hodnota technologické vlastni spotfeby pro vyrobu elektfiny
neni v ramci Roc¢nich zprav o provozu elektrizaCni soustavy pro MSK uvedena, bylo
zapotiebi pouzit priméry podle kategorii zdrojd v CR. Rozdil mezi vyrobou
a spotiebou elektfiny v MSK mezi lety 2004-2023 je uveden v Tab. 7 a Obr. 5.

Tab. 7 Rozdil mezi vyrobou a spotfebou elektfiny v Moravskoslezském kraiji, zdroj: [1],
vlastni zpracovani MEC

2me | oz 2012 201 2ms 2015 2017 2018 2ms 2020 2021 0z @3
WTOln choitting brutin MSC MWh] 6514 500, 64770000 SE309000| 64016057 67871205 6750 540.3) 57208108 S5102697.0) 3892 3080) 3583 9666) 4532219 4365470 3708 0627
ViToln choitting netto MEX (Mawh] 5925 880, 5888 645.1 53020869 58324162 61806719 61669063 S260028 A46644696) 3563021 328306566 41490608 39988036 33048114
Spathaba chdotiry netho v MSC WWH B80163834] 841908309 75395553 | 76305831 7 649 36717 7 996 5664/ 7999802, 1| 81897958| 80875584 7787 890.9) 79651472 74356330 7090 28313
Rozdil mez! wirobou 3 5 potiebou v IMSK (MWH] 20905034 25303858 22374684 17981669 14686918 18209 640.1) 2773759.3| 3525361| 4525363 4504 85344 38160864 34368294 36954719
WIS 3] 26082 30,063 29, 68%| 23,50 15,208 22, 88%| 34, 67%| 43,053 55,943 57, 84%) A7, 91%| A6,22) 52,13

Vyvoj rozdilu mezi vyrobou a spotfebou elektfiny v MSK ukazuje dlouhodobé
narUstajici zapornou energetickou bilanci, tedy nedostatek elektfiny. | kdyz jsou zdroje
v MSK z pohledu instalovaného vykonu pro pokryti spotieby elektfiny dostate¢né, je
kraj zavisly na importu elektfiny z jinych kraju &i ze zahraniCi. Tento nedostatek
elektfiny vznika dusledkem obchodnich a provoznich rozhodnuti vyrobce elektfiny
v ramci optimalizace vyroby v celém portfoliu elektraren v CR.

V roce 2004 byl rozdil mezi vyrobou a spotfebou elektfiny 2 091 GWh, coz
pfedstavovalo 26,08 %. Tento rozdil byl znaény, ale ve srovnani s nasledujicimi roky
stale relativné mensi. V roce 2008 rozdil vzrostl na 2 530 GWh, coz odpovidalo
30,06 %. To znadi jasny trend zvySujici se spotieby v kraji oproti regionalni vyrobé.

V roce 2012 doslo k mirnému poklesu nedostatku elektfiny na 2 237 GWh, coz
predstavovalo 29,68 %, ale poté nasledovalo obdobi, kdy se rozdil opét zvySoval.
V roce 2015 se tento rozdil snizil na 1 469 GWh (19,20 %), ale uz od roku 2016 zacal
prudce narlstat. Tento trend byl zfejmy zejména v roce 2018, kdy bylo dosazeno
rozdilu 3 525 GWh, tedy 43,05 %. Tento prudky narlst naznacuje, Ze regionalni vyroba
zacCala vyrazné zaostavat za stale rostouci poptavkou po elektfinég.

Vrchol rozdilu mezi vyrobou a spotfebou nastal v roce 2020, kdy bylo dosazeno
hodnoty 4 505 GWh (57,84 %), coz byl nejvysSi zaznamenany rozdil za celé sledované
obdobi. V poslednich letech, zejména v roce 2023, se rozdil mirné snizil, ale stale se
drzi na vysoké urovni 3 695 GWh (52,12 %). Toto sveédCi o trvajicim problému
s pokrytim spotfeby elektfiny v MSK z lokélnich zdroju.
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Celkové tedy MSK vykazuje dlouhodobou zapornou energetickou bilanci v produkci
a spotrebé elektfiny. Tento nedostatek elektfiny je nutné doplfhovat importem elektfiny
zjinych kraji CR nebo ze zahraniéi, coz podtrhuje zavislost kraje na externich zdrojich
energii. Tato situace predstavuje nékolik zasadnich rizik, jezZ mohou mit vliv jak na
stabilitu dodavek elektfiny, tak na SirSi ekonomické a socialni podminky v regionu.

Jednim z hlavnich rizik je zavislost na externich zdrojich elektfiny. Tato zavislost
znamena, ze kraj je zranitelny vucéi vykyvim v dodavkach elektfiny, at uz kvuli
vypadk(im v jinych krajich CR nebo kviili omezenym moznostem importu ze zahraniéi.
Pokud by do$lo ke snizeni dostupnosti elektfiny v ramci CR &i na zahraniénich trzich,
muze to vést k nedostatkiim nebo k narlstu cen pro spotrebitele v MSK.

DalSim vyznamnym rizikem je kolisani cen energii na trhu. S rostouci zavislosti na
importované elektfiné je MSK vystaven riziku nahlych cenovych Sokud, at uz kvdli
vykyvllm v cenach na mezinarodnich energetickych trzich nebo kvuli zménam
v poptavce a nabidce v ramci CR. To mGze negativné ovlivnit jak domacnosti, tak
primyslové podniky, které jsou silné zavislé na stabilnich a dostupnych dodavkach
elektfiny.

Rovnéz ekonomicka konkurenceschopnost regionu mlze byt ohrozena. MSK je
tradiéné pramyslovym regionem s energeticky naro¢nymi odvétvimi, jako je hutnictvi
a strojirenstvi. Rostouci ceny elektfiny a nejistota dodavek mohou vést k tomu, Ze
priimyslové podniky zvazi pfesun svych vyrobnich kapacit do jinych regionu ¢i zemi,

e

kde jsou energetické podminky stabiln€jSi a nakladové pfiznivéjsi. To by mohlo mit
negativni dopad na zaméstnanost a celkovy hospodarsky rust kraje.
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Obr. 5 Rozdil mezi vyrobou a spotifebou elektfiny v MSK v %, zdroj: [1], vlastni zpracovani
MEC
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Z dlouhodobého hlediska je zde i environmentalni riziko. Vzhledem k omezené vlastni
produkci elektfiny maze byt tlak na rychlejsi rozvoj OZE v kraji nedostate¢ny. To by
mohlo zpomalit pfechod k &istSim a udrzitelnéj§im zdrojim energie a ztizit plnéni
dekarbonizacénich cild, které jsou stanoveny jak na narodni, tak na evropské urovni.
V neposledni fadé Ize zminit energetickou bezpenost. MSK, zavisly na dodavkach
elektfiny z externich zdrojli, muze Ccelit rizikim spojenym s geopolitickymi nebo
technologickymi problémy, které by mohly ovlivnit pfenos elektfiny pfes hranice nebo
v ramci narodni sité. Takové vypadky by mohly mit okamzity dopad na ekonomickou
a socialni stabilitu v kraji.
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2.4 Instalovany vykon vyroben elektfiny v MSK

Instalovany vykon vyroben elektfiny v MSK je uvadén podle technologii elektraren,
které byly k produkci elektfiny pouzity a je znazornén v Tab. 8.

Tab. 8 Instalovany vykon vyroben elektfiny v MSK v MW, zdroj: [1], vlastni zpracovani MEC

2004 2008 2012 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
1685,1] 16441 17677 17870 17834} 17927 1706, 14340 14621 1464,6] 1619,4|
0,0 0,0] 0,0| 0,0} 0,0 0.9 09 0.9 0.G 0,0 0,0]
1666,5) 1586,2] 16044 1606,1) 1606,1] 1606,1) 15133 12834 1260, 1260,2] 1296,2]
0.0| 0.0 0.0| 00} 00| 0.9 09 s 0.9 0.0 0.0]
4,6 37.9) &7 807 823 2.3 87.2 2.4 23,1} 33.9) 97.9)
130 153 56 175) 173 17,3 17,3 179 178 180 183
00 0.9 09 09 09 od od od od 00} 00
00 49 B3 214 213 2] 284 284 284 284 28.4]
0,0 0,7 58,2 603 60,8 60,9 60,9 61,9 62,4 64,1 178,7|

Instalovany vykon (MW

Instalovany vykon parnich elektraren zaznamenal pokles z 1 667 MWe na 1 604 MWe
v roce 2012. Od roku 2016 vykon zustaval stabilni na hodnoté 1 606 MWe az do roku
2018. V roce 2019 klesl na hodnotu 1 513 MWe. Klesajici trend pokraCoval i v letech
2020 az 2022, kdy se vykon snizil na 1 260 MWe. V roce 2023 byl instalovany vykon
parnich elektraren v MSK 1 296 MWe. Parni elektrarny postupné sméfuji k pfechodu

vvvvvv

vykonu této technologie.

Instalovany vykon plynovych a spalovacich elektraren vzrostl z 4,6 MWe v roce 2004
na 68,7 MWe v roce 2012. V roce 2016 vykon vzrostl na 80,7 MWe a v nasledujicich
letech pokracoval v rlstu, az dosahl hodnoty 97,9 MWe v roce 2023.

VE zaznamenaly mirny rast instalovaného vykonu z 14,0 MWe v roce 2004 na
15,3 MWe v roce 2008. Tento trend pokraCoval az do roku 2012, kdy vykon dosahl
16,6 MWe. V roce 2016 instalovany vykon vzrostl na 17,5 MWe a poté zustaval relativné
stabilni, pficemz v roce 2023 dosahl 18,3 MWe.

VTE zaznamenaly rust instalovaného vykonu z 0 MWe v roce 2004 na 4,0 MWe v roce
2008. Tento rust pokracoval az do roku 2012, kdy vykon dosahl 19,8 MWe. V roce 2016
vykon vzrostl na 21,8 MWe a nasledné pokracoval v ristu, dosahl 28,4 MWe v roce
2019. Tento vykon zustal stabilni az do roku 2023.

Instalovany vykon FVE zaznamenal rust z 0 MWe v roce 2004 na 0,7 MWe v roce 2008.
Tento rUst pokraCoval az do roku 2012, kdy vykon dosahl 58,2 MWe. V roce 2016 vykon
vzrostl na 60,9 MWe a nasledné zlstaval relativné stabilni, pfi€emz v roce 2022 dosahl
64,1 MWe. Vyznamny je narust instalovaného vykonu FVE v roce 2023, kdy tato
hodnota vzrostla az na 178,7 MWe (vice nez 100% narust). Tato skute€nost vyrazné
ovlivnila a zapfiCinila tedy i celkovy narust instalovaného vykonu v MSK, coz neni upiné
obvyklé pro pfedchozi obdobi, nicméné reflektuje to potfebu uzivatell elektrické
energie snizit energetickou naro¢nost objekta.

V ramci MSK dominuji parni elektrarny. Z pfilozené tabulky |ze vidét, ze instalovany
vykon téchto elektraren je vyrazné vySSi nez u jinych technologii v kazdém
z uvedenych let. Tato dominance je v MSK dana historickym rozvojem energetiky
vregionu, kde byly tyto elektrarny tradicné vyuzivany diky dostupnosti uhli
a rozvinutému pruamyslu.

Celkové tedy parni elektrarny zlUstavaji nejvyznamnéjsi technologii v energetickém
mixu MSK diky jejich historickému vyznamu a velké kapacité instalovaného vykonu.
Prestoze se obecné pfechazi na CistéjSi a OZE, parni elektrarny stale hraji a budou
hrat kliCovou roli v ramci vyrovnavani energetické bilance a zabezpeceni spolehlivych
dodavek elektfiny.
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2.4.1 VyuZiti instalovaného vykonu vyroben elektiiny v MSK

Vyuziti instalovaného vykonu pfedstavuje informaci o tom, jak byly z &asového
hlediska jednotlivé typy elektraren béhem sledovaného roku vyuZzivany ve vztahu
k celkové vyrobené elektfiné v MSK. VyuZiti instalovaného vykonu je uvedeno
v hodinach a je znazornéno v Tab. 9 a v Obr. 6.

Tab. 9 Vyuziti instalovaného vykonu vyroben elektfiny v MSK (hod), zdroj: [1], vlastni
zpracovani MEC

2004 2008 | 2012 2016 2007 | 2m8 2019 2020 2021 2022 2023
3 865,9 39395 3 298,64 37827 31988 2846,4 2280,5{ 24151 309,7 2980, 6{ 2 286,6f
00 00 0,0 0.9 0.0 0,04 0q 00 0,01 09 00
38673 39218 3326,3] 3825 31628 27949 21350 22705 3 060.8] 25417 22553
00 09 0,04 0.9 09 0,04 0q 00 0,04 09 0.0
3782 ¢ 4678 1 5484.7) 57522 58159 54429 5354, ¢ 49508 52425 51521 4 666,¢
37357 43922 33012 2645, ¢ 26169 2848 3012, 3557,0¢ 33619 23603 32203
04 09 0,0 0.0 09 0.0 0q 00 0,04 09 0.0
04 287504 500,01 21705 26038 2092, 2770, 28264 2326,0) 2377,3 27447
0,0 2857 505,54 969, 8§ 575,84 1024,5 1057,0) 10158 573,64 1007, 7516

Vyuiiti instalovaného vykanu (hod)

Vyuziti instalovaného vykonu v MSK se li§i podle typu elektrarny a vykazuje rizné
trendy v zavislosti na technologii a roce.

Parni elektrarny mély vysoké vyuziti instalovaného vykonu v roce 2004 (3 867 hod).
V roce 2008 se mirné zvysSilo jejich vyuZziti na 3 922 hod a v roce 2012 kleslo na
3 326 hod. V nasledujicich letech €asova hodnota jejich vyuZiti kolisala, pfiemz v roce
2019 dosahla minima (2 135 hod). V roce 2023 bylo vyuziti instalovaného vykonu
parnich elektraren 2 295 hod.

Vyuziti instalovaného vykonu u plynovych a spalovacich elektraren vzrostlo
2 3783 hod v roce 2004 na 4 678 hod v roce 2008 a dale na 5 485 hod v roce 2012.
Od té doby zaznamenalo urcité vykyvy, s vrcholem 5 820 hod v roce 2017 a poklesem
na 4 667 hod v roce 2023. V MSK jsou plynové a spalovaci elektrarny zastoupeny
pfedevSim KVET. V MSK se nenachazi elektrarna, jejimz primarnim palivem by byl
pouze ZP, ani zadna JE.

VE vykazovaly stabilni vyuZiti instalovaného vykonu, s mirnymi vykyvy od 3 736 hod
vroce 2004 na 4 392 hod v roce 2008. V roce 2012 kleslo vyuziti na 3 301 hod
a 2617 hod v roce 2017, ale do roku 2020 opét vzrostlo na 3 597 hod. V roce 2023
dosahlo vyuZziti instalovaného vykonu hodnoty 3 220 hod.

VTE v roce 2008 dosahly vyuziti 2 875 hod. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1.2,
v ramci vyroby elektfiny z VTE byla zapocitana i hodnota vyroby AOE. V roce 2012
kleslo vyuziti na 500 hod, ale od té doby rostlo s riznymi vykyvy, s vyuzitim 2 826 hod
v roce 2020. Vroce 2023 dosahlo vyuziti instalovaného vykonu VTE hodnoty
2 745 hod.

FVE zaznamenaly rust vyuziti z 286 hod v roce 2008 na 906 hod v roce 2012. V roce
2016 dale vzrostlo vyuziti na 970 hod a poté kolisalo, pficemz v roce 2023 dosahlo
hodnoty 752 hod. Toto je rovnéZz zajimavé vzhledem ke skute€nosti, Ze narust
instalovaného vykonu FVE byl v roce 2023 o vice nez 100 % vySSi nez v roce 2022
a jednoznacné potvrzuje nutnost vyuziti akumulacnich jednotek pro zvySeni efektivity
vyuziti tohoto OZE.

Celkové lze fici, ze parni elektrarny a plynové a spalovaci elektrarny vykazovaly
nejvyssi vyuziti instalovaného vykonu, coz odrazi jejich kliCovou roli
v technologickém mixu MSK. VTE a FVE vykazovaly nizsi, ale postupné zvysujici
se vyuziti, coz svédci o jejich rostoucim vyznamu v regionu.

47



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

MSK, tradi¢né zavisly na uhli, prochazi energetickou transformaci. Jednou z cest,
kterou se v ramci této planované transformace chysta kraj vydat, je pfechod na ZP.
Ten umozni pokraCovat v energetické produkci bez zavazného preruseni a zaroven
spliiuje pfisnéjSi emisni normy tykajici se spalovani paliva pfi vyrobé elektfiny (emisni
faktor Cerného uhli je 0,330 t CO2/MWh, zatimco emisni faktor ZP je
0,200 t CO2/MWh). Proces pfechodu od spalovani uhli k ZP byl v hlavnich
energetickych zdrojich MSK jiz zahajen. S odkazem na DS 1 je v8ak potfeba zdlraznit,
Ze pfechod na ZP je pouze pfechodné feSeni pfi odchodu od spalovani uhli.

Vyuziti instalovaného vykonu (hod)
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Obr. 6 Vyuziti instalovaného vykonu vyroben elektfiny v MSK (hod), zdroj: [1], vlastni
zpracovani MEC
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2.5 Vyvoj cen komodit

V ramci této kapitoly byla provedena analyza hlavnich komodit, které maji vliv na
energeticky mix v MSK. Cena elektfiny a ZP na organizovaném kratkodobém trhu OTE
a cena emisni povolenky vyznamnym zpUsobem ovliviiuji produkci elektfiny v MSK.
Informace o jednotlivych cenach byly Cerpany z roCnich statistik OTE, a.s. (operator
trhu) a dale pak z primérnych trznich cen povolenek na emise sklenikovych plynt pro
konkrétni rok zvefejfiované ERU. Jako kurz EUR/CZK byl pouzit jednotny kurz pro
konkrétni rok stanoveny podle jednotlivych pokynu Generalniho finanéniho Feditelstvi.

2.5.1 Cena elektfiny na dennim trhu OTE

Na dennim trhu v CR, ktery je organizovan operatorem trhu, maji Ggastnici z CR
i dalSich zemi EU moznost dorovnat své dlouhodobégjsi obchodni pozice pfi nakupu
nebo prodeji elektfiny na nasledujici den ve vS8ech trznich oblastech, aniz by museli
explicitné ziskavat prenosovou kapacitu. Na dennim trhu mohou uc€astnici anonymné
nabizet nebo poptavat elektfinu pro kazdou hodinu nasledujiciho dne. Vyvoj vazeného
prdméru marginalnich cen na dennim trhu OTE je znazornén v Tab. 10 av Obr. 7.

Tab. 10 Vazeny prumér marginalnich cen na dennim trhu OTE, zdroj: [3], vlastni zpracovani
MEC dle pokynd GFR z jednotlivych Finanénich zpravodaja GFR

Dennl trh OTE 2004 2008 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Vazeny primér margin Inich cen (EUR/MWH) 0,0 0,0 44,17 33,38 33,42 31,44 37,51 47,11 41,18 35,03 10675 260,71 105,19
Kurz EUR/CZK 31,8 25,05 25,12 27,55 2,27 27,04 26,29| >, 25, 66) 26,50 25,65) 24,54 23,97}
Vaeny primér ma rgind lnich cen (KE/MWh) @42 15853 1167 o19e8]  o11,44]  ss0,14]  ess03 1 2@,73 1 w;l 928,42 2738, 639780 252114
zména oprot! roku 2004 130%] 60% 32%| 31%] 22%] 42%| 74%| 52%| 34%| 204%| 2% 263%]

Od roku 2004 do roku 2023 prosel vazeny primér marginalnich cen na dennim trhu
OTE vyraznymi zménami. Zpoc€atku, od roku 2004 do roku 2008, ceny vyrazné
vzrostly. V roce 2004 se navic obchodovalo prostfednictvim tzv. organizovaného
kratkodobého trhu s elektfinou, tzv. OKO. Tento systém byl pouzivan pfed zavedenim
denniho trhu a umozfoval Géastnikim trhu v CR obchodovat s elektfinou na
kratkodobé bazi. Tento nardst byl poté nasledovan obdobim poklesu, zejména mezi
lety 2008 a 2016.

Vyraznéjsi zmény nastaly v letech 2021 a 2022, kdy ceny prudce vzrostly na historicky
nejvyssi urovné. V roce 2022 vzrostl vazeny prameér marginalnich cen oproti roku 2004
o vice nez 800 %. Tento skok byl zplsoben kombinaci zvySené poptavky po elektfiné
po pandemii COVID-19, naruSenim dodavek energii a geopolitickymi faktory, v€etné
konfliktu na Ukrajiné, ktery ovlivnil zejména evropsky trh se ZP. Nasledny pokles v roce
2023 naznacuje urcitou stabilizaci, i kdyz ceny zlstaly stale vysoké ve srovnani
s obdobim pred krizi.
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VaZeny prumér marginalnich cen elektfiny na
dennim trhu OTE (K¢/MWh)
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Obr. 7 Vazeny primér marginalnich cen elektfiny na dennim trhu OTE, zdroj: [3], vlastni
zpracovani MEC dle pokynu GFR z jednotlivych Finanénich zpravodaji GFR

2.5.2 Cena zemniho plynu na vnitrodennim trhu OTE

Vnitrodenni trh se ZP organizovany OTE je trh, na kterém mohou ucastnici obchodovat
se ZP s dodavkou béhem aktualniho dne. Tento trh poskytuje flexibilitu a moznost
reagovat na okamzité zmény v poptavce nebo nabidce plynu. Pouziva se hlavné
k dorovnani dlouhodobéjSi trzni pozice. Funguje na principu kontinualniho
obchodovani, coZz znamena, Ze obchody jsou uzavirany v realném Case na zakladé
aktualnich nabidek a poptavek. Obchodovani v ramci vnitrodenniho trhu s plynem bylo
zahajeno v roce 2010. Vyvoj vazeného primeéru cen plynu na vnitrodennim trhu OTE
je znazornén v Tab. 11.

Tab. 11 Vazeny pramér cen plynu na vnitrodennim trhu OTE, zdroj: [3], vlastni zpracovani
MEC dle pokynl GFR z jednotlivych Finanénich zpravodaju GFR

Vnitrodennf trh OTE 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

VaZeny primér cen (EUR/MWh) 22,88 22,88 29,30] 29,31 22,46 20,25 15,09 18,02| 23,88 14,02 9,52 46,25| 109,94 43,76}
Kurz EUR/CZK 25,27 24,60| 25,12 26,03 27,55 27,27, 27,04 26,29 25,68 25,66 26,50 25,65 24,54 23,97|
VéZeny pramér cen (KE/MWh) 578,24 562,74 736,10 762,94 618,84} 552,20 407,95 473,84 613,14 359,79 252,16 1186,38] 2697,87| 1048,93|
Procentni zména oproti roku 2010 -3%) 27%] 32%) 7% -5%) -29%| -18%) 6% -38%| -56%) 105%) 367%) 81%)

Vyvoj vazeného priméru cen na vnitrodennim trhu s plynem v letech 2010 az 2023
vykazuje neékolik kliCovych trendd. Na zacatku sledovaného obdobi doslo
k postupnému narustu cen, nicméné v poloviné tohoto obdobi ceny poklesly. V roce
2022, stejné jako u elektfiny, byl zaznamenan dramaticky nartst cen na vnitrodennim
trhu s plynem, kdy ceny dosahly 2 697,87 K&/MWh (narust oproti roku 2010 byl vice
nez 350 %). Jednim z hlavnich davodu prudkého narlstu cen byla valka na Ukrajiné,
ktera vedla k naru$eni dodavek ZP z Ruska. Sankce proti Rusku a snaha EU snizit
zavislost na ruském plynu vedly k hledani alternativnich zdrojl, coz vyvolalo tlak na
rist cen. Vzhledem k omezeni dodavek plynu a nejistoté na trhu doslo ke zvySeni
poptavky po alternativnich zdrojich energie, coz dale zvySovalo ceny plynu. Rovnéz
energeticka politika Némecka, tzv. strategie Energiewende, mize byt povazovana za
jeden z faktor(, které pfispély k prudkému narastu cen plynu v roce 2022. Odstaveni
JE v Némecku vedlo ke zvySené zavislosti na fosilnich palivech, v€etné ZP. Tento krok
snizil dostupnost stabilnich a relativné levnych zdroja elektfiny, ¢imz vytvofil tlak na
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zvyseni cen plynu, protoZze plyn zacal hrat kliCovou roli pfi vyrovnavani energetické
bilance a pfi stanoveni vypofadacich cen elektfiny na vefejnych trzich (settlement
price). V dobé nizké vyroby elektfiny z OZE totiz hraly kliCovou roli pravé plynové, tzv.
zaveérné elektrarny.

Na konci sledovaného obdobi doslo k poklesu cen, coz naznacuje urcitou stabilizaci
trhu, i kdyz stejné jako v pfipadé elektfiny, ceny zustaly stale vysoké ve srovnani
s obdobim pfed krizi. Tento obecny trend ilustruje, jak jsou ceny plynu citlivé na
globalni ekonomické a geopolitické udalosti.
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Obr. 8 Vazeny pramér cen plynu na vnitrodennim trhu OTE, zdroj: [3], vlastni zpracovani
MEC dle pokynu GFR z jednotlivych Finanénich zpravodaju GFR

2.5.3 Vlyvoj cen emisnich povolenek

Emisni povolenky jsou nastrojem pro regulaci emisi sklenikovych plyn(, zejména oxidu
uhliciteho (COz2). Jejich hlavnim cilem je motivovat firmy k snizovani emisi a pfechodu
na CistSi technologie. Systém obchodovani s emisnimi povolenkami je kliCovym
prvkem politiky EU v oblasti ochrany klimatu. Cena emisnich povolenek se ur€uje na
trhu prostfednictvim systému European Union Emission Trading System (EU ETS).
EU ETS funguje na principu ,cap and trade®, coz znamena, Ze je stanoven strop pro
celkové mnozstvi emisi, které mohou ucCastnici vypoustét. Povolenky jsou bud
pridélovany zdarma, nakoupeny na trhu nebo drazeny. Firmy, které potfebuji vice
povolenek, nez kolik jim bylo pfidéleno, musi za tyto povolenky zaplatit trzni cenu.
Cena je tedy ur€ovana nabidkou a poptavkou po povolenkach. Emisni povolenky jsou
ur¢eny hlavné velkym emitentdm CO2, jako jsou energetické spolecnosti, t&zky
primysl (napf. vyroba Zeleza a oceli, cementarny) a letecké spole¢nosti. Tyto firmy
jsou povinny zakoupit povolenky za kazdou tunu COz2, kterou vypusti do ovzdusi. Cena
emisni povolenky ma pfimy vliv na cenu elektfiny, zejména u zdroju, které spaluji fosilni
paliva (uhli, ZP). VyS8si cena emisnich povolenek zvySuje naklady na vyrobu elektfiny
z téchto zdrojli, protoze provozovatelé elektraren musi tyto naklady zapocitat do ceny
vyrobené elektfiny, kterou prodavaji. To vede k rlstu cen elektfiny na trhu, protoze
fosilni zdroje jsou zpravidla zakladnim prvkem energetického mixu. Pro ucely této
analyzy byla pouzita hodnota primérné trzni ceny emisni povolenky za konkrétni rok,
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kterou kazdoro&né zvefejfiuje ERU. Vyvoj primérné ceny emisni povolenky dle ERU
je znazornén v Tab. 12 av Obr. 9.

Tab. 12 Primérna cena emisni povolenky, zdroj: [4], vlastni zpracovani MEC

Priméma cena emisni povolenky 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ] 2020 2021 202 2023
K&/t CO2 118,64 156,44 217,88 142,14 144,00 399,08 607,45] 654,12 1 355,69 1986,21) 2 004,49
Procentni zména oprati roku 2013 32%) 84% 20% 21%) 236% 412%] 451% 1043%| 1574% 1590%,

Vyvoj primérné ceny emisnich povolenek v letech 2013 az 2023 vykazoval vyrazné
vykyvy, av8ak obzvlasté dramaticky narust byl zaznamenan v poslednich tfech letech
sledovaného obdobi.

V roce 2021 se cena emisni povolenky vyrazné zvySila na 1 356 K&/t CO2, coz
znamenalo vice nez desetinasobny narlst oproti vychozi hodnoté z roku 2013 (narust
ovice nez 1 000 %). Tento trend pokracCoval i v roce 2022, kdy cena povolenky dosahla
1 986 K&/t CO2, a v roce 2023, kdy cena vzrostla na 2 004 K&/t CO2 (narusto 1 590 %).
EU v poslednich letech pfijala ambiciéznéjsi klimatické cile a zpfisnila emisni limity,
coz vedlo ke zvySené poptavce po emisnich povolenkach. Tento tlak na sniZzovani
emisi a dekarbonizaci ekonomiky pfispél k ristu cen. Regulace EU také zahrnovaly
snizovani celkového poctu dostupnych povolenek na trhu, coz vedlo k jejich
nedostatku a naslednému rastu cen.

Nelze opomijet ani vliv spekulantl a finanénich instituci. Spekulanti a finanéni instituce
maji na trhu s emisnimi povolenkami vyznamny vliv, protoze jejich obchodni aktivity
mohou zvySovat volatilitu a ceny povolenek. Tito hraci nakupuji a prodavaji povolenky
za uCelem dosazeni zisku, aniz by je sami potfebovali k pokryti emisi. Jejich vstup na
trh maze vytvaret umeélou poptavku a tlacit ceny povolenek vyse, coz zvySuje naklady
na povolenky pro primyslové podniky, které je potfebuji pro pokryti svych emisi.

Pfi pohledu na vyvoj ceny emisnich povolenek v souvislosti s vySe uvedenym Ize ucinit
zaveér, ze uziti emisnich povolenek v dnesSnim slova smyslu vede pouze ke zdraZeni
elektfiny. V situaci, kdy poptavka po elektfiné roste, coz je dnesni trend v disledku
elektrifikace rlznych sektori a zvySujici se spotfeby, rostouci ceny emisnich
povolenek vedou k vyraznéjSimu zdrazovani elektfiny. Tento efekt je zesilen tim, ze pfi
vySSi poptavce jsou Casto zapotfebi i méné efektivni a vice emisni elektrarny, které
potfebuji vice povolenek, coz dale zvySuje naklady na vyrobu.
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Obr. 9 Primérna cena emisni povolenky, zdroj: [4], vlastni zpracovani MEC
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3 Analyticky vystup statistiky bilance MSK

Cilem této kapitoly je shrnout vystupy z rozboru vykonové bilance MSK za obdobi 2014
az 2023 jako vychodisek pro navrhovou cast studie.

Statistika vyroby a spotieby elektfiny popsala dosavadni vyvoj elektroenergetiky
v MSK za co nejdelSi obdobi. Nékteré tabulky a grafy pracuji s Casovym obdobim 2004
az 2023, jiné s obdobim 2010 az 2023 nebo 2013 az 2023. Volba riznych ¢asovych
pasem byla ovlivnéna dostupnosti relevantnich dat (viz napf. pfistup ke KVET, vefejny
trh s elektfinou a s emisnimi povolenkami, které se po roce 2004 teprve formovaly).
Vystupy z analyzy predstavuji prvofadé vstupy do navrhové casti. Zkraceni Casove
zakladny analytického vystupu bylo zvoleno z téchto divodu:

e Pro odhad vyvoje v letech 2023 az 2030 a 2030 az 2050 nemaji 20 let stara data
zadny vyznam. SpiSe by odhad rozostfovala, nez aby pfispéla k lepSimu vysledku.

e Desetileta Casova fada (v nékterych pripadech i krat$i) Iépe zachycuje stavajici
trend, na ktery musi plynule navazovat odhad dalSiho vyvoje.

e Metodika zpracovani roénich zprav ERU o provozu ES CR se pomérné dlouhou
dobu vyvijela a upfesiovala. Za konzistentni |ze proto povazovat teprve datove
soubory od roku 2014.

Vyvoj spotfeby elektfiny netto v MSK v obdobi 2014 az 2023 a jeho sumarizace jsou
znazornény v Tab. 13.

Tab. 13 Charakteristiky vyvoje spotieby elektfiny netto v MSK za obdobi 2014 az 2023,
zdroj: [1], vlastni zpracovani VSB-TUO

jednotka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Spotreba elektfiny netto MWh 5733192 | 5910405 | 6178725 | 6168507 | 6330803 | 6440808 | 6272426 | 6417 844 | 5900371 | 5805430

meziro¢ni zména % 3,1% 4,5% -0,2% 2,6% 1,7% -2,6% 2,3% -8,1% -1,6%

zména za obdobi % 1,3%

Spotfeba elektfiny netto v MSK se v obdobi 2014 az 2023 zvySila celkem o 1,3 %.
Nejvy$Si spotfeby v tomto obdobi dosahl MSK v roce 2019, kdy narast spotfeby ve
srovnani s rokem 2014 dosahl 12,3 %. K nejvétSimu meziroCnimu poklesu spotieby
doslo v roce 2022, kdy se celkova spotieba elektfiny vratila na uroven roku 2015.
Vyvoj v oblasti regionalnich zdroji elektfiny, které by mély zvySenou spotiebu pokryt
byl zcela odliSny viz Tab. 14.

Tab. 14 Charakteristiky vyvoje instalovaného vykonu a vyroby elektfiny v MSK za obdobi
2014 az 2023, zdroj: [1], vlastni zpracovani VSB-TUO

jednotka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 1785,7 17878 1787,0 17884 1792,7 1706,8 14839 1462,1 1504,1 1620,2
meziro¢ni zména % 0,1% 0,0% 0,1% 0,2% -4,8% -13,1% -1,5% 2,9% 7,7%
zména za obdobi % -9,3%
ro¢ni vyuZziti vykonu hod 3589 3800 3786 3203 2850 2284 2419 3104 2920 2289
vyroba elektFiny brutto MWh 6408679 | 6794146 | 6766302 [ 5727610 | 5109164 | 3898809 | 3589967 | 4538438 | 4392147 3708 481
meziroéni zména % 6,0% -0,4% -15,4% -10,8% -23,7% -7,9% 26,4% -3,2% -15,6%
zména za obdobi % -42,1%
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(Pozn.: ve statistické Casti v podkapitole 2.1.2 je souhrn uveden v Tab. 2, rozdil proti
datlim obsahujici Tab. 14 je dan upfesnénim statistiky ze strany ERU)

Instalovany vykon elektraren v MSK se v obdobi 2014 az 2023 snizil o0 9,3 %, vyroba
elektfiny brutto se snizila 0 42,1 %. PfiCinou nesouladu mezi snizenim instalovaného
vykonu a snizenim vyroby brutto je snizeni ro¢niho vyuziti instalovaného vykonu
a zmeéna struktury vyroby elektfiny. Snizeni roCniho vyuziti instalovaného vykonu je

ziejmé z Tab. 14. NejdulezitéjSi vlivy na zménu zdrojového mixu jsou analyzovany
v tabulce Tab. 15.

Tab. 15 Rozbor hlavnich vlivi na strukturu vyroby elektfiny v MSK za obdobi 2014 az 2023,
zdroj: [1], vlastni zpracovani VSB-TUO

PE jednotka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 1607,8 1607,8 1606,1 1606,1 1606,1 1513,1 1283,1 1260,2 1260,2 1296,2
meziroéni zména % 0,0% -0,1% 0,0% 0,0% -5,8% -15,2% -1,8% 0,0% 2,9%
zména za obdobi % -19,4%

ro¢ni vyuZiti vykonu hod 3592 3817 3823 3163 2795 2135 2271 3061 2942 2295

vyroba elektFiny brutto Mwh 5774875 | 6136525 | 6139309 | 5079772 | 4488402 | 3230375 | 2913256 | 3857035 | 3707052 | 2975032

meziro¢ni zména % 6,3% 0,0% -17,3% -11,6% -28,0% -9,8% 32,4% -3,9% -19,7%
zména za obdobi % -48,5%

PSE jednotka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 78,5 80,0 80,7 82,3 82,3 87,2 92,8 93,1 93,9 97,9
meziro¢ni zména % 1,9% 1,0% 2,0% -0,1% 5,9% 6,4% 0,4% 0,8% 4,2%
zména za obdobi % 24,8%

ro¢ni vyuZziti vykonu hod 6083 5988 5792 5820 5443 5355 4991 5243 5151 4667

vyroba elektfiny brutto MWh 477 240 478 861 467 600 479 226 447 867 466 814 462 938 488 206 483 699 456 777

meziroéni zména % 0,3% -2,4% 2,5% -6,5% 4,2% -0,8% 5,5% -0,9% -5,6%
zména za obdobi % -4,3%

FVE jednotka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 60,8 60,8 60,9 60,8 60,8 60,8 61,8 62,6 102,7 178,7
meziroéni zména % 0,0% 0,1% -0,1% -0,1% 0,1% 1,6% 1,3% 64,0% 74,0%
zména za obdobi % 193,7%

ro¢ni vyuZiti vykonu hod 990 1037 970 980 1024 1057 1020 974 829 752
vyroba elekt¥iny brutto MWh 60224 63 063 59043 59617 62 258 64316 63 036 60 980 85116 134304
meziro¢ni zména % 4,7% -6,4% 1,0% 4,4% 3,3% -2,0% -3,3% 39,6% 57,8%
zména za obdobi % 123,0%

Vliv instalovaného vykonu a vyroby elektfiny ve VE a VTE na zmény v bilanci elektfiny
v MSK v obdobi 2014 az 2023 nebyl vyznamny (Tab. 2). NejdulezitéjSi zmény se
v tomto obdobi odehraly u parnich, plynovych a spalovacich a u FVE.

Mg wivs

elektfiny v MSK. Podminky provozu téchto zdroju zejména z hlediska Zivotniho
prostfedi se neustale zpfisnuji, coz vyznamné zhorSuje jejich konkurenceschopnost.
Proto se jejich vyuZiti postupné snizovalo a jejich vyroba je postupné nahrazovana
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sviveiwvs

jsou vyfazovany z provozu.

Snizovani instalovaného vykonu parnich elektraren pfi mirném ristu/stagnaci spotreby
elektfiny nebylo na uzemi MSK dostate¢né kompenzovano vystavbou novych

sviwveiwv s

V segmentu plynovych a spalovacich elektraren doslo v obdobi 2014 az 2023
k mirnému narustu instalovaného vykonu. Tomu ale neodpovida vyvoj vyroby elektfiny
brutto v této kategorii zdroju (Tab. 4). Pfi¢ina spociva v uziteCné dodavce tepla pro
vytapéni, ktera se Fidi teplotni charakteristikou roku, a je pro tuto kategorii zdroju
prioritni. V MSK nejsou instalovany zadné plynové turbiny s kotlem na odpadni teplo
spalin. Jedinymi zastupci segmentu plynovych a spalovacich elektraren jsou proto KJ
spalujici ZP, degazacni plyn nebo bioplyn. Podrobny rozbor obsahuje podkapitola
5.2.4.

Dynamicky rozvoj zejména v poslednich dvou letech zaznamenaly FVE a zejména
jejich stfesni instalace. V letech 2022 a 2023 se jejich instalovany vykon meziro¢né
zvySil 0 64 % resp. 74 %, celkové za celé obdobi 2014 az 2023 o 193,7 %. Vyroba
elektfiny brutto se v tomto obdobi zvySila o 123 %. Rozvoj FVE v8ak vykompenzoval
utlum parnich elektraren pouze z velmi malé ¢asti.

(Pozn.: ve statistické Casti v podkapitole 2.4 je souhrn uveden v Tab. 8, rozdil proti
datim obsahujici Tab. 15 je dan upfesnénim statistiky ze strany ERU pro rok 2023.)

Snizovani instalovaného vykonu a klesajici ro€ni vyuziti vykonu parnich elektraren
spolu s nizkym ro¢nim vyuzitim vykonu FVE nejvyraznéji reprezentuji zménu struktury
vyroby elektfiny v obdobi 2014 az 2024. Zména struktury zdrojli, jak bude ukazano
dale, ma vyznamné dopady na vykonovou bilanci MSK.

Potfeba zasadné odlisit, pro ucely této studie, import elektfiny v disledku obchodnich
a ekonomickych rozhodnuti podnikatelskych subjekti a vykonovou disparitu jako
provozné technickou charakteristiku rovnovahy mezi dosaZzitelnym vykonem zdroju
elektfiny a ronim maximem zatizeni elektrizacni soustavy vedla k zavedeni dvou
nasledujicich pojma.

Bilanci elektfiny Ize analyzovat pomoci dvou pfistupl. Prvni z nich se zabyva vyvojem
rozdilu mezi velikosti vyroby a spotfeby elektfiny v Case. Srovnava se vyroba
a spotfeba energie (MWh), proto se pouziva termin energeticka bilance.

Druhy pfistup se zabyva vztahem mezi dosazitelnym vykonem zdroji elektfiny
a zatizenim elektriza¢ni soustavy (MW). Proto se pouziva termin vykonova bilance.
Vykonova bilance charakterizuje schopnost zdroji pokryt spotfebu v kazdém
okamziku.

Energeticka bilance se posuzuje vétSinou podle mési¢nich nebo ro¢nich dat. Rozdil
muze byt kladny nebo zaporny a pak jde o export nebo import elektfiny. Na strané
zdroju i spotfeby se pfi tomto pohledu uplatfiuji ekonomické a obchodni mechanismy,
proto tento zplUsob vyjadfeni nevypovida témér nic o schopnosti regionalnich zdroja
pokryvat spotfebu elektfiny v MSK.

Z praktickych davodl se vykonova bilance fesi nej¢astéji pro dva krajni stavy — zimni
maximum a letni minimum zatizeni, se kterymi se elektrizaCni soustava jako celek
musi vyrovnat.
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V letnim obdobi neni obtizné pfebytek elektfiny transformovat do tepla a vyuzit ho,
pokud to poptavka po teple umozrniuje nebo ho ,mafit' a udrzet tak stabilitu provozu
elektrizani soustavy.

Kriticka je zejména zimni Spi¢ka zatizeni, kdy maze dojit k deficitu vyroby elektfiny,
protoZze zdroje elektfiny nemaji dostateCnou kapacitu k vyrovnani spotieby nebo
k uspokojeni poptavky. Nepfizniva situace miize vést az k rozpadu ES CR v kritickém
obdobi roku.

Proto se tato studie zabyva, z hlediska vykonové bilance MSK, pfedevSim zimni
$pickou zatizeni. V CR to v sougasné dobé& neni pfili§ vyznamné, protoZe instalovany
vykon elektraren zna¢né prevysuje potieby ES CR. CR je stale schopna pomérné
velké prebytky vyrobené elektfiny exportovat do okolnich zemi. Zda se ovéem, Ze tato
skute&nost bude platit jesté letos a mozna pfisti rok a pak uz ne, protoze CR se stane
importni zemi [5]. MSK je trvale importni z hlediska bilance elektfiny dlouhodobé
(viz. Obr. 5). V pFipadé, ze se nepodafri schvalit pro CR néjakou formu kapacitnich
mechanismu tak, aby na prechodnou dobu mohly byt zakonzervovany uhelné
elektrarny (véetné EDE), nebude vCR a ani vMSK splnéno kritérium
bezpecnosti dodavek (o sobéstac¢nosti nelze viibec hovorit). Kardinalni otazkou
pak je, jak dlouho bude tento stav udrzitelny.

Minimalnim pozZadavkem by mélo byt zajisténi bezpeclnosti dodavek alespori na urovni
CR. Pokud by v této situaci doslo k nedostatku elektrického vykonu na zdrojich
umisté&nych v MSK, byla by elektfina dodana ze zdroju z jinych regiont na tzemi CR.
Je to dano také tim, ze CR mé na rozdil od nékterych sousedd (Polsko, Némecko)
historicky vybudovanou robustni pfenosovou sit.

Vstupni data pro vypodet dosazitelného vykonu zdroji elektfiny byla ziskana od ERU
a od provozovatell elektraren. Postup vypoctu ro<::n|'ho maximalniho zatizeni
elektrizani soustavy na uzemi MSK byl konzultovan s CEZ Distribuce, a.s. Metodika
vypoctu bilance je podrobné vysvétlena a zdlvodnéna v podkapitole 4.2.5. Vysledky
vypoctu vykonoveé bilance MSK jsou znazornény v grafech na Obr. 10 a Obr. 11.
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Obr. 10 Vyvoj ro¢niho maxima zatizeni elektrizaCni soustavy, dosazitelného vykonu zdroju
a vykonové bilance elektfiny MSK podle dat CEZ Distribuce v obdobi 2014 az 2023, zdroj:
[2], vlastni zpracovani VSB-TUO
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Obr. 11 Vyvoj rocniho maxima zatizeni elektrizaCni soustavy, dosazitelného vykonu zdroju
a vykonoveé bilance elektfiny MSK v rocni Spicce podle dat za ES CR, zdroj: [1], vlastni
zpracovani VSB-TUO

Pro vypocet ro¢niho zatizeni elektrizacni soustavy v grafech na Obr. 10 byla pouzita
doba trvani zatizeni a ztraty v sitich spoleCnosti Severomoravské energetiky, a.s.
(SME) pro rok 2023. Tato spole&nost byla transformovana do spoleénosti CEZ, a.s.
k datu 1. 10. 2007. Je to nejpfesnéjsi udaj, ktery je v souCasné dobé pro tyto vypocty
k dispozici. Podle nazoru CEZ Distribuce, a.s. je rok 2023 prvnim rokem po pandemii
Covid, ve kterém se spotfeba vES CR vraci do normalu. Pro vypodet odhadu
vykonové bilance v grafu na Obr. 11 byly pouzity ro€ni doby trvani zatizeni z RoCnich
zprav ERU a ztraty v sitich jako primér za CR. Rozdil mezi ob&ma pfistupy neni
zanedbatelny.

Podle nazoru CEZ Distribuce, se jak byvaly Severomoravsky kraj, tak i MSK, ve
srovnani s ostatnimi kraji chovaji specificky. Proto Ize povaZzovat odhad bilance v grafu
na Obr. 10 za spravné;jsi.

Vyvoj cen elektfiny jako komodity byl po roce 2020 z pohledu koncového spotiebitele
neuspokojivy viz graf na Obr. 7. Analyza dosavadniho vyvoje cen a struéna
charakteristika vlivu okoli v podkapitole 4.4 neposkytuje divody k optimistickému
vyhledu, protoze neodhalila zadny naznak, ktery by signalizoval mozné obraceni
trendu ristu cen této komodity, ale ani zarodek mozného zlomu nebo zmény trendu.
Vyvoj cen elektfiny je, kromé& nezanedbatelného efektu valeCného konfliktu
Rusko — Ukrajina, ovlivnén zejména nasledujicimi dlouhodobé uplatiiovanymi a stale
se zdokonalujicimi mechanismy, které Evropska komise (EK) a Evropsky parlament
v ramci boje proti globalni klimatické zméné postupné prosadily:

. systém obchodovani s emisnimi povolenkami jako nastroje k prosazeni
postupného utlumu a kone€ného odchodu od vyuzivani fosilnich zdroji energie,

. mechanismus stanoveni zuc¢tovaci ceny elektfiny na vefejnych trzich, kdy se
cena celého zuctovaného mnozstvi elektfiny Fidi cenou nejdrazsiho akceptovaného
zdroje (princip zavérné elektrarny),

. princip udrzitelného rozvoje, od kterého se odviji mimo jiné i princip udrzitelnych
financi, podle kterého musi banky, pojistovny a ostatni podniky kotované na vefejnych
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trzich v podstaté dodrzovat a pravidelné reportovat formou prohlaseni o udrzitelnosti
evropské standardy udrzitelnosti [6].

Postup uplathovani nafizeni EK tykajici se ESG reportingu je znazornén na Obr. 12.

Kdy musi firmy zvetejnit sviij ESG reporting?

O O
Banky, pojistovny a firmy Firmy splfiujici 2/3 kritérii: Koétované malé a stfedni
s vice jak 500 zaméstnanci, 1. &isty obrat min. 1 mld. K& podniky
obchodujici cenné papiry 2. vice nez 250 zaméstnancli
na regulovaném trhu 3. aktiva v rozvaze vyssi
nez 500 miliont korun &
Frank Bold
Advisory

Obr. 12 Postup uplathovani nafizeni Evropské komise &. 2023/2772, [7]

Kromé aukci, které se postupné zavadéji pro pfidélovani dotaci na OZE, neobsahuiji
popsané politiky Zadny mechanismus, ktery by ve svém disledku systematicky vedl
ke snizovani cen elektfiny. Pfitom Uspésnost aukci se dosud jednoznacné nepotvrdila,
protoZe se nékteré aukce nepodafilo uskutecénit z divodu nezajmu podnikatelské sféry.

Cena elektfiny jako komodity je celosystémova zalezitost, proto i pro MSK plati jeji
mozny indikativni vyvoj prezentovany ve studii CEPS, a.s. [5]. Podle této studie Ize po
prvotnim kratkodobém poklesu oCekavat v dlouhodobém ¢asovém horizontu spiSe
postupny narudst cen elektfiny doprovazeny cenovou volatilitou nez jejich pokles.

Pohled na indikativni vyvoj ceny ve studii CEPS, a.s. je vSak zpracovany G&isté
z technického a obchodniho hlediska a dostateéné nezdlUvodriuje zejména oekavany
pocate€ni pokles ceny elektfiny v obdobi 2025 az 2030. Toto je v rozporu s vyraznym
poklesem nabidky elektfiny (v disledku ukonovani provozu uhelnych elektraren) a se
situaci, kdy cenu elektfiny na trhu uzavira nejdrazsi akceptovana nabidka. Odhad
nezahrnuje vliv kapacitnich mechanisma, které v podstaté znamenaji prfesun velké
¢asti fixnich naklad malo vyuzivanych regulac¢nich elektraren do sféry statni podpory,
a nezahrnuje ani aktivity subjektd trhu jako jsou dlouhodobé smlouvy a spekulace na
komoditnich trzich s emisnimi povolenkami, zemnim plynem a elektfinou. Cena
elektfiny pro koncové spotfebitele obsahuje také regulovanou fixni ¢ast, ve které se
pfesun nakladl v ramci kapacitnich mechanismd postupné musi projevit. Fixni ¢ast
ceny elektfiny pro koncovou spotfebu trvale roste v navaznosti na rozvoj OZE a s tim
souvisejicim rastem nakladu na investice do siti a na systémové a distribuéni sluzby.
FVE budou postupné pokryvat stale vétsi cast koncoveé spotfeby elektfiny. Snizi se tim
spotieba elektfiny z distribuéni soustavy a fixni naklady provozovatele distribucni
soustavy se budou rozdélovat na postupné se snizujici dodavku elektfiny. Tento
mechanismus bude pfispivat k rustu fixni ¢asti ceny elektfiny. Ofekavany vyvoj
spotiebitelskych cen elektfiny tudiz nelze pfesnéji kvantifikovat, protoze jsou funkci
mnoha proménnych veli€in, jejichz vyvoj neni predvidatelny.
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Casto zmifiované argumenty o moznostech snizeni cen elektfiny napf. formou
zestatnéni CEZ s upfednostnénim dodavek formou dlouhodobych bilateralnich
kontraktli (misto burzy) by v CR, podle nazoru zpracovatelli studie, nevedly
k deklarovanému cili. Bilateralni kontrakty se pouZzivaji i v sou€¢asné dobé a pro jejich
pouzivani neexistuji prakticky zadna omezeni. Pro zachovani hodnoty energetickych
firem se i tyto kontrakty musi fidit principem fadného hospodareni, naklady uslé
ptileZitosti, a tudiz i cenou na burze. Druhym argumentem proti zestatnéni CEZ ve
vySe uvedeném pfipadu je fakt, Ze z pohledu statu by regulované snizeni cen elektfiny
vedlo k vyznamnému snizeni pfijmd napf. ve formé niz§iho vynosu dané z pfijmu
pravnickych osob, dividendy apod. Pfi sou¢asném ristu zadluzovani CR by tento
vypadek byl pravdépodobné nahrazen zvySenim dani.

Politiky a postupy popsané vySe predstavuji okrajové podminky pro podnikani, které
se kromé energetiky vztahuji na vS8echny dulezité oblasti narodniho hospodarstvi,
a proto musi byt respektovany v navrhové Casti této studie.

S ohledem na naklady na realizaci navrhovanych opatfeni bude dulezité navrhnout co
nejlevnéjsi soubor feseni, ktera by podpofila pfedevsim bezpecnost dodavek elektfiny
v ramci MSK. Bezpecnost dodavek elektfiny v MSK podle definice v kapitole s nazvem
Vysvétleni pojml znamena, Ze by spotfeba elektfiny brutto méla byt pokryta zdroji
umisténymi na uzemi MSK. Z pohledu bezpecénosti dodavek elektfiny by vyrovnané
vykonové bilance v roCnim maximu zatizeni mélo byt dosazeno s co nejmensSimi
investi¢nimi naklady.

Dosazeni sobéstacnosti MSK v elektfiné podle definice v kapitole Vysvétleni pojmu by
znamenalo realizovat takovy zdrojovy mix (v€etné VTE a FVE), ktery by byl v kazdé
¢tvrthodiné (Ctvrthodiny plati od 1. Cervence 2024) z hlediska ceny konkurenceschopny
s elektfinou OZE v zahrani&i (pro CR zejména N&mecko). Divodem je to, Ze obchodni
rozhodnuti o nakupu a prodeji elektfiny (na rozdil od krizovych situaci) nefidi stat, ale
nezavisli obchodnici, ktefi nakupuji elektfinu podle toho, kde je zrovna nejlevnéjsi [8].
Vzhledem k podstatn& méné pFiznivym podminkam CR pro vyuzivani zejména vétrné
energie ve srovnani s primofskymi staty nepovazuji zpracovatelé této studie dosazeni
sobéstacnosti MSK v elektfiné za ekonomicky realizovatelné.

Doprovodnym efektem posilovani bezpecnosti dodavek elektfiny v MSK by mohla byt
lep$i akumulace kapitalu v CR, pokud by se podafilo realizaci zajistit z co nejvétsi &asti
Ceskymi vlastniky, tj. s moznosti podpory tuzemského prumyslu s motivaci udrzeni
védomostni domény a kapitalu v CR.

Z analyzy dosavadniho vyvoje elektroenergetiky v MSK za obdobi 2014 az 2023
vyplyvaji tyto hlavni poznatky:

e Celkovy instalovany vykon elektraren poklesl o 9,3 %. Instalovany vykon parnich
elektraren, které jsou v MSK kliCovymi zdroji elektfiny a tepla, se sniZil 0 19,4 %
(312 MW). Nejvétsi podil na tom méa odstaveni bloku B2 EDE s instalovanym
vykonem 200 MW do studené zalohy v roce 2019. Vykon plynovych a spalovacich
elektraren vzrostl o0 24,8 % (19,4 MW) a vykon FVE vzrostl o0 193,7 % (117,8 MW).

e Celkova vyroba elektfiny brutto se snizila o0 42,2 %, z toho v parnich elektrarnach
0 48,5 % pfi narGstu celkové spotfeby o 1,3 %. Vznikly rozdil byl kompenzovan
zvysenim importu do MSK.

o DalSi pokles vyroby elektfiny Ize oCekavat i v roce 2024 a to kvuli ukon&eni dodavek
elektfiny a tepla z teplarny TAMEH Czech s.r.o. do huti Liberty v prosinci 2023
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(dUsledek platebni neschopnosti). Situace se v§ak dale vyviji. Intenzivné se jedna
o pokracovani vyroby v nékterych provozech Liberty. To by pomohlo v budoucnu
provoz teplarny obnovit.

Ro¢ni doba vyuziti instalovaného vykonu parnich elektraren se snizila o 36,1 %,
dalSi pokles vyuziti vykonu Ize oCekavat i v roce 2024 jako duUsledek odstaveni
vyroby a dodavek na konci roku 2023.

Ro¢ni doba vyuziti instalovaného vykonu plynovych a spalovacich elektraren se
snizila o 19,8 %. Plynové a spalovaci elektrarny (plynové spalovaci motory
pohanéjici elektricky generator) na uzemi MSK spaluji zemni a degazacni plyn
a bioplyn. KJ na ZP se pouzivaji t¢mérf vyhradné k vytapéni budov. Vyroba elektfiny
proto zavisi na dodaném uziteCném teple pro vytapéni a ohfev vody. Dobrou
korelaci meziro¢niho vyvoje vyroby elektfiny s vyvojem denostupnid potvrzuje
srovnani meziro¢nich zmén vyroby elektfiny s vyvojem denostupnia v grafu na
Obr. 24.

Ro¢ni doba vyuziti instalovaného vykonu FVE se snizZila 0 23,3 %. Z Tab. 13 je
zfejmy strmy narlst instalaci FVE zejména v letech 2022 a 2023. Vysvétleni
nesouladu mezi naristem instalovaného vykonu a vyrobou souvisi s ro¢ni thrnnou
dobou trvani slune¢niho svitu. Druhy vliv mize mit i skute€nost, Zze se v letech 2022
a 2023 uvadély do provozu hlavné stfedni instalace FVE. Cast stfech neni
optimalné orientovana z pohledu maximalniho zachyceni slunec¢niho svitu.

Faktory, které negativné ovlivnily dosavadni vyvoj a stale pfetrvavaiji:

Neustalé snizovani celkového mnozstvi emisnich povolenek a spekulace na trhu
s emisnimi povolenkami vedly ke zvySeni cen a cenové volatility emisnich
povolenek.

Neexistence dlouhodobych kontrakt(i na nakup ZP pro CR zpUsobila rist jeho cen
a cenové volatility.

Neni dostateCna kapacita dopravnich siti ZP pro pokryti vyhledovych potfeb.
Investice do jejiho posileni by mohly zpusobit narlst regulované ¢asti ceny ZP.
Zuctovaci cena na elektroenergetickém trhu se fidi nejdrazsi (plynovou)
elektrarnou, coZz spolu s naristem ceny a cenové volatility ZP a emisnich
povolenek zpusobilo rist cen a cenové volatility elektfiny. Takto fungujici sou€asny
systém proto znemoznuje uzavirani stabilngjSich dlouhodobych smluv na dodavku
elektfiny. Tato letita praxe, zda se, soustavné podporuje nechvalné znamy pfistup
,Socializace nakladu s cilem privatizace zisku*.

Pfenosova a distribu¢ni elektroenergeticka sit byla historicky pfizplisobena
prevazujici centralizované vyrobé elektfiny. Podpora a zvyhodriovani
decentralizované vyroby elektfiny vede jiz nyni ke zvySené potfebé posileni
pfenosové kapacity a zvySeni investic zejména do distribuCnich siti, a tim
i k narGstu regulované ¢asti ceny elektfiny. | zde zfejmé plati a bude platit totéz,
tedy: soustavna podpora nechvalné znamého pfistupu ,socializace nakladl s cilem
privatizace zisk(“.

Legislativa EU stanovi pozZadavek na zvySeni kapacity mezistatniho tranzitu
elektfiny. VySSi investice do pfenosové soustavy by mohly ve svém kone¢ném
disledku vyvolat dalSi rist regulované casti ceny elektrické energie (viz poznamky
u pfedchozich polozek vyse).
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Vv,

NejzavaznéjSi analytické vystupy ze statistiky bilance MSK jsou formulovany
v podkapitole 2.3. Patfi mezi né zejména:

e Zranitelnost MSK v dusledku zavislosti na vnéjSich zdrojich elektfiny, ktera se
projevila v poslednich letech sledovaného obdobi.

e Raust a volatilita cen energii, jejichz vliv se s rostoucim importem elektfiny zvySuje.
Ma to negativni vliv na hospodafeni primyslovych podnikd a negativné pusobi i na
hospodafeni domacnosti.

e Radst cen energii podlamuje konkurenceschopnost primyslu a ma velmi negativni
vliv zejména na kraje s velkym podilem energeticky naroéného priimyslu jako je
MSK.

e Nizka konkurenceschopnost energeticky naroéného primyslu muze mit za
nasledek rlst environmentalniho rizika, protoze si podniky nemohou dovolit

e Energeticka bezpe€nost — MSK, ktery je zavisly na importu elektfiny, by mohl ve
zvySené mife Celit rizikim spojenym s geopolitickymi problémy. Takoveé vypadky by
mohly mit dopad na ekonomickou a socialni stabilitu v kraji.

Hledani zplUsobl a cest, jak zabranit negativnimu vyvoji, je naplni navrhové &asti

studie.
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4 Navrhova cast — obecna ustanoveni

Navrhova cast této studie navazuje na vystupy z analyzy dosavadniho vyvoje
elektroenergetiky v MSK. V 0vodni Casti jsou systematicky popsany zdroje dat,
metodika zpracovani jednotlivych podkapitol, v€éetné prabézné se vyvijejicich trendu
v energetické legislativé a mixu tradiCnich i novych energetickych technologii.
Legislativa a komercni dostupnost technologii pfedznamenavaji budouci vyvoj
energetiky v MSK. Bude zaviset na usili a uspésnosti vyznamnych energetickych
spolecnosti (vyrobc, distributor(i) a velkych i malych spotfebitelt energii, ktefi hledaji
cestu k budoucimu racionalnimu uspofadani energetiky kraje a urcuji v tomto smyslu
i svoje investi¢ni priority.

Dulezitou casti této kapitoly je posouzeni efektivity vyuzivani stavajicich zdroja
elektfiny a technickoekonomickych moznosti zvySeni jejich vyuzivani. Racionalni
vyuziti stavajicich vyroben elektfiny by umoznilo pfeklenuti prechodného obdobi do
doby, kdy budou komercné dostupné moderni bezemisni zdroje elektfiny bez
dodate¢nych pfechodnych investic a s minimalnimi riziky.

Vigwviv s

vyvoje elektroenergetiky kraje.
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4.1 Zdroje dat

Smyslem této podkapitoly je popsat strukturu a zdroje dat, které byly pouzity pro
naplnéni scénaru a jejich rozbor.

Zakladnim zdrojem dat pro analyzu byly roéni zpravy ERU o provozu ES CR za obdobi
2014 az 2023. Roéni zpravy ERU neobsahuji v krajském vyjadieni data
o technologické vlastni spotiebé elektfiny na vyrobu elektfiny (TVSe) podle
jednotlivych kategorii elektroenergetickych zdroji, o ¢lenéni spotfeby netto podle
distribu¢nich tarifd, udaje o ztratach v rozvodu elektfiny a o velikosti a Casovém vyuZiti
rocniho maxima zatizeni elektrizaCni soustavy. Data o TVSe v MSK byla ziskana
pfimo od ERU, data o ztratach, o dobé& vyuziti maximalniho zatiZzeni elektrickych siti
a o vyuziti distribuénich tarifi v MSK byla ziskana od CEZ Distribuce, a.s. Spoluprace
s témito dvéma dulezitymi subjekty byla na vysoké profesionalni urovni.

Dulezitym zdrojem informaci byly schizky s vyznamnymi aktéry elektroenergetického
trhu v MSK. Byly tak ziskany pfimé informace, nazory a relevantni data od fady
odbornika, ktefi problematiku, kterou se tato studie zabyva, aktualné fesi.

V pfipadé, Ze data z jednoho zdroje nebyla pro analyzu Uplna nebo dostatecné
spolehliva, byla kombinovana data z riznych zdroju.

Dalsi data a informace byly ziskany z vefejné dostupnych zdroju v tisku a na internetu.

Konkrétni identifikace zdroju informaci a odkazy jsou uvedeny pfimo v textu studie
a u v8ech obrazku a tabulek. Detailné v souladu s pravidly VSB-TUO jsou odkazy na
literaturu a zdroje informaci identifikovany v kapitole pod nazvem Reference.
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4.2 Vysvétleni metodickych pristupl pouzitych v navrhové
casti
Ve studii je pouzita cela fada metodickych pfistup:
1. Metodika hodnoceni KVET,
Poznamky k hodnoceni kondenzaéni vyroby,
Poznamky k poskytovani podpdrnych sluzeb pro CEPS, a.s.,
Metodika hodnoceni instalovaného a dosazitelného vykonu parnich
turbogeneratorq,
Pouziti linearni regrese k odhadu trendu a k extrapolaci dat,
Metodika vypoctu vykonové bilance MSK,

Stanoveni hustoty spotfeby elektfiny v rozvojovych zénach,
Metodika What-If analyzy.

Pro pfehlednost jsou pouzité metodické postupy shrnuty a popsany v této podkapitole.
Cilem je zaijistit transparentnost zpusobu zpracovani studie.

N

© N O

4.2.1 Metodika hodnoceni kombinované vyroby elektrfiny a tepla

Kombinovana (spole¢na) vyroba elektfiny a tepla (KVET) v jednom procesu a na

jednom zafizeni je uc€innéjSi nez oddélena vyroba (mono vyroba) téchto komodit.

KVET se uskuteCniuje nejCastéji v pramyslovych nebo vefejnych teplarnach

vybavenych:

e parnimi kotli a parnimi protitlakovymi nebo odbé&rovymi turbinami,

e plynovymi turbinami pohanéjicimi elektricky generator, u kterych se vyuziva teplo
spalin,

e plynovymi motory pohanéjicimi elektricky generator, u kterych se vyuziva teplo
spalin a teplo z chlazeni motoru.

Mono vyroba elektfiny se uskuteCnuje nejcasté;i:

e v kondenzacCnich parnich elektrarnach,
¢ v plynovych spalovacich elektrarnach bez vyuzivani tepla spalin.

Mono vyroba tepla probiha nejCastéji pfi spalovani paliva v kotelnach, kde se teplo
z kotli pouziva pouze k vytapéni nebo pro technologické ucely.

Vi wviiv s

Mg wrv s

se vyuziva bud pro spotifebu primyslového zavodu, do kterého je teplarna zaclenéna
nebo pro vefejny rozvod.

Spotieba tepla u primyslovych teplaren se fidi spotfebou technologickych zafizeni,
které ho pro svou funkci potfebuji. V nepfetrzitém provozu zavodl, napf. v hutnim,
strojirenském nebo chemickém pramyslu, je spotfeba tepla a elektfiny celoroéné
vysoka. Prumyslové teplarny proto patfi k nejefektivné&jSim energetickym zdrojim.

Spotfeba tepla u teplaren pro vefejny rozvod se Fidi spotfebou tepla v sitich
centralizovaného zasobovani teplem (SZT). Spotfeba tepla se v pribéhu roku méni
v zavislosti na venkovni teploté. Proto je hospodarnost téchto teplaren nizsi nez
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u primyslovych teplaren. Porad je ale podstatné vy$si nez u oddélené vyroby obou
komodit.

Je tomu tak proto, ze u KVET se energie pary (u parnich turbin) nebo spalin
(u plynovych turbin nebo plynovych motor() pouzije nejdfive k pohonu elektrického
generatoru a teprve zbyvajici teplo z vystupu parnich nebo plynovych turbin a motor(
se vyuzije k vytapéni. U oddélené vyroby elektfiny a tepla to mozné neni.

Poznamka 1:

Pravda je, Ze i u velkych kondenzacnich parnich elektraren se mala Cast tepla
odebraného z turbiny mize pouzivat k vytépéni SZT (EDE k vytapéni Orlové a &asti
Bohumina). Z tohoto divodu Ize povaZovat pfiméreny maly podil elektfiny z celkového
mnoZzstvi elektriny vyrobené takovou elektrarnou za KVET. Zasadni rozdil je v celkové
energetické ucinnosti elektrarny nebo teplarny jako energetického zdroje. U plynovych
elektraren je to cca 40 %, u uhelnych elektraren cca 30 % a u teplaren s KVET cca
80 az 90 %.

Poznamka 2:

Specifickou kategorii elektroenergetickych zdroji jsou paroplynové elektrarny
a teplarny. Zakladem je plynova turbina, ktera pohani elektricky generator. Spaliny
z plynové turbiny prochazeji spalinovym parnim kotlem, ve kterém se vyrobi para
pohanéjici parni turbinu s elektrickym generatorem. Vysledna vyroba elektfiny je pak
souctem vyroby elektiiny na generatorech plynové a parni turbiny. Pokud se para
z vystupu parni turbiny a teplo spalin za spalinovym kotlem pouziva pro
technologickou spotfebu prumyslového zavodu nebo pro vytapéni budov v SZT, jedna
se o paroplynovou teplarnu pracujici v rezimu KVET.

Zavazna pravidla pro hodnoceni KVET obsahuji definice v evropské smérnici
o energetické ucinnosti [9].

Vyroba elektfiny v KVET, kde dosazitelny elektricky vykon je svazany s dodavkou
uzite€ného tepla, probiha na protitlakovych nebo odbérovych turbogeneratorech.
Zavislost elektrického vykonu na svorkach turbogeneratoru (Psv, MWe) na dodaném
tepelném vykonu (MW¢) na prahu elektrarny s KVET je znazornéna na Obr. 13. KVET
je nejhospodarné;jsi zpusob vyroby elektfiny. Jeho nevyhodou je, Ze je striktné vazany
na soubézné probihajici dodavku uzite€ného tepla.
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Obr. 13 Zavislost elektrického vykonu na dodaném tepelném vykonu u protitlakové a
odbérové parni turbiny, zdroj: [10]

Elektricky vykon na svorkach turbogeneratoru je pfimo umeérny mnozstvi pary, ktera
protéka protitlakovou parni turbinou. Totéz plati i pro regulované odbéry u protitlakove
nebo odbérové turbiny, kde zména elektrického vykonu na svorkach turbogeneratoru
je pfimo umeérna mnozstvi pary, ktera protéka odbérem parni turbiny. Regula¢ni ventily
na vstupu do turbiny a regulacni ventily na odbérech Fidi pratok pary tak, aby
parametry pary a jeji mnozstvi v odbérech a na vystupu protitlakové turbiny v kazdém
okamziku odpovidaly spotfebé navazujiciho primyslového zafizeni.

Spotfeba uzite€ného tepla, a tim i vyroba elektfiny v KVET u pramyslovych elektraren,
se v prubéhu roku fidi spotfebou prumyslové vyroby (napf. strukturou a mnozstvim
vyrobku). Schematicky/zjednoduseny prubéh vyroby elektfiny v KVET s primyslovym
odbérem tepla pfi dvousménném provozu je znazornén na Obr. 14.

Elektr. vykon Prumysl (dvousménny provoz)

Elektfina
Zima

Elektiina
léto

12. hod. 18. hod. 24. hod.

—— »  Hodiny dne

Obr. 14 Schematicky prabéh vyroby elektfiny v pribéhu dne v primyslové elektrarné pfi
dvousménném provozu, zdroj: [10]
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Ve tfisménném provozu typickém pro hutni provozy bude vyroba elektfiny vysSi
i v no€nich hodinach.

U elektraren zasobujicich vefejny rozvod tepla zavisi vyroba elektfiny na mnozstvi
tepla, které SZT v prabéhu roku spotfebuje pro vytapéni a pro ohiev vody. Prfiklad
ro€niho pribéhu spotieby tepla v mésicnim vyjadreni je znazornén v grafu na Obr. 15.
Tepelny vykon
(dodavka tepla)

Mésicni
100 Otop
\:] P dodavky

|:| TUV tepla
El Ztraty

Prubéh
tepelného
vykonu

Mésice roku
Obr. 15 Typicky mési¢ni diagram potieb tepla s rozliSenim ucell spotfeby, zdroj: [7]

Vyhodnoceni ro€niho vyuziti maximalniho zatiZzeni (maximalni pfikon na prahu SZT)

vychazi z ro¢niho diagramu trvani tepelného vykonu, ktery je pro SZT znazornén
v grafu na Obr. 16.

Tepelny vykon

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760

—p Pocet hodin v roce
Obr. 16 Typické zakladni ukazatele teplarenskych soustav, zdroj: [10]
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Vysvétleni veli€in pouzitych v grafu na Obr. 16:

¢ Qo je celkova ro¢ni dodavka tepla do SZT na prahu zdroje,

¢ Pmax je maximalni vykonové zatizeni teplarenské soustavy,

¢ Pmin je minimalni vykonové zatiZeni teplarenské soustavy,

e Tmax je doba vyuziti maximalniho tepelného vykonu (udava dobu, za kterou by
byla realizovana celkova ro¢ni dodavka tepla Qro¢ pfi max. zatiZzeni teplarenskeé
soustavy Pmax,

e tiop je doba trvani topné sezony,

e tods je doba odstavky v letnim obdobi.

Zafazeni parni odbérové turbiny do ro¢niho diagramu odbéru tepla je znazornéno
v grafu na Obr. 17.

quﬂx -CZT
Celoro¢ni provoz odbérové parni turbiny (PPT)

qua xPOT

Tep. vykor

- teplo dodané z odbéru parni turbiny

3000 4000

_— > Pocet hodin v roce

Obr. 17 Pribéh dodavek tepla z odbérové parni turbiny, zdroj: [10]

Vyrobci / dodavatelé tepla nefidi spotfebu tepelné energie. Vyroba tepla je fizena tak,
aby byla dodrzena rovnovaha mezi vyrobou a spotfebou. Nejdulezitéjsi postulat KVET
tak stanovi, Ze mnozstvi elektfiny v KVET nelze zvySit bez odpovidajiciho zvySeni
spotfeby uzite€ného tepla. Termin uziteéné teplo je pfesné definovan v pfisludné
legislativé EU a CR.

4.2.2 Poznamky k hodnoceni kondenzacni vyroby

Vyroba elektfiny kondenza&nim zplsobem je pfimo umérna pratoku pary turbinou.
Na vystupu z nizkotlakého dilu kondenzacni nebo odbérové turbiny ma para tak nizké
parametry (tlak, teplota), Ze ji nelze ekonomicky vyuzit. Kdyby se takova para méla
pouzit k vytapéni budov v SZT, mélo by potrubi primér nékolik metrd. Proto je na
vystupu z nizkotlakého dilu kondenzaéni nebo odbérové turbiny zafazen vodou nebo
vzduchem chlazeny kondenzator, ve kterém para kondenzuje na vodu, ktera se pak
zpétné vraci do termodynamického cyklu elektrarny. Kondenzacni teplo uvolnéné
v kondenzatoru se odvede do ovzdusi bud chladicimi vézemi nebo pfimo vzduchovym
kondenzatorem. Vyhodou kondenzaéniho zplUsobu vyroby elektfiny je nezavislost
mnozstvi vyrobené elektfiny na vyuziti pary (na potfebném mnozstvi uziteného tepla).
Nevyhodou je ale vyznamné nizSi ucinnost kondenzacniho zpusobu. Kazda
kondenzaclni turbina ma technické omezeni — minimalni pratok pary kondenzacnim /
nizkotlakym dilem, ktery musi provozovatel elektrarny dodrzovat, aby nedochazelo
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k prehfivani této ¢asti parni turbiny a k naslednym vypadkim. Minimalnimu pratoku
pary odpovida i minimalni elektricky vykon, coz je technické omezeni na strané vyroby
elektfiny.

4.2.3 Poznémky k poskytovani podptrnych sluzeb CEPS, a.s.

Nezavislost kondenzacni vyroby elektfiny na dodavkach tepla a jeji dynamika se
v souCasné dobé& maximalné vyuziva pro fizeni rovnovahy mezi vykonem zdroju
azatizenim ES CR. Cast kondenzaéniho vykonu elektraren (mimo technické
minimum) je pfitom vyélen&na do pravomoci centralniho dispedinku CEPS, a.s.
Provozni personal elektraren nema, kromé havarijnich pfipadll, Zzadnou moznost tuto
Cast (smluvné vyclenéného) elektrického vykonu, a tim i svorkové vyroby elektfiny,
ovlivnit. Nemuze jej tedy vyuzit ani ke kompenzaci zmény vyroby elektfiny KVET
v dusledku kolisani spotfeby pary pro prumysl nebo SZT.

Programy rychlého ukonéovani provozu uhelnych elektraren v CR, nedotazena
nahrada uhelnych elektraren plynovymi elektrarnami a zéasti preferovanymi
elektrarnami OZE (hlavné VTE a FVE) muze vést k situaci, ze napr. v letnim
minimu zatizeni a pfi vysoké vyrobé z OZE nebude v provozu dostatek
pohotovych regulaénich zdroji adekvatnich tocivé rezervé u uhelnych
elektraren, které by okamzité dokazaly reagovat na nestabilitu provozu
propojené elektrizaéni soustavy (UCTE) a vyrovnavat zatizeni.

Okamgzita pfirozena reakce elektriza¢ni soustavy je mozna v situaci, kdy jsou vSechny
relevantni turbogeneratory v parnich elektrarnach (tedy v synchronné spolupracuijicich
uhelnych, plynovych, paroplynovych a jadernych elektrarnach) v provozu a pfipojeny
k elektrické pfenosové nebo distribucni siti. V takovém pfipadé setrvacnost rotujicich
hmot turbogeneratort automaticky umoznuje zachytit prvni naraz nestability frekvence
sité okamzité, to znamena jesté dfive, nez stai zareagovat i ty nejlepsSi regulatory
a fidici systéemy.

Poznamka:

Moment setrvacnosti je skalarni fyzikalni velicina, ktera vyjadruje miru setrvacnosti
télesa pfri otacivem pohybu. Jeho velikost zavisi na rozlozeni hmoty v telese vzhledem
k ose otaceni. Body (Casti) télesa (rotoru turbogeneratoru) s véts§i hmotnosti
a umisténé dal od osy otaceni k setrvacnosti télesa (rotoru turbogeneratoru) prispivaji
vice.

Navazné na fyzikalni vliv setrvaCnosti pak reaguji regulatory turbogeneratort
zapojenych v primarni regulaci frekvence, které po prekonani nastaveného pasma
necitlivosti téméf okamzité reaguji na zménu frekvence v misté pfipojeni
turbogeneratoru k elektrizacni siti.

Pro fizeni prebytkd vyroby OZE, jsou uz dnes pripraveny zdroje (elektrokotle),
které umoznuji okamzité prebytky elektfiny z OZE vlepSim pripadé
transformovat / akumulovat transformaci Joulova tepla do vody, pokud existuje
dostatec¢né velka spotieba tepla, a v posledni dobé také do piskovych ulozist’
tepla. Nebo v havarijnim pripadé odfukovanim vzniklého tepla do ovzdusi
pomoci vzduchovych chladi€li, coz je zejména z ekonomického hlediska
neefektivni.
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Popsané zplsoby elegantni pfemény nespojité / preruSované produkce elektfiny
z OZE a/nebo elektfiny s nizkou / zapornou cenou z RDS na spojité kvalitni teplo
s pozadovanou teplotou pro centralni vyhfivani budov anebo k vyuziti ve formé tepla
do pramyslovych procest budou stale vice vyuzivany. V dfivéjSich obdobich byla
pouzivana obdobna metoda hromadného dalkového ovladani jako podpora regulace
odchylek frekvence v sitich pfipojovanim / odpojovanim vhodnych spotiebicu elektfiny.

A naopak, pfi pokryvani roéniho maxima zatizeni elektrizaéni soustavy muze
nedostatek zdrojl pro zakladni zatizeni a/nebo regulacnich zdroji vést k situaci, ze
nebude k dispozici dostatek elektrického vykonu pro kryti Spickového zatiZzeni, protoze
vitr, ani slunecni svit, se potfebou jakékoliv elektrizacni soustavy nefidi. Rocni
maximum zatiZzeni elektrizaéni soustavy by proto mélo byt pokryto stabilnimi zdroji (JE,
biomasa, ZP, uhli).

4.2.4 Metodika hodnoceni instalovaného a dosazitelného vykonu
turbogeneratort

Jmenovity vykon turbosoustroji / turbogeneratoru (TG) je nejvétsi zaru€eny vykon na

svorkach generatoru, ktery musi soustroji trvale dodavat pfi dodrzeni jmenovitych

parametru a ktery byl prokazan pfi zaruénich zkouskach (Ufedné stanovena hodnota).

Instalovany elektricky vykon elektrarny (IV) je sou€et jmenovitych &innych vykon(
vSech generatorl elektrarny.

Dosazitelny elektricky vykon elektrarny (DV) je instalovany vykon opraveny o trvalou
zménu vykonu. Je to nejvySSi vykon, kterého je elektrarna schopna dosahnout.
Vypocte se z rovnice:

DV=1IV+ Y¥TZV , (1)

kde

- TZV je trvalda zména jmenovitého vykonu, to znamena trvalé snizeni nebo zvyseni
jmenovitého vykonu dolozené potvrzenim vyrobce a vysledky méfeni turbogeneratoru.
Pohotovy vykon vyrobny (PV) je nejvy8Si Cinny elektricky vykon, kterého muze
elektrarna v urcitém Casovém obdobi dosahnout na svorkach svych generator(
s ohledem na technické a provozni podminky. Je to dosazitelny elektricky vykon
zmenseny o doCasné snizeni vykonu.

PV =DV —DSV , (2)

kde
- DSV je zména pohotového vykonu v disledku:

e dodavek tepla,
e planovanych oprav,
e ekonomickych vlivl.

Vztah mezi jmenovitym / instalovanym vykonem elektrarny a ro¢ni vyrobou elektfiny
na svorkach turbogeneratoru (vyroba elektfiny brutto) popisuje rovnice:

Evyr
To =22, (3)
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kde

e Tpjje rocni doba vyuziti instalovaného vykonu [hod],

e Euwrje ro¢ni vyroba elektfiny na svorkach turbogeneratoru/turbogeneratort (TG)
[MWh],

¢ Pjje jmenovity/instalovany vykon zdroje elektfiny [MW].

Zjednodusené posuzovani efektivity vyroby podle roCniho vyuziti instalovaného
vykonu v sobé skryva detaily, jejichz nespravna interpretace muze zasadné zménit
pohled na vysledek rozboru.

Jednim z nejCastéjSich pojmu vyvolavajicich nedorozuméni, je hodnota ro€niho vyuziti
instalovaného vykonu Tpj. Pokud je hodnota Trj nizSi nez 8 760 hodin neznamena to
automaticky, ze elektrarna ma disponibilni rezervu, kterou je mozné vyuzit ke zlepSeni
bilance MSK v elektfiné. V dalSim textu je vysvétleno, ze elektrarna nemusi mit zadnou
pouzitelnou rezervu ani pfi ro€nim vyuziti instalovaného vykonu 3 000 hodin.

Maximalni dosazitelnou roCni dobu vyuziti instalovaného vykonu omezuje predevsim
ucel, kterému ma elektrarna slouzit. Snizeni dodavky tepla / tepelného vykonu pro
pramysl nebo pro SZT snizuje mnozZstvi elektfiny vyrobené s vyuzZitim vysoce ucinné
technologie KVET. Pro elektrarnu je z ekonomickych dlivodi nemozné takové snizeni
vyroby elektfiny pfi provozu v rezimu KVET vykompenzovat (napf. zvySenym
zatizenim kondenzacnich dilt TG).

Maximalni ro¢ni dobu vyuziti instalovaného vykonu technologického zdroje elektfiny
v praxi dale snizuji odstavky pro udrzbu a opravy a odstavky nebo snizeni
dosazitelného vykonu z provoznich divodu. Pouziti linearni regrese k odhadu trend
a k extrapolaci dat

Pro extrapolaci dat o spotfeb& a hromadnych / skupinovych dat o vyrobé elektfiny do
roku 2030 a 2030+ byla pouzita linearni regrese. Tento postup neni v odborné literatufe
doporucovan, protoze vysledky regrese jsou relevantni pouze pro oblast odpovidajici
rozsahu vstupnich dat. Na druhé strané linearni regresni model muze za urcitych
podminek identifikovat dominantni trend v pfislusné oblasti dat a navrhnout tak
matematicky model feSeného problému. Pokud nedojde ke skokové zméné vnéjSich
podminek, nemélo by dojit k diskontinuité ve vyvoji sledované veli€iny. Linearni
regresni analyza byla provedena nastroji, které jsou k dispozici v MS Excel.

Trend za obdobi 2014 az 2023 resp. 2020 az 2023 je, s urCitou mirou nepfesnosti,
aplikovatelny pro odhad vyvoje v dalSim obdobi za téchto podminek:

e nejsou k dispozici konkrétni kvantifikovatelné informace o zamérech
rozhodujicich subjektd,

¢ hodnota spolehlivosti neboli koeficient determinace R2, ktery vyjadfuje, jakou
Cast celkové variability zavisle proménné objasnuje regresni model, se nejvice
blizi k hodnoté 1,

e neocekava se vyznamna zména vnéjSich faktord (politika Green Deal, zruSeni
nebo zasadni zména statni podpory).

Poznamka:

Tato podminka je pouze pravdépodobna, s mirou pravdépodobnosti v rozpéti, které je
znacné neurcité, resp. zavislé na mnoha, ¢asto i protichudnych faktorech.

Pro extrapolaci mozného vyvoje byly pouzity konstanty linearni regresni rovnice.
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4.2.5 Metodika vypoctu vykonové bilance elektiiny v MSK

Spotfeba elektfiny v elektroenergetické soustavé, vCetné technologické vlastni
spotfeby a ztrat v RDS v MSK, musi byt v kazdém okamziku pokryta vlastni vyrobou a
kdyz vlastni zdroje nestaci, tak importem z vnéjSich zdrojii mimo MSK. Poruseni
rovnovahy ma za nasledek zménu frekvence a pfi fatalni nerovnovaze muze dojit
k rozpadu elektrizaCni soustavy (blackout).

Potiebu elektrického vykonu v ES CR za rok 2023 znazorfiuje roéni diagram trvani
zatizeni, ktery je znazornén v grafu na Obr. 18.

Cara trvani zatizeni brutto (MW)

12 000
10 000
8 000
so00 —
4 000
2000

0
0 5000 10 000 15 000 20 000 25000 30000 35040

Ctvrthodiny roéniho ¢asového fondu

Obr. 18 Diagram trvani zatizeni ES CR za rok 2023, zdroj: [1]

Vykonova bilance [MW] se posuzuje pro nejhorsi pfipad, to znamena v okamziku
rocniho maxima zatiZeni elektrizaéni soustavy. Pro bilan¢ni pokryti ro€niho maxima
zatizeni elektrizani soustavy jsou relevantni stabilni zdroje elektfiny. Za stabilni zdroje
se nepovazuji intermitentni zdroje (FVE a VTE), u kterych neni zaruka, Ze budou
schopny v dobé& nejvétsiho zatizeni ES CR Fizenym zpUsobem piispét k pokryti
zatizeni. Pokud by se tyto OZE podilely v realné provozni situaci na pokryti zatizeni,
byl by vykon regulacnich elektraren nizsi.

Vykonova bilance muze byt pfebytkova, vyrovnana nebo nedostatkova/disparitni.

Vypocte se z rovnice:
tebytek+ o~
PEX22 — DV — (zatizeni brutto) , (4)
disparita

kde

e DV je dosazitelny vykon stabilnich zdroju elektfiny v okamZiku nejvétsiho
zatizeni [MW],

e zatizeni brutto je roCni maximum zatiZeni elektrizaéni soustavy v pfislusném
roce v¢. ztrat v rozvodu a technologické vlastni spotfeby elektfiny na vyrobu
elektfiny [MW].

Ro¢ni diagram zatizeni, rocni maxima a minima zatiZzeni elektrizacni soustavy a jejich
pokryti jednotlivymi kategoriemi elektraren se sleduje pouze za ES CR jako celek. Za
MSK nejsou tato data k dispozici.
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Ro¢ni _diagram trvani zatiZzeni je znazornén v grafu na Obr. 18, vySe. Je to graf
znazorhuijici trvani potieby elektrického vykonu [MW] v ES CR v pribé&hu roku. Plocha
pod kfivkou grafu reprezentuje rocni mnozstvi spotfebované elektfiny [MWh].

Maximalni zatizeni Pmax je skute€né maximalni zatizeni elektrizaCni soustavy
v prislusném roce (na levé strané grafu) [MW].

Prakticky se stanovi z udaji méfidel jako hodinova hodnota elektrického vykonu
dodavaného do ES CR pfipojenymi vyrobci elektfiny ogi§té&na o +/- saldo se zahrani&im
a s odectenim elektfiny na Cerpani PVE.

Doba trvani maxima 1 [hod] ro¢niho diagramu trvani zatizeni je pro elektrizaCni
soustavu charakteristicka hodnota. Je to Cas, za ktery by pfi trvale maximalnim
zatizeni byla odebrana stejna energie jako pfi proménném zatiZeni za cely rok.

Vypocte se podle nasledujiciho vzorce
I = spotteba elekttiny brutto [hOd] , (5)

Pmax

kde

e spotfeba elektfiny brutto je roCni spotfeba elektfiny v elektrizaCni soustavé
vCetné celkovych ztrat v rozvodu elektfiny a TVSe [MWh].
Roc¢ni maximum zatizeni elektrizani soustavy za MSK se nesleduje. Lze jej ale pfi
znalosti ostatnich parametrd stanovit upravou rovnice (5):

spotieba elektriny brutto
Prax = [MW] . (6)

T

Spotfeba elektfiny brutto se pak vypocte z rovnice:
spotteba elektiiny netto n TVSe [MWh] . (7)

1—-(pomérna ztrata v sitich)

spotteba elektriny brutto =

CEZ Distribuce, a.s. nesleduje celkové ztraty v sitich ani dobu trvani maxima T podle
stavajiciho usporadani kraju. Na zakladé konzultace s pfislusnym pracovistém CEZ
Distribuce, a.s. bylo rozhodnuto, pouzit v rovnici (7) hodnotu sitovych ztrat a dobu
trvani maxima ve vyjadreni za byvaly Severomoravsky kraj, které CEZ Distribuce, a.s.
sleduje a vyhodnocuje. Diky specifickému chovani byvalého Severomoravského kraje
a stavajiciho MSK jsou hodnoty za Severomoravsky kraj nejblize skutecnosti v MSK.

Maximalni zatiZzeni Pmax pro MSK v pfisluSném roce se vypocte z rovnice (6). Odhad
vykonové bilance elektfiny MSK ve formé prebytek (+) / disparita (-) se vypocte
z rovnice (5).

Chyba odhadu: Sitové ztraty a doba trvani maxima zatiZzeni ve vyjadfeni za byvaly
Severomoravsky kraj pfedstavuji urcita zjednoduseni, ktera mohou mit za nasledek
nepresnost odhadu oproti skute€nosti. Vzhledem k nedostupnosti relevantnich dat
za MSK je zvoleny postup nejpfesnéjSi mozny. Nazorny diagram zobrazujici syntézu
dat pro vypocet vykonové bilance je znazornén na Obr. 19.
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spalujici uhli
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Obr. 19 Schematické znazornéni syntézy dat pro vypod&et vykonové bilance, zdroj: VSB-
TUO

na vyrobu tepla

4.2.6 Stanoveni hustoty spotfeby elektfiny v rozvojovych zénach

Pfedana data MSID, a.s. o vyhledovych rozvojovych lokalitach v MSK u dilnich
a prumyslovych arealll obsahuji odhad spotfeby elektfiny a plochu v hektarech (ha).
Z téchto Udaju Ize vypocitat primérnou hustotu spotieby elektfiny v téchto arealech
[MWh / ha] jako podil spotfeby a plochy dotéeného arealu.

U planované bytové zastavby byly udany pouze plochy (ha). Proto byly pro zjisténi
pFedpokladané hustoty toku elektfiny a celkové spotfeby ploch ur€enych pro bytovou
zastavbu vyuzity vysledky blize nespecifikovaného projektu sidlisté v MSK.

Spotfeba elektfiny na jednu domacnost byla stanovena jako podil spotfeby domacnosti
v MSK (Roéni zprava ERU 2022, tab. 4.3 v této zpravé) a poétu domacnosti v MSK.
Z prikonu nejobvyklejSiho jistiCe 16 A/ 230V byl stanoven priamérny instalovany
pfikon domacnosti, ktery byl korigovan koeficientem soucCasnosti podle vySe
zminéného projektu. Tak byl ziskan realisticky maximalni sou€asny pfikon na jednu
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domacnost. Trvani maxima zatizeni bylo stanoveno jako podil spotfeby na jednu
domacnost a maximalniho sou€asného pfikonu jedné domacnosti.

V modelovém projektu byla vypocétena rocni spotfeba elektfiny netto jako soucin
maximalniho soubézného pfikonu a trvani maxima zatizeni. Vydélenim roCni spotfeby
elektfiny netto plochou aredlu byla zjisténa hustota spotfeby elektfiny pro novou
bytovou zastavbu.

4.2.7 Metodika what-if analyzy

Odhady budouciho vyvoje veli€in vstupujicich do vykonové bilance elektfiny v MSK
jsou dany vstupnim souborem dat (roéni zpravy o provozu ERU, data pfedana CEZ
Distribuce, a.s., data a informace o zamérech do budoucna poskytnuta vyznamnymi
vyrobci a spotfebiteli elektfiny v MSK) a zvolenou metodikou vypocétu odhadu
budouciho vyvoje. To, ze skutecny vyvoj vSech parametri vykonové bilance bude
probihat podle zvoleného zplsobu vypoctu, nelze predem zarugit. Je to odborny odhad
zpracovatele studie.

Prakticky vyznam této studie spociva v ziskani podrobnéjSich informaci o sou¢asném
stavu a moznostech fizeni / korekce procesu vyvoje vykonove bilance v MSK, zejména
v pfipadé nepfiznivého vyvoje / disparitnich stavll vykonové bilance. Proto se studie
zameéfila na zjisténi dopadu zmén téch parametrl procesu, které Ize Fidit nebo
jednoduse ovlivnit napf. rozhodnutim pfislusného organu nebo vlivného subjektu.

Pro zjisténi dopadu zmén dulezitych veli€in byla zvolena what-if analyza, ktera
umoznuje zjistit dopad zmén vstupnich veliin na vysledek procesu. Procesy v této
studii pfedstavuji varianty vyvoje vykonové bilance v MSK podle jednotlivych scénar
a ve zvolenych &asovych horizontech. Vstupnimi veliCinami jsou data o vyrobé
elektfiny, dosazitelném elektrickém vykonu, spotfebé elektfiny a zatizeni siti v MSK
v &lenéni podle roénich zprav ERU o provozu elektrizaéni soustavy CR.

V prvnim kroku byly s vyuzitim dat za obdobi 2014 az 2023 zjiStény dosavadni trendy
vyvoje vstupnich veli€in vykonové bilance a byl proveden vypocCet odhadl jejich
budouciho vyvoje.

Druhym krokem byl vypoc€et oekavaného vyvoje vykonoveé bilance podle zvolenych
scénaru a ¢asovych milniku.

Ve tretim kroku byl pomoci analyzy what-if zjistovan vliv zmény dosazitelného vykonu
zdroju elektfiny na vykonovou bilanci s cilem ukazat moznosti fizeni jejiho vyvoje.
Analyza byla zaméfena na vyrovnani vykonové bilance a zejména na eliminaci
disparity mezi zatizenim elektrizacni soustavy a dosazitelnym vykonem regionalnich
zdroju elektfiny v MSK.
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4.3 Metoda scénart predpokladaného vyvoje

Cilem volby metody scénafl je poskytnout statni sprave a politické a rozhodovaci sféfe
dostateCné presvédCivé argumenty podporujici prosazeni navrhl adekvatnich
k ambicim transformace energetiky ve vazbé& na oCekavany vyvoj bilance elektfiny
v MSK.

Smyslem této podkapitoly je upozornit na specifika elektroenergetiky MSK a na
potifebu racionalniho, individualniho pfistupu v probihajicim procesu dekarbonizace
hospodarstvi EU. Individualni pfistup jiz byl v podstaté potvrzen zarfazenim MSK mezi
regiony, které jsou opravnéné Cerpat podporu z Operacniho programu Spravedliva
transformace.

Elektroenergetika v MSK se nevyviji samostatné, ale jako integralni soucast
hierarchicky uspofadanych celkii jako jsou ES CR a propojena soustava UCTE
(Sdruzeni pro koordinaci pfenosu elektrické energie).

MSK, a plvodné i Severomoravsky kraj, vzdycky byl a stale je do urcité miry specificky
ve srovnani s ostatnimi kraji CR. Jeho specifika se historicky odvijela od priimyslového
a dlIniho charakteru kraje.

Dusledky jsou: velky rozsah spotfeby uzite€ného tepla pro primyslovou spotfebu a pro
SZT v primyslovych aglomeracich a logické vyuzivani regionalni zasoby ¢erného uhli.
Kromé plyn0 vznikajicich v rdmci primyslovych procest ma MSK velmi omezené
zdroje dlIniho / degazacniho plynu odsavaného z podlozi pfi provozu duini degazace.
Z hlediska spotfeby ZP v domacnostech, sektoru sluzeb a v prumyslu je kraj piné
zavisly na dodavce plynu dalkovymi plynovody.

Racionalni pfistup k transformaci elektroenergetiky pramyslového kraje na vyspélé
nizkoemisni a bezemisni dekarbonizacni technologie je fizen tak, aby generoval
pozitivni impulsy pro udrZeni a rozvoj prumyslového charakteru MSK. Pfiklady dobré
praxe u primyslovych a energetickych podniku jsou uvedeny dale v textu studie.

4.3.1 Green Deal, Fit for 55 v Ceské republice a v MSK

Green Deal neboli Zelena dohoda, zavazuje Evropu, aby se stala prvnim klimaticky
neutralnim kontinentem na svété. Struktura dokumentd, kterymi se transformace fidi,
je velmi slozita a stale se doplfiuje a dopracovava. Smyslem této podkapitoly je
zduraznéni aktivit, které podporuji zamér studie a maji vztah k udrzitelné transformaci
elektroenergetiky MSK jako byvalého uhelného regionu.

Jednim z dllezitych vystupl Statistiky bilance MSK je postupné se zhorsujici vykonova
bilance MSK. Je to zpusobeno tim, Ze vyroba elektfiny v MSK jako byvalém uhelném
regionu byla logicky zaloZzena na uhli. Hnacim motorem odchodu od uhli, a navazné
od vyuzivani fosilnich paliv vibec, je Green Deal. Puvodni trajektorii dekarbonizace
hospodarstvi Green Deal z prosince 2019 dale urychluje iniciativa EK Fit for 55. Je
opravdu otazkou, zda budou cile zrychleného postupu skute€né dosahovany.
Pfekazkou by mohl byt neunosné rychly rust nejen cen elektfiny, ale i cen tepla pfi
pfechodu decentralniho vytapéni z plynu a uhli na tepelna Cerpadla.

Na druhé strané Green Deal obsahuje i mechanismy, které maji pomahat regionim
postizenym odchodem od uhli. Tyto mechanismy obsahuji kromé pasivni podpory
v socialni a ekonomické oblasti i moznost ziskat investi¢ni financni prostfedky, které
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by mély umoznit primyslovym a energetickym podnikiim posun na kvalitativné vyssi
uroven z hlediska udrzitelného rozvoje.

Bez ohledu na to, Zze podpora v socialni a ekonomické oblasti je spravny smér, plati,
Ze spravnou cestou k obnové hospodarské prosperity MSK a zajisténi energetické
rovnovahy a sobéstacnosti jsou investice do novych a udrzitelnych technologii
priimyslové vyroby a samoziejmeé i do vyroby energie (elektfiny a tepla).

Velmi dobrym pfikladem v tomto sméru je program TRINECKYCH ZELEZAREN, a.s.
znamy pod nazvem Green Werk. To, co je v ném zajimavé pro tuto studii, je fakt, ze
kromé transformace hutni vyroby program obsahuje i transformaci zdroji elektfiny.
Potvrzuje to dlouhodobé ovéreny fakt, Ze bez vlastnich zdroju elektfiny a tepla se
neobejde zadny velky pramyslovy podnik. Souéasti investic do Green Werk je proto
i vystavba nového paroplynového bloku, jehoz plynova turbina bude pfizpisobena na
spolu-spalovani vodiku. Dllezitym krokem je také celkové posileni lokalni elektrické
distribuce pfimym pfipojenim k pfenosové soustaveé.

Zhorsujici se vykonova bilance v MSK (viz kapitola 3) vede k tomu, ze by se MSK mohl
postupné stat plné zavislym na dodavkach elektfiny z ostatnich kraju CR a/nebo ze
zahraniCi. To je zcela v protikladu s primyslovym charakterem kraje. S Upadkem
vyrobni zakladny v energetice MSK dojde ke ztraté provozniho personalu a jeho
kvalifikace. Bez novych energetickych projekt dojde ke ztraté projektovych manazeru,
inzenyrl a technikl ve vystavbé& schopnych pfipravovat a fidit velké energetické
stavby. Ubytek kvalifikovanych zaméstnanci by zkomplikoval i pfipadnou snahu
o feseni této situace v budoucnu nejen v energetice, ale také v pramyslu.

Odstavovani elektraren by pfispélo i k dalSimu zhorSeni situace na pracovnim trhu,
kde se navic musi v souCasné dobé fesit i aktualni problémy spojené s utlumem
hornictvi a upadkem huti Liberty Ostrava a.s.

Green Deal nabizi pro uhelné regiony pomoc ve formé Operacniho programu
Spravedliva transformace. Uzemi, kde Ize prostfedky z fondu pro Spravedlivou
transformaci pouzit, jsou definovana v planech spravedlivé uzemni transformace.
Vybér téchto uzemi byl schvalen v ramci dialogu s EK. V uzemnich planech budou
uvedeny vyzvy, jimz jednotliva uzemi Celi, jejich konkrétni potfeby a cile v oblasti
rozvoje, kterych je tfeba dosahnout do roku 2030. Dale se v planech stanovi typ
chystanych Cinnosti a specifikuji se mechanismy fizeni. Jakmile dojde ke schvaleni
Uzemnich planl, otevira se pfistup k financovani v ramci dalSich dvou pilifa
mechanismu pro spravedlivou transformaci. [11]

4.3.2 Ocekavany vyvoj v oblasti emisnich povolenek

Cena emisnich povolenek je urena obchodovanim na burze. Mluvi-li se o cené emisni
povolenky, zpravidla se mluvi o cené nejbliz§iho kontraktu (napf. v ¢ervnu 2023 se
hovofi o kontraktu Dec23).

Ten je zpravidla nejlikvidnéjSi a cena emisni povolenky na tomto kontraktu tak nejvice
vypovida o realné aktualni cené emisni povolenky. Primérna cena povolenky v roce
2024 na referencnim kontraktu je 66,7 EUR /t (1 670 K&/ t). [12]

Pro planovani vyroby elektfiny a nakupnich a prodejnich transakci je dilezity budouci
vyvoj cen. Vyvoj ceny povolenek v nejblizS§im obdobi Ize nalézt na European Energy
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Exchange (EEX) a charakterizuje jej produkt EEX EUA Futures s dodanim v prosinci
2025, ktery je zobrazen v grafu na Obr. 20.

Vyvoj ceny EEX EUA Futures

Obr. 20 Vyvoj ceny emisnich povolenek na EEX (produkt EEX EUA Futures) s dodanim
12/2025, zdroj: [13]

Data za del8i ¢asovy horizont bohuzel na EEX nejsou, na rozdil od minulosti,
k dispozici. To naznacuje nejistotu aktérl trhu z pohledu dal$iho vyvoje ceny
povolenek. Nikdo nechce udélat chybu, proto se soustfedi na kratSi Casovy horizont.

Vyvoj bilance elektfiny po roce 2030 bude vyznamné ovlivnén novou legislativou
tykajici se emisnich povolenek. Zménou smérnice [14] bylo schvaleno ukonceni
pfidélovani bezplatnych povolenek pro primysl od roku 2034. Ocekava se,
ze ukonceni vydavani bezplatnych povolenek povede k dalSimu zvySeni cen vyrobku
v odvétvich, které bezplatné povolenky cCerpaly, v€etné tepla z SZT. Vyvoj ceny
povolenek je uzce spojen s celkovym mnozstvim povolenek v obéhu a se spekulacemi.
Role spekulaci pravé proto, ze pomahaji zvysit v podstaté nefizeny tlak na vyrobce pfi
sniZzovani emisi sklenikovych plynd, je velmi diskutabilni. Pfipusténim spekulantd,
tj. subjektl, ktefi povolenky nepotfebuji pro viastni vyrobu a nemaji jiny zajem nez
vytvaret zisk tvorbou “bublin®, dochazi na EU ETS k nefizenym a nepredikovatelnym
exceslim ceny povolenek zcela v rozporu s mechanismy popsanymi ve Smeérnici
2003/87/ES ve znéni platném pro 4. obchodovaci obdobi.

Vzhledem k tomu, Ze se mnozstvi bezplatnych povolenek prabé&zné sniZuje a podobny
vyvoj v tomto sméru Ize oCekavat i do budoucna, by nemélo dojit k nepfedvidatelnému
cenovému Soku. V grafu na Obr. 21 je znazornén vyvoj celkového mnozstvi emisnich
povolenek ve tfetim a ¢tvrtém obchodnim obdobi.

Mnohem horsi dopady mohou mit nazory na ukonceni procesu vydavani novych
povolenek prfed rokem 2040. Diskuse o uplném ukonceni emisi novych povolenek
zhruba kolem roku 2039 (v€etné spotiebovani povolenek z rezervy MSR) v souCasné
dobé probihaji na urovni EU. Prvni vysledky diskuse by mély byt k dispozici v roce
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2026. Prakticky by to znamenalo, Ze by nemohla byt funkéni zadna (nova) vyroba
s pfikonem nad 20 MW vyuzivajici fosilni paliva. Slovo “nova“ je dllezité, protoze by
se nova pravidla neméla uplathovat retroaktivné na dfive zavedenou vyrobu (plynove,
paroplynové elektrarny). Je s tim spojena cela fada zavaznych otazek, na které
v souCasné dobé bohuzel neexistuje odpovéd. Do vyhledové bilance vnasSeji tyto
uvahy nejistotu, kterou je potfeba alespon zminit.

MAXIMALNi MNOZSTVi ALOKOVANYCH POVOLENEK V JEDNOTLIVYCH LETECH

2,5 mid. povolenek Velk4 Britanie odchodem z EU opustila Revize z r. 2023: mnoZstvi aloko-
také EU ETS, proto doslo ke skokovému vanych povolenek se bude snizo-
snizeni mnoZstvi alokovanych povolenek vat rychleji, navic v letech 2024
20 a 2026 dojde jesté k mimofad-
nym snizenim, aby byly skute¢né
emise v souladu se stanov
cili (tzv. rebasing)

2013 2015 2017 2019 2021

Obr. 21 Vyvoj maximalniho mnozstvi alokovanych emisnich povolenek v ramci EU ETS
v obdobi let 2013 az 2029, zdroj: [15]

Tento stav je zivnou pudou pro spekulace a bude mit své vitéze a porazené, Casto
v sektoru, ktery s energetikou viibec nesouvisi. Problémem je, Ze se tak z energetiky
odCerpavaji financni prostfedky, které energetika nezbytné potfebuje ke své
transformaci, z velké ¢asti do zisku obchodniku.

Poznamka:
Opét podle zminéného sloganu: ,Socializace nakladu s cilem privatizace zisk(“.
K roku 2040 se nabizi dvé nebo teoreticky tfi varianty dalSiho vyvoje:

e Pravidla EU ETS nedovoli uplatiovat mechanismy zavedené novelizovanou
smérnici na fosilni / plynové elektrarny uvedené do provozu pfed ucinnosti
revidované smérnice a ZP bude v dlouhodobém Casovém horizontu postupné
nahrazovan vodikem.

e Provoz plynovych elektraren bude umoznén v minimalnim / regulaénim rezimu
do doby, kdy budou masové vyuzivany primyslové technologie akumulace
elektfiny a/nebo sezénni akumulace do vodiku.

e Cil uplné dekarbonizace hospodafrstvi se ukaze jako nerealizovatelny, nebo se
vyznamné posune. V tomto pfipadé by bezemisnimi technologiemi s velkym
podilem akumulace v obdobi 2040 az 2050 mohla byt pokryta pouze cast
spotieby elektfiny.

Prvni dvé varianty patfi spiSe do extrémniho scénare, tfeti varianta by mohla byt
pokraCovanim oCekavaného scénare této studie po roce 2050.
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4.4 Charakteristika scénaru, ¢asové horizonty studie
Pro odhad vyvoje elektroenergetiky MSK byly zvoleny dva scénare:

e Ocekavany scénar, ktery, svyjimkou pozdéji zamySleného uplatnéni
elektrarny se SMR, fesi vykonovou bilanci zdroju elektfiny a zatizeni RDS
komercné dostupnymi prostfedky.

e Extrémni_scénar zahrnujici elektrifikaci decentralniho vytapéni budov jako
nahradu za uhli a zemni plyn, elektrifikaci mistni dopravy a energetické
technologie, které jsou znamé, ale nejsou v souCasné dobé& komeréné
dostupné.

Do ocekavaného scénafe byl zafazen SMR, i kdyz by teoreticky mél patfit
do extrémniho scénafe. V takovém pfipadé by jeho vykon musel byt nahrazen
plynovymi nebo paroplynovymi elektrarnami. PFfi diskusi s vyrobci vSak nebyly
prezentovany zadné dalSi plynové bloky kromé téch, se kterymi studie uvazuje. Na
druhé stran& CEZ, a.s. pfipravuje stavbu SMR v lokalité¢ EDE a podnika k tomu realné
kroky — geologické prlzkumy (dokonce i na polském Uzemi) a uzavieni dohody
o strategickém partnerstvi pfi realizaci SMR v CR s renomovanou spoleénosti Rolls-
Royce SMR. Vzhledem k tomu, Zze SMR jsou v praxi bézné pouzivany (mimo civilni
sektor), oCekava odborna verejnost, ze jejich pfizplisobeni na civilni podminky je
realné. Z téchto dlvodu byl SMR zafazen do ofekavaného scénare.

Pfi odhadech budouciho vyvoje byva zpravidla pouzivan jesté nulovy scénar
oznacovany BAU (Business As Usual), ktery je modelovan pouze pro porovnani
s navrhovymi scénafi. Scénar BAU neni pro tuto studii vhodny z téchto divodu:

e Scénai BAU by mél v mezich moznosti konzervativné rozvijet sou€asny stav
prebytkové elektroenergetiky CR, zalozené na mistné dostupném uhli,
v kombinaci s jadernou energetikou a v souladu s dotovanym a podle mistniho
potencialu postupné rostoucim podilem OZE. Srovnani dalSich scénafl vyvoje
se scénarem BAU by bylo Cisté formalni a nemélo by pro odhad budoucnosti
Zadny vyznamny pfinos.

e Mnohem veétsi pfinos pro racionalni rozhodovani ma pfijeti sou¢asného trendu
vyvoje Ceské elektroenergetiky (a to nejen v MSK), jako zakladny pro hodnoceni
ostatnich scénari. Mimo jiné proto, Ze vzhledem k prognézam CEPS takovy
scénar BAU jiz zfejmé nebude platit (viz Hodnoceni zdrojové pfiméfenosti ES
CR do roku 2040 - MAF CZ 2023).

e Ocekavany scénafr je, v souvislosti s postupnym omezovanim a naslednym
ukonc€enim energetického spalovani uhli, povazovan za nezvratny na celostatni
i na firemni arovni.

Vyvoj pomalejSi, nez je zakomponovan do ocCekavaného scénare, je
nepravdépodobny. Kromé vySe uvedenych duvodd i vzhledem k zavedenym
mechanismum, které maji za cil avizované zmény naopak urychlit (investi¢ni
a provozni podpora vybranych projektu, EU ETS, uvérova politika bank apod.).

Tlak na rychlejSi realizaci zmén, nez pfedpoklada extrémni scénar, nelze do budoucna
vyloucit (v minulosti viz napf. Fit for 55). Dosavadni realny trend spiSe nasvédcéuje
tomu, ze nékteré pfili§ ambicidzni politiky by mohly byt podrobeny pfezkumu (postupna
zmeéna extrémnich nazorl na JE, spalovaci motory, provoz fosilnich elektraren versus
docasné kapacitni mechanismy apod.).

81



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Charakteristickymi Casovymi milniky pro oba scénare jsou roky 2030 a 2030+:

Milnik 2030 byl zvolen proto, Ze investi¢ni rozhodnuti vyznamnych aktér( na strané
vyroby, rozvodu a spotieby elektfiny pro obdobi do roku 2030 jiz byla uc¢inéna nebo
jsou v pokrocilém stadiu a probiha pfiprava jejich realizace. Typickymi pfiklady pro
volbu milniku 2030 jsou:

priprava Green Werk TRINECKYCH ZELEZAREN, a.s.,

priprava prevzeti teplarny TAMEH Czech s.r.o.,

pfiprava pfevzeti hutni druhovyroby Liberty Ostrava a.s.,

ukond&eni vyuzivani uhli v centralnich zdrojich SZT VECR nebo ve zdrojich CEZ,
a.s. na uzemi MSK.

Jako milnik 2030+ byl zvolen symbolicky rok 2050 z téchto divodu:

Nejedna se o pfipravné nebo realizacni kroky, ale spiSe o strategické zaméry, které
se v soucasné dobé posuzuji a o jejich realizaci bude teprve rozhodnuto.

Milnik 2030+ sou€asné znamena, zZe neni jisté, kdy budou zamyslené technologie
komeréné dostupné. Aby bylo mozné analyzy odhadd v tomto nejistém prostfedi
provést, bylo z praktickych divodu pfi naplfiovani datové zakladny rozhodnuto
zpracovatelem studie, Zze za milnik 2030+ bude povazovan rok 2050.

Specificky problém predstavuje technologie SMR. Tato technologie je znama
a v praxi mnohonasobné odzkouSena (vétSinou k podpofe plnéni vojenskych, Ci
polovojenskych cil(l). V soucasné dobé probihaiji jeji Upravy a pfiprava legislativniho
posuzovaciho procesu pro moznost uvolnéni této technologie pro civilni ucely.
Casovy horizont 2050 poskytuje dostateény prostor pro vyfeSeni vSech aspektd
civilniho vyuzivani SMR. Proto byla technologie SMR zafazena i do oCekavaného
scénafe v ¢asovém horizontu 2050.
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4.5 Stav a vyvoj ocekavanych technologii

Do této dilCi kapitoly byly zafazeny perspektivni energetické technologie, u nichz
existuje urcité riziko, Zze by nemusely byt v asovém horizontu této studie dostupné pro
bézné vyuzivani. Kromé& komercni dostupnosti mezi tato rizika patfi nedokonceny
vyvoj, dosud neuzaviené pilotni projekty a nedostatek nebo Zadné zkusenosti v CR.
Cilem této kapitoly je popsat jejich stav z hlediska vyvoje a hlavni problémy, které se
v soucasné dobeé fesi.

Tyto technologie vyroby elektfiny jsou vyCerpavajicim zplisobem popsany v [16].

Patfi mezi né:
e SMR,

e alternativni technologie zpracovani odpadu a biomasy,
e geotermalni elektrarny.

Pro uplnost byly zafazeny i technologie, které rezonuji v ur€itych sférach MSK, ale
o jejichz funkCnosti nebo uziteCnosti pro feSeni dlouhodobého vyhledu
elektroenergetiky v MSK ma zpracovatel vazné pochybnosti.

Jsou to:

e pyrolyza uhelnych kald,
e energetické vyuzivani kalG z &istiren odpadnich vod (COV).

4.5.1 Malé modularni jaderné reaktory

SMR jsou jednim z nejvyznamnéjSich trendu v oblasti jaderné energetiky. Jejich vyvoj
se v poslednich letech znacné urychlil. SMR pfedstavuji mensi a flexibilngjsi
alternativu ke klasickym velkym jadernym elektrarnam a jsou navrhovany tak, aby

viwv s

Aktualni stav ve vyvoji SMR:
1. Technologicky pokrok a varianty technického feSeni

Existuje nékolik typl SMR, které se li§i podle technologie reaktoru. NejCastéji jsou
uvadény nasledujici typy:

¢ Tlakovodnireaktory (PWR): Tento typ je nejvice vyvinuty a je nejblize k nasazeni.
Vychazi z osvédCené technologie, ktera je jiz dnes vyuZivana ve velkych
reaktorech. A také v provedeni SMR, vétSinou ve vojenskych namofnich
projektech (napf. americké, britské, Cinské, ruskeé).

e Vysokoteplotni plynem chlazené reaktory (HTGR): Tyto reaktory maji potencial
poskytovat nejen elektfinu, ale i procesni teplo pro primyslové aplikace.

e Rychlé reaktory (Fast Neutron Reactors, FNR): Tyto reaktory vyuzivaji rychlé
neutrony, coz jim umoznuje efektivngji vyuzivat palivo a produkovat méné
dlouhodobé radioaktivniho odpadu.

e Reaktory vyuzivajici tavenin soli (Molten Salt Reactors, MSR): Zde je palivo
rozpusténo v tekuté soli, coz umoznuje vétSi bezpenost a moznost pouziti
riznych typu paliva, v€etné thoria. Hlavni vyhodou téchto feSeni maji byt beztlaké
nebo nizkotlakové feSeni reaktoru a vyrazné vyssi teploty v primarnim okruhu neZli
u PWR.
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2. Requlaéni procesy

Jednim z kliCovych aspektu vyvoje SMR je schvalovani regulaénimi ufady. Napfiklad
v USA ziskal design reaktoru NuScale prvni schvaleni od regulaéniho ufadu NRC
(Nuclear Regulatory Commission), coz je vyznamny milnik pro tuto technologii. DalSi
zemé, jako Kanada, Spojené kralovstvi nebo Rusko, také vyvijeji regulacni ramce pro
nasazeni SMR.

3. Pilotni projekty a komeréni nasazeni

NuScale Power (USA)

@)
@)
@)

Reaktor: NuScale SMR,

Lokalita: Idaho National Laboratory, Idaho, USA,

Popis: NuScale Power je jednim z nejpokrocilejSich projekttl SMR v USA.
Design NuScale byl prvnim SMR, ktery ziskal schvaleni od amerického
regulacniho ufadu NRC (Nuclear Regulatory Commission). Planuje se
vystavba prvniho komerc¢niho zafizeni v Idaho National Laboratory, které
bude mit kapacitu 12 moduld s celkovym vykonem 924 MWe. Prvni
modul ma byt uveden do provozu v roce 2029.

SMART (Jizni Korea)

@)
@)
@)

Reaktor: SMART (System-integrated Modular Advanced ReacTor),
Lokalita: Jizni Korea a planovany export do Saudské Arabie,

Popis: SMART je tlakovodni reaktor s vykonem 100 MW, vyvinuty Korea
Atomic Energy Research Institute (KAERI). Reaktor je navrzen pro
vyrobu elektfiny a odsolovani vody. Jizni Korea a Saudska Arabie
podepsaly dohodu o vystavbé SMART reaktoru v Saudské Arabii, coz
bude prvni mezinarodni implementace této technologie.

Rolls-Royce SMR (Spojené kralovstvi)

©)
@)

Reaktor: Rolls-Royce SMR,

Lokalita: Spojené kralovstvi (lokalita pro prvni instalaci zatim nebyla
specifikovana),

Popis: Rolls-Royce vyviji vlastni design SMR s vykonem kolem
470 MWe. Cilem je vytvofit reaktor, ktery bude sériové vyrabén
a montovan z prefabrikovanych modultd, coz by mélo snizit naklady
a urychlit vystavbu. Prvni reaktor by mohl byt spustén do poloviny treti
dekady tohoto stoleti.

Pozn.: Podle vefejnych zdrojti pfipravuje CEZ, a.s. instalaci tohoto typu SMR
v lokalitach ETE (v ETE je avizovano spusténi tohoto reaktoru v roce 2034),
ETU a EDE (v ETU a EDE po roce 2040).

Candu SMR (Kanada)

©)
@)
@)

Reaktor: Candu SMR (v rané fazi vyvoje),

Lokalita: Kanada, konkrétni lokalita zatim nebyla urena,

Popis: Kanada se soustfedi na vyvoj vlastniho designu SMR, zalozeného
na technologii CANDU, ktera vyuziva tézkovodni reaktory. SMR
v Kanadé maji velky potencial pro pouziti v odlehlych oblastech a na
téZebnich lokalitach.

China National Nuclear Corporation (CNNC) - ACP100 (Cina)

©)

Reaktor: ACP100 (Linglong One),
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o Lokalita: Hainan, Cina,

o Popis: ACP100 je prvni Cinsky SMR, ktery vstoupil do faze vystavby.
Reaktor ma vykon 125 MW a je navrZzen k vyrobé elektfiny, tepla,
odsolovani vody a dalSich aplikaci. Vystavba zacala v €ervenci 2021
a spusténi je planovano na rok 2026.

o U-Battery (Spojené kralovstvi, Kanada, Nizozemsko)

o Reaktor: U-Battery,

o Lokalita: Spojené kralovstvi, Kanada, Nizozemsko (lokality ve fazi
posuzovani),

o Popis: U-Battery je maly vysokoteplotni plynem chlazeny reaktor
s vykonem 10 MW, vyvijeny konsorciem firem v nékolika zemich. Tento
reaktor je zamérfen na poskytovani elektfiny a tepla pro primyslové
aplikace a odlehlé komunity.

e Mezinarodni konsorcium Calogena (Francie, Svycarsko, Cesko) nabizi maly,
modularni, jaderny reaktor Calogena 30 MW: pro dalkové vytapéni. Jeho
prednostmi jsou: Bezpec€nost, jednoduchost a robustnost. Konsorcium nabizi
adaptabilni design pro konkrétni kontext tepelnych siti, napf. s nékolika zdroji
tepla dodavajicimi do stejné centralizované sité zasobovani teplem. Tato
skupina nabizi realisticky plan vyvoje, jehoz cilem je zahajit stavbu modulu
FOAK Calogena pfed rokem 2030 s uvedenim do provozu pfiblizné v roce 2032.

Ve vyctu pilotnich projektll SMR nejsou uvedeny pilotni projekty realizované v Rusku,
jelikoz v kontextu aktualni geopolitické a bezpecnostni situace nelze predpokladat
nakup této technologie z Ruska.

Vyse uvedené pilotni projekty ukazuiji, jak riznorodé a pokrocilé jsou sou¢asné snahy
0 vyvoj a nasazeni SMR po celém svété. Kazdy z téchto projektl predstavuje krok
smérem k SirSimu vyuziti jaderné energie v riznych kontextech, od primyslovych
aplikaci po dodavky energie do odlehlych regiont a také moznosti dodavky pro
méstské aglomerace.

4. \Vlyzvy a perspektivy

Prestoze ma SMR mnoho vyhod, existuji i vyzvy, které je tfeba prekonat:

e Naklady: Zatimco mensSi velikost reaktord by méla teoreticky snizit naklady,
vysoké pocCatecni investice a naklady na vyvoj jsou stale velkou prekazkou.

e \efejné prijeti: Jaderna energetika obecné Celi obavam vefejnosti, zejména po
havariich, jako byla ta ve Fuku$imé&. SMR budou muset prokazat svou
bezpecnost a spolehlivost, aby ziskaly podporu.

e Dlouhodoba udrzitelnost: Dulezitou otazkou zustava, jak efektivné budou SMR
vyuZzivat palivo a jak se budou vyporadavat s jadernym odpadem.

Zavér

SMR predstavuji vysoky potencial pro budoucnost jaderné energetiky s moznosti
poskytnout Cistou, bezpe€nou a flexibilni energii. | kdyz je cesta k jejich Sirokému
nasazeni stale plna vyzev, pokrok dosazeny v poslednich letech naznacuje, Zze by SMR
mohly hrat kliCovou roli v energetickém mixu budoucnosti.

K tomu je vhodné pogitat i se soucginnosti vzhledem k zamé&rdm CEZ, a.s. vjim
obsazenych lokalitach v&etné lokality EDE, kde pog&ita s minimalné jednim SMR Rolls-
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Royce. Sougasné CEZ, a.s. avizoval na konferenci All for Power 2024, dne 20. 11.
2024, ze: bude rozvijet zamér Otevieni pfislusnych finanénich mechanismu EU pro
jadernou energii: napf. Modernizaéni fond, Fond spravedlivé transformace (JTF),
Invest EU, Inovacni fond a dale hodla zahrnout mozZnost financovat jaderné projekty
s finanéni podporou EU, aby se urychlil rast v odvétvi (pozn.: tuto iniciativu bude
uziteéné dale rozvinout ve spolupraci s CEZ, a.s.); viz prezentace feditele B. Zronka:
Jaderna energie 2024. Zamérem CEZ je podle této prezentace: podpofit rist jaderné
flotily EU s cilem usnadnit mimo jiné také vyvoj SMR a velkych jadernych bloka v EU
s cilem zvysit energetickou odolnost, bezpe€nost dodavek a snizit emise.

PFitom musi mit kazda firma v CR, v&etné& regionalnich instituci na zfeteli, Ze je G&inny
Ramec regulace ,Cinnosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie se vztahem
k jadernému zafizeni. Sem patfi i nasazeni SMR. A proto plati, Ze bez povoleni SUJB
nelze Cinnost v oblasti uziti jaderné energie vykonavat. Proto je nezbytné v€as zacit
s pfipravou na povolovaci fizeni pro aplikaci SMR v regionu MSK.

4.5.2 Alternativni technologie zpracovani odpadu a biomasy

Termochemické zpracovani odpadd a biomasy pyrolyznim procesem a plazmovym
zplyhovanim jsou moderni pfistupy podporujici udrzitelnost a cirkularni ekonomiku.
Jednotlivé technologie jsou pomérné komplikované a hodi se pro rozdilné typy
materialovych toku.

Pyrolyza

Pyrolyza je proces termochemické degradace organickych latek v inertni atmosféfe
(bez pfistupu vzduchu) a pfi zvySené teploté, ktera je zavisla na druhu
zpracovavaného odpadu. Produkty pyrolyzy jsou pyrolyzni plyn (energetické vyuziti),
priimyslové vyuzitelna kapalina (nahrada ropnych produktl) a pevny uhlikaty zbytek.
Pyrolyza slouzi pfevazné k degradaci Cistych separovanych slozek, protoze pfi
dodrzeni technologickych postupl mohou takto vzniklé produkty byt pouzity do dalSich
chemickych vyrob. Pyrolyza neseparovanych slozek odpadu je technicky proveditelna,
avSak mozna kontaminace produktd (napf. chlérem, sirou ...) mize komplikovat i
zcela zamezit jejich dalSimu materialovému Ci energetickému vyuziti [17].

V soucasné dobé jsou komeréné provozovany pyrolyzni jednotky pfedevSim za
ucelem zpracovani plastu, pneumatik, pryze a odpadu vznikajicich pfi zpracovani
dfeva. Takovéto instalace jsou obecné umistény u provozl zpracovavajicich jejich
produkty pfipadné v misté wvzniku vstupni suroviny (petrochemické zavody,
dfevozpracujici vyroby a dal$i). Vybrané instalace pyrolyznich jednotek jsou popsany
nize.

Priklady vybranych pilotnich projektll a komerénich nasazeni pro zpracovani plastd
a biomasy:

e Rafinérie v Porvoo — Finsko: Pyrolyzni jednotka na zpracovani odpadnich plast,
pneumatik a pryZe je v provozu s celkovou kapacitou 6 000 tun ro¢né. V aktualni
dobé existuje plan rozSifeni jeji kapacity na zpracovani 150 000 az 400 000 tun
odpadu ro¢né. Produkty pyrolyzniho procesu jsou zpracovavany v petrochemickém
zavodé za ucelem vyroby novych plastd, pfipadné paliv [18].

86



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

e Podnik Pyrocell v Gavle — Svédsko: Tato pyrolyzni jednotka zpracovava piedevsim
dfevni odpadni material za uCelem vyroby syntetického paliva z obnovitelnych
zdroju. Kapacita jednotky €ini 40 000 tun dfevni hmoty ro¢né [19].

Plazmové zplynovani

Plazmové zplyhovani je proces degradace zejména organického materidlu (napf.
odpadu) pfi velmi vysoké teploté v atmosfére s kontrolovanou koncentraci oxidovadla
(kysliku). Produkty jsou syntézni plyn (pfevazné CO + H2) a vitrifikat (inertni,
nevyluhovatelna struska). Syntézni plyn lze vyuzit jako vstupni surovinu rdznych
chemickych vyrob, nebo Ize z plynu separovat vodik a vyuzivat ho v prlimyslu,
pfipadné dopraveé. Vitrifikat pak muze slouZzit jako inertni stavebni material. Oproti
ostatnim technologiim termochemické konverze (spalovani, zplynovani, pyrolyza)
nedochazi u zplyfiovani plazmového k tvorbé dehtl &i sazi.

Primyslové aplikace plazmového zplyfiovani se nachazi na fadé mist a slouzi
predevS§im pro likvidaci a inertizaci nebezpe&nych odpadl ¢&i ke zpracovani jinak
problematicky zpracovatelného odpadu (napt. kaly z COV, Iékaisky odpad, odpadni
produkty obsahuijici fosfor, ...) [17].

Priklady vybranych pilotnich projektd a komerénich nasazeni pro zpracovani odpadu
a nebezpecného odpadu:

e Plazmovy zplyfovaC ve mésté Pune — Indie: Technologie plazmového zplyfovani
od firmy Westinghouse v provozu od roku 2008 pro zpracovani a inertizaci
nebezpecnych odpadl. S kapacitou 72 tun/den se tato instalace fadi k nejvétSim
komer&nim provozim plazmového zplyfiovani na svété [20].

e Plazmovy zplyfiova¢ v Mihamé — Japonsko: Prvni komeréné dodany plazmovy
zplyriovac od firmy Westinghouse v provozu od roku 2002, ktery slouzi za ucelem
energetického vyuziti odpadu. Tato technologie pracovava 17,2 tun komunalniho
odpadu spolu s cca 5 tunami Cistirenskych kald denné. Produkovany synteticky
plyn se spaluje a teplo se vyuziva k suseni kall pred jejich zplynénim [21].

Zavér

| pfes komercni nasazeni téchto technologii do primyslu je nutny k masivnimu

nasazeni téchto technologii dalSi pokrok a podpora v oblasti védy a vyzkumu.

Problematika téchto technologii je znané rozsahla, a proto vybrana €ast popisu

technologii, jejich fungovani a realné instalace jsou popsany v Pfiloze | této studie.

4.5.3 Posouzeni dodatecné kapacity vyroby elektiiny z geotermalnich
zdroju

Geotermalni energie je tepelna energie, ktera vznika v nitru Zemé. Zahfiva podzemni

horniny a vody na rGznou teplotu v zavislosti na hloubce a geologickych pomérech

v daném misté. Na rozdil napf. od Islandu kde geotermalni energie pokryva cca jednu

tfetinu vyroby elektfiny, ma CR v této oblasti velmi omezené podminky.

Jedinym geotermalnim energetickym zdrojem v CR je vytopna na Bene3ovské ulici
v Déciné. Tento zdroj vyuziva geotermalni energii pouze k vyrobé tepla. DalSi pokusy
s vyuzivanim geotermalni energie probihaji dlouhodobé v Litoméficich na vrtu
hlubokém 2,7 km, prozatim bez realného vysledku.
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V principu existuji dva typy geotermalnich elektraren. U hydrotermalnich systému se
k vyrobé pary pro pohon parniho turbogeneratoru pouziva pfimo horka voda pfirozené
se vyskytujici v podzemi. V geologickych podminkach CR pfipada v Gvahu jediné
technologie geotermalni elektrarny, ktera bude vyuzivat teplo suchych hornin, tj. HDR
system (Hot Dry Rock System), z hloubek kolem 5 km, kde Ize v pfiznivych lokalitach
oCekavat teplotu 140-160 °C [22].
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Obr. 22 Progndza hloubek (v metrech) teploty 130 °C na uzemi Ceské republiky, zdroj V.
Cerméak aj. Safanda, 1982

Princip spoCiva ve vytvofeni podzemniho tepelného vyméniku voda / hornina
v hloubce cca 5 km. Tato hloubka je v sou€asné dobé povazovana za jesté dostupnou
pro vrtnou techniku. Dosavadni projekty pracuji se tfemi vrty — jednim vtlaCovacim
advéma Cerpacimi. Voda se pfi prlchodu propustnou horninou ve sméru
od vtlacovaciho vrtu k erpacim vrtim postupné ohfiva na teplotu potfebnou k vyrobé
pary. Na povrch se voda zpétné Cerpa z Cerpacich vrtl. Je zifejmé, Ze skuteCny stav
horniny v téchto hloubkach nelze predem zjistit a v tom spociva i podle zkuSenosti
z Litoméfic hlavni riziko projektu.

Zakladni podminkou pro vytvofeni podzemniho tepelného vyméniku je dostateCna
propustnost horniny na paté vrtli (co nejvice propustna hornina) a minimaini tepelné
zkraty (co nejméné propustna hornina) mezi vtlaCovacim a Cerpacimi vrty po celé
hloubce vrtu tak, aby se dosahlo dostateéné vysoké teploty pro vyrobu pary (vodni
zkraty mezi vtlaCovacim a €erpacimi vrty po hloubce vrtu by teplotu vody snizovaly).
ZlepSeni propustnosti horniny na paté vrti se dosahne vtlaCovanim vody pod vysokym
tlakem do nejspodnéjsi Casti vtlaCovaciho vrtu. Tlakova voda v této hloubce stimuluje
zvySeni propustnosti horniny podél pfirozenych puklin a zlomu.
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Geotermalni elektrarny tohoto typu se realizovaly ve svété nejvySe dvé. Jedna ve
Francii s vykonem 1,5 MWe a druha v Australii s vykonem 1 MWe, ktera v8ak uz byla
uzaviena. Jedna se o technologicky i investiéné velmi narocné projekty. Ddvodem je
vytvofeni dostate¢né vykonného a pro cirkulujici vodu dostateCné prostupného
hlubinného tepelného vyméniku, které je spojeno s vysokym stupném rizika. Riziko
spociva v nejistoté, Ze se vrty o hloubce kolem 5 km trefi do mista s dostatecné
propustnou horninou tak, aby bylo mozno vytvofit podzemni tepelny vymeénik.
Nezanedbatelnym rizikem je podle literarnich pramenu i indukovana seismicita. Tyto

a ostatni podrobnéjsi informace o moznostech feSeni vyroby elektfiny s vyuzitim
geotermalni energie Ize najit v materialu [22].

Podle [23] je mozné na zakladé fady vyzkumnych studii odvodit, Ze v CR je mozné
identifikovat minimalné 60 lokalit vhodnych pro vyrobu geotermalni elektfiny
s celkovym vykonem cca 250 MW. Vhodné lokality se podle [24] nachazeji i na severni
Moravé.

V odbornych kruzich MSK se vzhledem k potfebé Cerpani dulnich vod ¢asto diskutuje
problematika vyuZzivani jejich geotermalni energie. S vyuzitim geotermalni energie
dllnich vod pro vytapéni budov v blizkém okoli dold by bylo mozné uvazovat po
vyfeSeni problém( s vysokym obsahem mineralnich soli, které zplasobuji zanaseni
zafizeni a abrazi jeho pohyblivych €asti. Pro vyrobu elektfiny jsou dulni vody nevhodné
z duvodu jejich nizkého energetického potencialu.

V Ostravé byl realizovan projekt vyuzivajici potencialni energii rozdilu hladin mezi
povrchem a spodnim patrem uzavieného dolu Jeremenko k akumulaci elektfiny
a poskytovani regulaéniho vykonu pro ES CR o vykonu cca 1 MW. Projekt byl
realizovan s cilem poskytovat podpuirné sluzby pro CEPS, a.s. Provoz vodni turbiny
se v takovém pripadé Fidi potfebou CEPS, a.s., a proto nijak nepfispiva k feseni
vykonové bilance elektfiny v MSK.

Zavér

Identifikace lokalit vhodnych pro vyrobu elektfiny z geotermalnich zdroji na zakladé
geologickych studii je dulezitym vstupem do této problematiky. Rizika spojena
s praktickou realizaci geotermalnich elektraren v CR jsou popsana v pfedchozim textu.
Pro snizeni téchto rizik je nutné pokraCovat ve vyzkumu hlubokych vrtl a postupné
upfesnit geologické informace o struktufe hornin v hloubkach kolem 5 km
v identifikovanych lokalitach tak, aby bylo mozné vybrat nejvhodné;jsi lokalitu pro pilotni
projekt geotermalni elektrarny v CR. Je jisté, Ze naklady takového projektu spolu
s riziky, které zfejmé ani rozSifeny geologicky prlizkum nedokaze uplné eliminovat,
neumozni realizovat takovou stavbu komerénim zplsobem. Pro pfipravu a realizaci
pilotniho projektu by bylo vhodné vytvofit konsorcium slozené z odborné zdatnych
firem v oborech geologie a vrtani a vyroba elektfiny a tepla a zajistit financovani jejich
¢innosti formou statni podpory a fondu EU.

Je také zfejmé, Ze pres stanoviska odbornych komisi a cile stanovené v akcni planech
CR nelze uvazovat s vyznamnéjSim pfispévkem geotermalnich elektraren k vyrovnani
bilance elektfiny v MSK do roku 2050.

Pfimé vyuziti geotermalni energie se bézné provadi pomoci tepelnych Cerpadel
vyuzivajicich energii podzemi. Tepelna Cerpadla slouzi vyhradné k transformaci
tepelné energie obsazené v podzemi na energii vhodnou k vytapéni budov. Z pohledu
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vykonové bilance elektfiny se jedna o spotfebie. Jejich oCekavany vyvoj je popsan
v podkapitole 5.1.3.

4.5.4 Pyrolyza uhelnych kald

Kaly z uhelnych pradel jsou velmi problematické z pohledu dopravy. Pfesto se
v minulosti v omezeném rozsahu v uhelnych elektrarnach bézné pouzivaly ve formé
spoluspalovani s uhlim. S ukon€enim provozu uhelnych elektraren nebude tento
zpusob jejich likvidace mozny.

Teoretickou moznosti je likvidace uhelnych kall formou pyrolyzy. Prakticky test
provedli pracovnici VSB-TUO v listopadu 2022 na pyrolyzni jednotce v Hruskéach u
Breclavi. Test prokazal, Zze pyrolyznim procesem uhelného kalu neni mozné vyrobit
dostate€né mnozstvi plynu ani pro vlastni spotiebu vySe uvedeného zafizeni.
Vysledek experimentu byl negativni, coZ je podle zavéreéného stanoviska VSB-TUO
v souladu s dosavadnim védeckym poznanim a daty v odborné literature.

4.5.5 Likvidace kali z COV

Likvidace kalti z COV v kotlich uhelnych elektraren se b&zné& vyuziva v Némecku. V CR
provedli testy s likvidaci t&chto kalG pracovnici VSB-TUO na fluidnim kotli v Teplarné
Olomouc pfi spoluspalovani s hnédym uhlim. Testy potvrdily moznost likvidace téchto
kald ve fluidnim ohnisti. U ukon&enim provozu uhelnych elektraren v CR v8ak tato
moznost ztraci na vyznamu. Energii obsazenou v kalech COV je v8ak mozné vyuzivat
pomoci prumyslovych tepelnych Cerpadel a transformovat ji na nizkopotencialni teplo
pro vytapéni budov. Z hlediska energetické bilance jde viak o spotfebite elektfiny.
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4.6 ldentifikace a charakteristika vyznamnych vyrobcu,
distributoru a spotrebitelt elektfiny v MSK

Na zakladé odbornych znalosti a praktickych zkuSenosti zpracovatell této studie byly
identifikovany entity, které lze povazZovat za nejvyznamnéjSi z pohledu podnikani
v elektroenergetice a hospodareni s elektrickou energii v MSK. Zpracovatelé této
studie pak riznymi zplsoby komunikovali se zastupci téchto entit a zjiStovali, jaké jsou
budouci rozvojové / podnikatelské plany danych entit. Na zakladé zjiSténého poté
vytvareli odhady mistni vyroby a spotfeby elektrické energie.

Vyznamnymi entitami jsou:

e CEZ as.

o CEZ Distribuce, a.s.

e CEZ Teplarenska, a.s.

e VECR

e Veolia Primyslové sluzby CR, a.s.

e TRINECKE ZELEZARNY, a.s.,

e Moravia steel, a.s.,

e Energetika Tfinec, a.s.

e LIBERTY Ostrava a.s.

e TAMEH Czech s.r.o.

e VITKOVICE STEEL, a.s.

e Green Gas DPB, a.s.

e Lenzing Biocel Paskov a.s.

e EnergoFuture, a.s.

e Teplo Kopfivnice s.r.o.

e OKD, a.s.

e Energetika NoSovice s.r.o.

e Hyundai Motor Manufacturing Czech s.r.o.

e TATRATRUCKS a.s.

e Dopravni podniky provozujici hromadnou dopravu v MSK (byly zkoumany jejich
zaméry v oblasti elektrifikace a vodikové plynofikace jejich vozového parku)

e Primyslové z6ny na uzemi MSK
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4.7 Problematika provozniho personalu

4.7.1 Vzdélavani

V posledni dobé se fada firem (zaméstnavatell) v oblasti energetiky potyka
s nedostatkem odborné vzdélanych absolvent(. Zpracovatelé této studie v ramci jejiho
zpracovani navstivili nékolik firem v regionu MSK, kde se osobné presvédcili, ze
vétSina zaméstnavatell v oboru energetiky ma problémy se ziskavanim vzdélanych
absolventl stfednich i vysokych $kol. Neni to vSak pouze problém oboru energetiky.
Nedostatek absolventl se projevuje u vétSiny studijnich technickych oboru.

Pro potvrzeni a dokresleni uvadime pfiklady konkrétni situace studijnich obor
v energetice na VSB-TUO, jejiz pracovnici se podileji na zpracovani této studie.
Vyhodnocena data zobrazujici podty absolventl studia v profilovych oborech
zamé&fenych na energetiku na VSB-TUO (viz Tab. 16 a Tab. 17) tuto klesajici tendenci
jasné dokumentuiji.

Pocty absolventl v prevazné vétsiné technickych oborl a studijnich program, jsou
v soucasné dobé ovlivnény pfedevsim demografickym vyvojem v CR. Toto neni pouze
specifikum MSK. Podobny pokles absolventl zazivaji i vétSi technické univerzity
(CVUT Praha i VUT Brno), a to nejen v oboru energetiky, ale i v dalSich oblastech
technického vzdélavani.

4.7.2 Aktualni demograficky vyvoj v CR

Na konci roku 2022 dosahovala populace CR 10,8 mil. obyvatel, coZ byl nejvyssi
koncovy stav (k 31. 12.) od konce druhé svétove valky. Oproti stavu k 31. 12. 2021 se
populace béhem roku 2022 rozrostla o 310,8 tisice osob, coz pfedstavovalo absolutné
i relativné (o 3,0 %) nejvétSi meziroCni narust v historii. K tomuto pFirdstku doslo vlivem
masivni imigracni viny v souvislosti s ozbrojenym konfliktem na Ukrajiné. Populace
Ceské republiky pravideln& meziroéné roste od roku 2003 s vyjimkou ubytku v roce
2013 (o 3,7 tisice osob). Valnou veétSinu pfirlstku zajistuje kladné saldo zahrani¢niho
stéhovani. Pfirozenou ménou (rozdilem v pocCtu zivé narozenych déti a zemfelych
obyvatel) populace Ceska od roku 2019 ubyva, v poslednich tfech letech o vice nez
18 tisic osob ro¢né. Oproti letim 2020 a 2021 se na prirozeném Ubytku v roce 2022
vétSi mérou podilelo snizeni pocCtu Zivé narozenych déti.

Détska slozka populace (0—14 let) od roku 2008 nepferusené pocetné pfibyva, presto
vSak zUstava tou nejméné pocetnou z hlavnich vékovych skupin. Na konci roku 2022
bylo v populaci Ceska celkem 1,75 mil. déti mladsich 15 let a tvofily 16,2 % vSech
obyvatel. Jejich pfirGstek 3,4 % (57,4 tisice déti) v roce 2022 byl nejvysSi nejen
v poslednim desetileti, ale také od konce druhé svétové valky. Za narUstem détské
slozky stala imigracni vina z Ukrajiny.

Migracni vina z Ukrajiny se promitla nejen do objemu, ale i do demografické struktury
migracnich proudl. Zatimco do roku 2021 standardné v obou smérech zahrani¢ni
migrace pfevazovali muzi (v pétiletém obdobi 2017-2021 muzi tvofili u pfistéhovalych
60 %, u vystéhovalych 61 %, v saldu 59 %), v roce 2022 bylo naopak vice Zen nez
muzU jak mezi pfist€hovalymi (58 % zZen), tak v saldu migrace (59 % zen); pouze
u vystéhovalych nadale prevazovali (z 62 %) muZzi. Specifické bylo diky prevaze
uprchlikli mezi pristéhovalymi i vékové slozeni migrantl, véetné salda migrace.
Zatimco v letech 2016-2021 se na pfirdstku obyvatel migraci nejvice podilely ftfi
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pétileté vékové skupiny od 20 do 34 let (maximum ve véku 25-29 let), v roce 2022 bylo
saldo migrace nejvysSi ve vékovych skupinach 15-19 a 35-39 let. Vyrazné vyssi podil
nez v pfedchozich letech, mély v saldu migrace déti (23 % v roce 2022, 10 % v obdobi
2017-2021). Nicméné v absolutnim poctu se saldo migrace v roce 2022 meziro¢né
vyrazné zvysilo (minimalné trojnasobilo) ve vSech vékovych skupinach, viz graf na Obr.
23.

Prirtstky/Ubytky obyvatel €R, 2001-2022
m pliristek stéhovanim

= phrozeny piinistek

— coKoOvy plinistek
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Obr. 23 PFirtistek / tbytek obyvatel CR v obdobi let 2001-2022, zdroj: [25]

PFi vyhodnoceni této situace na zakladé rozhovor( s nékolika zaméstnavateli i Skolami
jsme zaznamenali 3 zakladni cesty snah o feSeni problému nedostatku odbornych
absolventu:

1. Ziskani zajmu zakd ZS a SS o techniku: popularizaéni akce, exkurze, navstévy
laboratofi, osobni kontakty na Skolach.

2. Ziskani studentt SS pro studium technickych obord na VS: popularizaéni akce,
exkurze, zajisténi odborné praxe, tematické ukoly a jejich vedeni, SVOC. Déle
pak rizné seznamovaci akce jako napf. Art and Science, ZlepSi si techniku, Noc
védcu a dalsi.

3. Prace se studenty VS: komunikace v prabé&hu studia a pak nabor absolvent.
Prostfedky k tomu jsou prakticky stejné: pfednasky, exkurze, workshopy, staze
v praxi. Nasledné pak spoluprace se Skolami na tématech studentskych
diplomovych praci, letni univerzity, stipendia a staze pro studenty se zajmem
o praci v oboru (Kariéra+, Art and Science aj.)

Systém propagace a popularizace studia souvisejiciho s energetikou je, stejné jako
témér u vSech ostatnich technickych oboru, zaloZzen na nasledujicich dvou zakladnich
pilifich:

e prace stfednich a vysokych $kol usilujicich o ziskani studentu,

e puUsobeni firem usilujicich o ziskani absolventd do zaméstnani.
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4.7.3 Konkrétni pfiklady prace vzdélavacich instituci

VSB-TUO, Fakulta elektrotechniky a informatiky (FEI), Katedra elektroenergetiky —
Studium elektroenergetiky

NejvyznamnéjSim Cinitelem pro pocet studentd v oboru elektroenergetiky
a projektovani energetickych systém(i a technologii je demograficky vyvoj v CR.
Primarni roli pfitom sehrava podet studentd na SS se zajmem o matematiku a fyziku.
Studium na FEI probiha ve 2 stupnich-bakalaiském a magisterském. Cast z primérné
cca 100 pfijatych studentu v oboru nema vazny zajem studovat a po jisté dobé skonci
se studiem. Na magisterském studiu se tento vliv nezajmu jiz neprojevuje. Roste také
pocet zajemcl o studium projektovani energetickych systém( a technologii. DalSi
skupinou studentd jsou studenti kombinovaného studia (dalkového), které probiha
formou prezenc¢ni a samostudia. Zde se projevuje vyrazné vétsi zajem a odpovédnost.

Tab. 16 Vyvoj poCtu student energetickych oborl v ramci FEI, Katedra elektroenergetiky,
zdroj: VSB-TUO

I FEI Katedra elektroenergetiky Studijni rok
Program — obor 2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022 | 2022/2023 | 2023/2024

Bc. Elektroenergetika 28 27 67 26 19
Bc. | Projektovani energetickych systému a technologii 1 4 18 21 6
Be. Celkem absolventt Bc. 29 31 85 47 25
Magr. Elektroenergetika 26 35 25 26 16
Magr. | Projektovani energetickych systém( a technologii 0 0 9 5 20
Magr. Celkem absolventt Mgr. 26 35 34 31 36

| Celkem viech absolventi | 55 | e | 119 | 1 | e

FEI pokryva spadovou oblast severni a stfedni Moravy, Zlinsko a ¢&ast kraji na
zapadnim Slovensku. Konkurenci je zejména VUT Brno. FEI ma pfitom velmi dobré
studentum. Tito absolventi rovnéz pomahaiji zajistit témér 90 % zadavani a konzultace
diplomovych praci pro studenty FEI v oboru. Nezaméstnanost absolventl FEI je
prakticky nulova.

Mezi konkrétni priklady patfi:

e Spoluprace se stfednimi Skolami v MSK (Ostrava-Kratochvilova, Roznov p. R.,
Frenstat p. R., Havifov).

e Organizace hromadnych akci (napt. Den otevienych dvefi FEI/VSB-TUO,
Art&Science, Noc védcu, Zlepsi si techniku, Véda v ulicich, veletrhy Infoterma,
Amper a Volty, Kopfivnické dny techniky).

e Dva tydny odbornych stazi pro SS v 10 rGznych oborech, projektové dny zak
a workshopy (napf. ,Ovladani modelu rozvodny VVN®).

e Exkurze pro zaky SS do laboratoti FEI, o které byva velky zajem.

e Spoluprace s pfednimi firmamii na vybaveni vzorovych laboratofi v arealu VSB-
TUO (napf. ABB, s.r.o.).
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VSB-TUO, Fakulta strojni (FS), Katedra energetiky — Studium energetiky

Katedra energetiky FS zajiStuje aktualné vzdélavani ve 2 oborech: (a) Ekologizace
primyslovych podnikd a (b) Provoz energetickych stroju a zafizeni. Obor (a) zfejmé
brzy skonci, a to kvili nedostatku zajemcu o toto studium. Na bakalarské studium se
v posledni dobé pfihlasi cca 40-50 student. Do druhého ro¢niku postoupi jen cca
10 az 15 studentd. Do magisterskych obori pak nastoupi vétSina absolventl
bakalarského stupné. Pomérné Castym jevem je odchod nékterych studentl po
ukoné&eni bakalafského studia do zahranici v rdmci programu EU (napf. Erasmus).
Studentl kombinovaného studia je velmi malo (cca 2 za rok). Jejich motivace v8ak
byva vy3si a vysledky spolehlivéjsi. VSB-TUO je studenty a rodi¢i vnimana jako
regionalni univerzita. Celi silné konkurenci vétsich univerzit (VUT Brno, CVUT Praha)
a ptirozené i konkurenci ostatnich regionalnich univerzit dle mista bydlité (Zlin, Zilina).
Studenti z oblasti Beskyd a Jeseniku i slovenskych Kysuc v8ak patfi k t&ém, ktefi Castéji
voli VSB-TU. Zajem studenta o VSB-TUO povzbudi &asto i to, Zze nékdo z rodiny
v minulosti studoval v Ostravé. Podty studentld energetiky jsou i zde odrazem
demografického vyvoje. Je zajimavé, Ze podle nasich informaci rovnéz VUT Brno
a CVUT Praha zaznamenavaji pokles zajmu o studium energetiky (i ostatnich
klasickych technickych obort).

Tab. 17 Vyvoj poctu studentl energetickych obort v ramci FS, Katedra energetiky, zdroj:

VSB-TUO
| FS Katedra energetiky Studijni rok
Program — obor 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024
Bc. Strojirenstvi — Prquoz'energetickych 1 8 3 ukonéeno
zarizeni
Be. Str01|renstvv|_— Teg:hnlka tvE)rby a 7 1 3 ukonéeno
ochrany Zivotniho prostiedi
Bc. Energetika — Energetika 21. stoleti 8 6 ukonéeno 0 0
Bc. Energetika a zivotni prostredi 2 9 7
Bc. Celkem absolventut Bc. 26 15 8 9 7
Mgr. Strojni inieqyrstvi - Engrgetické 7 1 ukoné&eno
stroje a zafizeni
Magr. Energetickeé stroje a zafizeni 11 18 7 9
Mgr. | Ekologizace energetickych procest 7 1
Mgr. Celkem absolventt Mgr. 7 12 18 14 10
[ Celkem viech absolventi | 33 | 27 | 26 | 23 | 17

PopularizaCni akce Katedry energetiky — FS jsou tradicné soustfedény na stfedni Skoly
v technickych oborech (Ostrava-Kratochvilova a Vitkovice, Opava, RozZznov p. R,
Frenstat p. R.) i na néktera gymnazia (Wichterlovo a Zd. Maté&jicka v Ostrave). Velky
Usp&ch mélo vystoupeni na celostatnim vzdé&lavacim veletrhu Gaudeamus. Cast
popularizaénich aktivit probiha i ve spolupraci se ZS v Ostravé i okoli. V kurzech pro
malé energetiky existuje i 5 program( pro ZS. Zajimavym postfehem pracovnikd VSB-
TUO podilejicich se na popularizaci je to, ze v obdobi pandemie covid doslo k jistému
zlomu u socialnich kontakttd. Snizily se komunikacni dovednosti zakl a studentd,
poklesla odvaha k prezentaci vlastnich nazort a velka ¢ast komunikace s okolim se
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zacCala odehravat na internetu nebo socialnich sitich. Dozvuky této vétsi uzavienosti
vuci kontaktim s okolim jsou na pfistupu a otevienosti zakl i studentl stale patrné.
Ukazuje se vSak, Ze pravé aktivita Skol a firem zamérena na kurzy, praxe, workshopy,
stdZze a zejména exkurze umoziuje tyto stereotypni bariéry snizovat a za€ina opét
prinaset vysledky.

Spoluprace s potencialnimi zaméstnavateli jsou obdobné, jako na FEI. Poéty studentd
jsou v8ak nizsi (viz Tab. 16 a Tab. 17). Pfikladna je spoluprace s CEZ, a.s. a VECR
Také SKODA JS a.s., Doosan Skoda Power s.r.o., i ORGREZ a.s. patfi k firmam, které
aktivné oslovuji studenty jako partnery a potencialni zaméstnance. Podle praktickych
zkuSenosti katedry je velmi uspéSnou metodou pro ziskani zajmu studenta pozvani na
firemni staz, praxi, letni univerzitu (CEZ, a.s.). Firma CEZ, a.s. v posledni dobé&
zintenzivnila zajem o budouci pracovniky, diraz pfitom zalina klast zejména na
jadernou energetiku.

Vzdélavaci instituce — shrnuti

Aktivni prace stfednich i vysokych Skol usilujicich o ziskani student( (zahrnujici rodiny
i samotné studenty) ma mnoho podob i sméri komplexniho plsobeni. V soucasné
dobé si Ize (i na zakladé rozhovoru s pracovniky Skol) jen téZko predstavit, Ze by se
zvySenim jeji intenzity nebo rozsahu dal pocet student( technickych obor( jesté dale
zvySovat.

Mozné pri€iny nizkého poctu studentd: kromé demografickych vliva (pokles
populace CR) puisobi proti tomuto usili také vlivy dalsi. Je to dosti rozsifena (a éasto
bohuzel i medialnim pusobenim podporovana) neochota k u¢eni matematiky, fyziky
a exaktné zamérenych pfedméti na ukor pfedmétl s vice méné popisnou strukturou
a tzv. ,mékkymi“ znalostmi a dovednostmi. Rovnéz jisté odosobnéni vzdélavani
(exploze rastu informaci pfes média a socialni sité) zplusobuje pokles zajmu mladé
a pfesnost nez napfiklad studium oborl humanitnich, spole€enskych nebo
ekonomickych.

PFiCina nedostateného zajmu o studium technickych obor( nebyla dosud hloubéji
analyzovana. Problém je vazny. Zpracovatele studie proto doporucuji navazné provést
seridozni socioekonomicky rozbor této problematiky pro zjistény kofenovych pficin
uvedenych trendl a na zakladé vysledkl navrhnout potfebna opatfeni k napravé
nevyhovujiciho stavu.

4.7.4 Konkrétni pfiklady prace primyslovych firem se studenty

VECR

V posledni dobé zvysuje spol. VECR svoji aktivitu k motivaci studenttl stfednich $kol k
zajmu o obory souvisejici s energetikou a elektroenergetikou. Poskytuje pribézné
podporu studentdim v ramci jejich povinné interni praxe ve svych firmach. Stupné SS
vzdélavani: M (maturitni), U (uéfiovsky) a H (oboji). Umoznuji 2 az 3 tydny praxe na
pracovistich (kliCovym ukolem je pfitom zajiSténi instruktora odborného vycviku.
kontroluje, zda je firemni pracovi$té vhodné pro prakticky vycvik. Spol. VECR
spolupracuje se $kolami v Havifové-Sumbarku, Olomouci, Ostravé-Jizdarenska, se
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Skolou v Hranicich na Moraveé (slou¢ené Skoly Pferov a Lipnik nad Be€vou). Osvédcila
se jim také spoluprace s APEV (Asociace pro energetické vzdélavani). Tato jim
pomaha otevirat prilezitosti ke spolupraci se Skolami a nalézat konkrétni projekty.
Stipendia stfedoskolakim zatim neposkytuji. Celi také konkurenci ostatnich
zaméstnavateld v oboru (CEZ, a.s., Vyncke s.r.o., aj.). Spole¢nost nabizi také témata
pro feSeni bakalarskych a diplomovych i tzv. letnich projektd. Jejich FeSeni podporuje
pokrytim &asti nakladu (napf. cestovnich, pobytovych apod.).

OsvédCily se jim rovnéz exkurze a prfednasky. Prikladna je spoluprace s Katedrou
energetiky pfi FS VSB-TUO. Podrobnosti o téchto aktivitach jsou vefejné dostupné na
vzajemné propojenych webech Katedry energetiky, FS VSB-TUO [26].

Webové stranky spol. VECR s informacemi pro studenty: [27].

Pozn.: Na webovych strankach VSB-TUO, katedry energetiky je umistén zeleny
webovy banner s proklikem na web spol. VECR

CEZ, a.s.

Spoleénost CEZ a.s. méa dobfe propracovanou a dlouhodobou metodu vyhledavani
a naboru vhodnych odbornikd na trovnich SS i VS. S VSB-TUO spolupracuje formou
kontaktovani studentl technickych obora pfi vyznamnych akcich (pfednaskach
vyznamnych odbornikd s velkou Ucasti zajemcu z celé univerzity i ostravskych $Skol,
které pravidelné podporuje). Na téchto setkanich si CEZ, a.s vzdy vyhradi vyznamny
Cas pro osloveni SirSiho poctu Ucastnikl z fad studentl s nabidkou zajimavych kurz(
(Letni univerzita), stazi v provoznich tymech na ETE a EDU i v ostatnich realizaCnich
provozech spole&nosti. V sougasné dobé se CEZ, a.s. vyrazné orientuje zejména na
obor jaderné energetiky se zaméfenim na budouci spolupraci v provoznich tymech,
doplInéni personalu na volnych pozicich a pro pfipravovanou vystavbu novych bloki
EDU. Uvadén je i zamér stavby 1. bloku SMR, ktery CEZ, a.s. pfipravuje v aredlu ETE.
Vybranym studentiim jsou udélovana stipendia.

Webové stranky spol. CEZ a.s. s informacemi pro studenty: [28].

KHNP - vitézna firma tendru na dostavbu JE Dukovany

Podle feditele korejské spoleCnosti KHNP, ktera vyhrala tendr na dostavbu dvou
1 000 MW blokd JEDU (viz rozhovor s p. Minhwanem Changem, 27.04.2024, Seznam
zpravy), pocita firma pro stavbu 1 jednotky APR-1000 s potfebou 5 000 pracovnik
v CR (pro alternativu stavby dvojbloku pak 6 000 pracovnikd). 60 % zakézek by podle
smlouvy mély ziskat domaci firmy (zatim podepsany dohody se SIGMA GROUP a.s.,
SKODA JS a.s. a Metrostav a.s. - ¢lenové CPIA — Czech Power Industry Alliance).
PFidavat by se mély i dal$i technologické spoleénosti z CR. K datu publikace byla
podepsana memoranda se 76 ¢eskymi spolecnostmi. KHNP avizuje zajem pfedevsim
o Ceské pracovniky. Pokud nebudou k dispozici, oslovi obCany ze Slovenska, Polska,
Ukrajiny. [29]

Firmy — shrnuti

Vétsi energetické firmy uplatiuji pfi informovani a naboru potfebnych zaméstnancu
Sirokou Skalu propagace a popularizace svych cinnosti i svého poslani. Velmi
promyslené zdaraznuji prioritni dulezitost prace v energetice pro fungovani pramyslu
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a veskeré infrastruktury zemé. V obecném povédomi spoleCnosti se obraz velkych
energetickych firem v poslednich létech zlepSil. TéSi se povésti stabilnich
zameéstnavatell s moznosti budouciho kariérniho ristu a jistoty dlouhodobého,
spoleCensky prospésného a slusné odménovaného zaméstnani. Dodavatelé
a distributofi energii dnes vSude vice zdUrazhuji i své aktivity, zamé&fené na ochranu
zivotniho prostiedi. Zda se vSak, Ze i jejich nastroje pro popularizaci i nabizené
moznosti stabilni a dlouhodobé kariéry i poskytované odmény a benefity jiz dosahly
svych limitnich moznosti. To vSak v Zzadném pfipadé neznamena, Ze by se tato ¢innost
nedala i v budoucnu posilovat a zkvalithovat, resp. Ze by se od ni mélo upustit.

Navrhované kroky feSeni problému

1. Provést seriézni socioekonomicky rozbor této problematiky a na zakladé
vysledkl navrhnout potfebna opatfeni k napravé nevyhovujiciho stavu.

2. Pokracovat stejné intenzivné a cilené v dosavadni praxi ziskavani student
i absolventl Skol. Trvale usilovat o jeji dalSi zkvalitnéni, a pfitom se vyhnout jisté
inflaci poCtu téchto akci, ktera mnohdy jde na ukor kvality. Toto plati
oboustranné, a to jak pro odborné Skoly a univerzity, tak i pro odborné firmy
pusobici v oboru a jejich utvary HR a PR.

3. Pomoci pfi feSeni problému by, dle nazoru zpracovatell této studie, mohlo byt
cilenéjsi osloveni nové pristéhovalych komunit (zejména z Ukrajiny, resp.
studentl ze slovenského pfihrani¢i.). Smysluplnost tohoto kroku potvrzuje napf.
i zam&r manazera poboéky KHNP v CR, viz [29].

4. Pripravit a realizovat cilenéjSi osloveni Zzen. Vyuzit k tomu populariza¢ni akce,
zdUraziujici zajimavé prilezitosti, které pfinasi prace v dosud pfevazné
muzskych profesnich tymech Zzenam. Do procesu zapoijit vyznamné damy, které
dnes Uspésné pracuji na dulezitych manazerskych pozicich v oboru energetiky
a zivotniho prostfedi. Obdoba podobnych uUsp&Snych kampani v CR
i v zahraniCi: v sektoru IT viz [30] a [31].

5. Vyhledavani potencialnich studentti VS kontaktnimi akcemi rozsifit také na zaky
SS ve slovenském piihraniéi (oblast Beskyd a Kysuc i moravsko-slovenského
pomezi). Legislativni a jazykové bariéry neexistuji. Studium v CR se pfitom na
Slovensku trvale téSi dobré povésti.
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4.8 Posouzeni stavu vyroby a vyuziti stavajicich zdroju
elektfiny v MSK

Smyslem této podkapitoly je posoudit efektivitu stavajicich elektroenergetickych zdroja
na uzemi MSK s cilem posoudit moznosti navySeni jejich ro¢ni vyroby navySenim ro¢ni
doby vyuziti instalovaného vykonu. Elektrarny a teplarny v MSK se vyznamné lisi,
pokud jde moznost fizeni elektrického vykonu a vyroby elektfiny.

Pro posouzeni byly rozdéleny do tfi skupin:

1. Prdmyslové elektrarny a teplarny s instalovanym vykonem nad 10 MW:
e Teplarna TAMEH Czech s.r.o.,
e ENERGETIKATRINEC, a.s. (elektrarny E2 a E3),
e Teplarna Lenzing Biocel Paskov a.s.
2. \efejné elektrarny a teplarny s instalovanym vykonem nad 10 MW:
e Elektrarna Dé&tmarovice (CEZ, a.s.),
e Elektrarna Trebovice (VECR),
o Teplarna PFivoz (VECR),
o Teplarna Karvina (VECR).
3. Ostatni elektroenergetické zdroje:
e KJ na degazacni plyn,
e KJ spalujici bioplyn,
e Vodni elektrarny.

U prvnich dvou skupin bylo provedeno individualni hodnoceni roCniho vyuZiti
instalovaného vykonu s cilem posoudit moznosti zvySeni vyroby elektfiny brutto.

Dlvodem pro omezeni dolni hranice vykonu na 10 MW je to, Ze mensi teplarny jsou
vybaveny pouze protitlakovymi parnimi turbinami nebo KJ na ZP. Vyroba elektfiny
brutto na protitlakovych turbinach a na KJ slouzicich k vytapéni SZT je pfimo umérna
dodavce uzite€ného tepla pro vytapéni a ohfev vody. Spotfebu tepla v SZT Fidi pfimo
koncovi zakaznici SZT ovliviiovanim své spotfeby. Lze proto konstatovat, Ze tyto
teplarny jsou z pohledu vyroby elektfiny brutto vzdy plné vyuzity (kromé& poruch)
a nemaji zadnou rezervu (teplarna nema zadnou moznost, jak zvysit vyrobu elektfiny
brutto svym rozhodnutim).

Treti skupina je z pohledu vyroby elektfiny specificka tim, Ze se jedna o skupinu zdroju,
u nichz se vyrobci snazi v ramci vnéjSich omezeni vyrobu elektfiny maximalizovat.
Nemaji tedy zadnou rezervu, ktera by byla vyuzitelna pro zvySeni vyroby elektfiny.

Pro spravné porozuméni textu je dulezité sjednotit nazvoslovi a vytvofit jednotnou
zakladnu pro hodnoceni chovani elektraren, teplaren a KJ v provozu. Proto byly do
podkapitoly 4.2.1 zafazeny zakladni metodické pFistupy pro hodnoceni elektraren
a teplaren pracujicich na principu KVET a na principu kondenza¢nim v€etné zplisobu
hodnoceni dosaziteIného a pohotového vykonu téchto vyrobnich zdrojd. Vyhodnoceni
roCniho vyuziti instalovaného vykonu je v Tab. 18.

99



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Tab. 18 Vyhodnoceni ro¢niho vyuziti instalovaného vykonu vyznamnych vyrobcu elektfiny,
zdroj: VSB-TUO vlastni zpracovani pfedanych dat rozhodujicich vyrobct elektfiny v MSK

Elektrarna Détmarovice 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 800,0 600,0 600,0 600,0 600,0
vyuziti hod 673 591 2 062 1949 1368
TAMEH 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 254,0 254,0 229,0 229,0 229,0
vyuziti hod 3201 2661 3252 3334 2152
Energetika Tfinec 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 101,5 101,5 101,5 101,5 101,9
vyuziti hod 6120 5834 5815 5743 5602
Lenzing Biocel Paskov 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2
vyuziti hod 6 760 6 703 6430 6178 6 164
Zdroje SZT Ostrava 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 187,5 157,5 157,5 157,5 193,5
vyuziti hod 2921 3692 3769 3369 2426
Teplarna Karvina 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0
vyuziti hod 3294,3 3371,2 33143 3078,5 2 844,0
Plynové a spalovaci

elektrarny

KJ na zemni plyn 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 42,6 49,2 50,3 50,1 55,7
vyuziti hod 3086 2 608 3065 2932 2183
KJ na degazacni plyn 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
vyuziti hod 8571 8571 8571 8571 8571
KJ na bioplyn 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
vyuziti hod 6 752 6717 6 700 6 822 6 748
Vodni elektrarny 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon MW 17,3 17,9 17,8 18,0 18,5
vyuziti hod 3013 3597 3 362 2 360 3166

Rozdily ve vyuziti instalovaného vykonu u jednotlivych vyrobcu jsou vyznamné.

4.8.1 Prumysloveé zdroje elektfiny pracujici na principu KVET

Do této skupiny v MSK patfi zejména velké elektrarny a teplarny jako TAMEH Czech
s.r.o., ENERGETIKATRINEC, a.s. a Lenzing Biocel Paskov a.s. Kazdy z t&chto zdrojd
ma své provozni zvlastnosti.

Teplarna TAMEH Czech s.r.o. je umisténa v arealu hutniho komplexu huté Liberty

Ostrava a.s. Vlastnikem a provozovatelem jsou t.€. dvé soukromé spolecnosti.
Historicky byla elektrarna uzce svazana s hutnim komplexem Liberty Ostrava a.s.
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(v minulosti Nova hut). Postupem €asu se dostala do druhotné platebni neschopnosti.
V duasledku toho zastavila v prosinci 2023 dodavky v§ech energii svym odbératelim.
Dodavky elektfiny a technologického tepla byly pfitom pro hospodarny provoz
elektrarny TAMEH Czech s.r.o. kliCové.

V soucasné dobé probihaji jednani s investory, ktefi by dokazali teplarnu i navazujici
provozy hutni druhovyroby ozivit a smysluplné provozovat. Z vySe uvedenych divodu
neodpovida ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu v létech 2019 az 2023 pramyslovému
charakteru zakazniku. Podil instalovaného elektrického vykonu teplarny TAMEH
v KVET ¢ini 63 %. Kondenzaéni svorkovy vykon teoreticky dosazitelny bez
priimyslovych odbért je 85 MW. Tento vykon by bylo mozné vyuzit pro zlepSeni
vykonové bilance MSK v elektfiné, za predpokladu uplatnéni prozatim blize
nespecifikovanych kapacitnich mechanismli. Kromé prosazeni kapacitnich
mechanismi v CR je dosud nefeSenym problémem v tomto reZimu provozu
i dlouhodobé udrzeni stavajicich zaméstnancu a jejich kvalifikace.

ENERGETIKA TRINEC, a.s. Jejim jedinym vlastnikem jsou Tfinecké Zelezarny, a.s.
Provoz elektraren E2 a E3 Energetiky Tfinec je Uzce svazan s pramyslovymi
technologiemi Tfineckych Zelezaren, kromé toho poskytuje podpurné sluzby pro
CEPS, a.s. Je provozovatelem SZT TFinec. Pfevazna &ast instalovaného elektrického
vykonu je svazana s dodavkami uziteCného tepla v KVET. Mirny pokles vyuziti
instalovaného vykonu v letech 2019 az 2023 souvisi se strukturou prumyslového
odbéru tepla a dalSich energii nezbytnych pro funkci hutniho komplexu. Vyrobni mix
dodavek a podpuarnych sluzeb v elektfiné pIiné vyuziva dosazitelnou kapacitu vyroby
elektfiny. Bilance elektfiny ENERGETIKY TRINEC, a.s. v8ak plné& nepokryva potiebu
Tfineckych Zelezaren, a.s., proto se potfebny objem elektfiny nakupuje na vefejnych
trzich. Z vy$e uvedenych ddvodd nem& ENERGETIKA TRINEC, a.s. k dispozici
prakticky zadny volny elektricky vykon, ktery by mohl pfispét ke zlepSeni bilance MSK.

Lenzing Biocel Paskov a.s.. Teplarna je integralni soucasti pramyslového podniku
zabyvajiciho se vyrobou celuldzy. Pro vyrobu elektfiny a tepla vyuziva z 98 % odpadni
produkty z hlavni vyroby. Pro najizdéni provozu po odstavce prumyslového zafizeni
se vyuziva ZP (cca 2 % z celkové spotfeby). Dodava regulacni vykon 10 MW pro
CEPS, a.s. Cast spotfeby elektfiny nakupuje Lenzing Biocel Paskov a.s. na vefejném
trhu. Vyuziti instalovaného vykonu je na velmi dobré urovni. Teplarna nema rovnéz
k dispozici zadny dodatecCny volny vykon, ktery by mohl pfispét ke zlepSeni bilance
MSK v elektfiné.

4.8.2 Verejne elektrarny a teplarny

Uvodni informace od Teplarenského sdruzeni Ceské republiky predneseného
pfedsedou sdruzeni, Ing. Hajkem na konferenci All for Power dne 21.11.2024
(www.tscr.cz): relevantni informace ukazuji, ze v MSK dochazi k efektivnim zménam
s vlivem na energetickou bilanci a skladbu palivové zakladny.
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e Informace z Programu HEAT (Modernizaéni fond) v ramci CR
o Alokace 20 % - ptuvodné 100 mlid. K& (100 EUR/EUA); po sniZeni 76,7 mid.
K& (80 EUR/EUA)
Celkem bylo pfedlozeno 55 projekta
Souhrnny pozadavek dotace 91 mid. K&
Projekty s rozhodnutim ministra 68 mld. K¢
Projektd v realizaci 11
Zadateldm jiz vyplaceno 1,8 mid. K&
Dodatecna potfeba na projekty odchodu od uhli cca 4 mid. K&

O O O O O O

Informace k Cerpani Programu HEAT, ve kterém jsou i projekty v ramci MSK.

Program HEAT (Modernizacni fond)

32 projektu z 55 predlozenych, dotace celkem 43 mid. K¢

RM vydano Zadatel Nazev akce Dotace (K¢)
08.11.2021 C-Energy Planéd s.r.o. Konec uhli v Plané 389 102 266,70
08.11.2021  Veolia Energie Kolin, a.s. Dekarbonizace Elektrarny Kolin 155 778 300,00
08.11.2021 C-Energy Pland s.r.o. Plynofikace Teplamy Tabor 317594 711,70
15.03.2022 Veolia Energie CR, a.s. Dekarbonizace Teplarny Olomouc - ¢ast plynofikace K3 77 543 206,20
15.03.2022 Tepldrna Zlin s.r.o. Vystavba plynového kotle K23 31137 000,00
08.06.2022 Teplamna Pisek, a.s. Instalace kogeneracniho zdroje na zemni plyn v ramci SZT Pisek 133 133 647,00
07.02.2023 Teplarny Brno, a.s. Modernizace zdroje ,Brno — sever” pro soustavu zdsobovani tepelnou energii mésta Bra 1660 917 887,00
08.022023 3KO-ENERGO, sr.o. Modemizace technologie vyroby tepla spolecnosti SKO-ENERGO, s.r.0. 2179624 125,00
16.052023 Veolia Energie CR, a.s. Dekarbonizace Teplamy Karvina - &ast plynofikace 164 390 137,81
16.052023 Veolia Energie CR, a.s Dekarbonizace Teplarny Karvina - ¢ast dostavba plynové kotelny 66 926 400,00
16.052023 CEZ a.s. TDK - Hork dni bi a kotelna a hork dni plynova kotelna 110 034 682,20
18.05.2023 SAKO Brno, a.s. Modernizace ZEVO spole¢nosti SAKO Brno za tcelem zvySeni zp é kapacity a efektivity provozu 2847931 392,00
18.052023 CEZ a.s Vystavba ZEVO v elektrarenské lokalité Mélnik 6095 438 184,00
08.12.2023 ZEVO PISEK s.r.o0. ZEVO Pisek 1313582 567,00
19.12.2023  United Energy, a.s. Vystavba paroplynového cyklu PPC1 v UE Komorany 1409 180 987,00
19.12.2023 Teplarna Otrokovice a.s. Spalovani biomasy v kotli K4 - Etapa 2 124 233 868,48
19.12.2023  Elektrarny Opatovice, a.s. Nahrada uhelného bloku plynovym zdrojem I. 1566 993 433,00
19.122023 C-Energy Planad sr.o. EVO Plana - Energie z odpadu Taborska 1378515 768,00
19.12.2023  United Energy, a.s. Zafizeni pro energetické vyuZiti odpadl, EVO — Komofany, Most 2574932 285,00
19.12.2023 Veolia Energie CR, a.s. Dekarbonizace Teplarny Prerov 373 518 405,00
19.122023 CTZsro. CTZ - Vystavba tfi plynovych parnich kotli a KGJ 999 kWe 43253 281,20
22122023 CEZ Teplarensk4, a.s. Plynovy zdroj pro KVET v lokalité Détmarovice 412500 000,00
21.03.2024 Energotrans, a.s EGT-prechod k nizkoemisni vyrobé tepla a elektrické energie, etapa 1. 7259 493 857,00
07.06.2024 Teplarna Pisek, a.s. Instalace kogeneraéniho zdroje na zemni plyn v ramci SZT Pisek 133 133 647,00
07.06.2024 SAKO Brno, a.s. Modernizace ZEVO spolecnosti SAKO Brno za tcelem zvy3eni zp é kapacity a efektivity provozu 2847931 392,00
11.07.2024 Veolia Energie CR, a.s. Dekarbonizace Teplamy Karvina — ¢ast Multipalivovy kotel s KVET a Plynovy teplarensky zdroj s KVET 5016 744 461,00
11.07.2024  Elektrarny Opatovice, a.s. Nahrada uhelného bloku plynovym zdrojem II. 1128 640 967,00
30.07.2024 Veolia Energie CR, a.s. Modernizace teplamy Olomouc — ¢ast multipalivovy kotel a plynovy tepla ky zdroj 2506 489 252,00
19.08.2024  Veolia Primyslové sluzby CR,as. Podpora KVET SZT Ostrava - KGJ "0Z0" 50 156 721,00
19.08.2024 Veolia Energie CR, a.s Podpora KVET SZT Ostrava - KGJ "FN Ostrava” 98 083 368,00
02.09.2024 Veolia Primyslové sluzby CR, a.s. Podpora KVET SZT Ostrava - KGJ ,Korytko" 14231123819
02.09.2024 Veolia Energie CR, a.s Dekarbonizace teplamy Frydek-Mistek - biomasovy blok kotle K5 a turbina TG3 374 816 400,00

www.tscr.cz

Obr. 24 Soupis Cerpani v ramci vyzvy HEAT

Zastoupeni paliv v teplarenskych projektech programu HEAT
Modernizacniho fondu po jejich realizaci
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= Elektfina zpP Biomasa ®m Odpady/TAP m Ostatni

Zdroj: SF ZP

www.tscr.cz

Obr. 25 Zastoupeni paliv v teplarenskych projektech programu HEAT
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Nasleduji informace o zamérech a aktivitach zjisténych pro ucely této studie:

Elektrarna Détmarovice, CEZ, a.s. (EDE) s celkovym instalovanym vykonem
4 x 200 MW je t.C. stale nejvykonnéjSim zdrojem elektfiny v MSK. V roce 2019 byl blok
B2 vyfazen z bilance parnich elektraren a pfeveden do studené zalohy s moznosti
provozu 1500 hod./rok. Je to jedina systémova elektrarna v CR spalujici &erné uhli. Je
schopna poskytovat podparné sluzby CEPS, a.s. Jeji vyuZiti je i pfi snizené kapacité
(vzhledem ke konkurenci hnédouhelnych elektraren) na velmi nizké arovni. CEZ, a.s.
rozhodl o definitivnim odstaveni EDE k 30.4. 2025. Zakonzervovani této elektrarny
ve studené zaloze a prosazeni néjaké formy kapacitniho mechanismu by vsak
mohlo vyresit hrozici budouci disparitu energetické bilance MSK az do doby
najeti novych vyrobnich kapacit (SMR). Problémem zlstava (stejné jako
u elektrarny TAMEH Czech s.r.o.) dlouhodobé udrzeni zaméstnanci a jejich
odbornosti. Je otazkou, jestli jsou argumenty uvedené v této studii dostatec¢né
silné k tomu, aby presvédéily vedeni CEZ, a.s. ke zméné rozhodnuti.

Elektrarny Trebovice (ETB) a Teplarna Privoz (TPV) jsou zdroje SZT Ostrava v majetku
VECR Zasobuji teplem jednu z nejvétsich SZT v CR. Teplo a elektfinu vyrabgji
prednostné v rezimu KVET. Spoleénost VECR obchoduje s elektfinou na vefejném
trhu. ETB poskytuje CEPS, a.s. regulaéni vykon v ramci sluzeb vykonové rovnovahy
(SVR). Roc¢ni Casove vyuziti instalovaného elektrického vykonu pro KVET zhruba
odpovida ro¢ni dobé trvani maximalniho zatizeni SZT Ostrava. Z téchto davod
nemaji teplarenské zdroje SZT Ostrava k dispozici zadny dodateCny volny elektricky
vykon, kterym by mohly zlepsit bilanci elektfiny v MSK.

Teplarna Karvina (TKV) je zakladnim zdrojem tepla v SZT Karvina-Havifov. Teplo
a elektfinu vyrabi pfednostné v KVET. Podobné jako ETB dodava i TKV regulacni
vykon CEPS, a.s. vramci SVR. Roéni &asové vyuziti instalovaného elektrického
vykonu pro KVET zhruba odpovida ro¢ni dobé trvani maximalniho zatizeni SZT
Karvina-Havifov. TKV nema k dispozici zadny dodateCny volny elektricky vykon,
kterym by mohla zlepsit bilanci elektfiny v MSK.

Teplarna Krnov (TKR), Teplarna Frydek-Mistek (TFM) a Bioblok Sviadnov jsou dalSimi
zdroji provozovanymi spoleénosti VECR v MSK. Tyto mensi parni elektrarny slouzi
jako zdroje KVET pro pfilehlé SZT. Jejich instalovany elektricky vykon se pohybuje
fadové v jednotkach MW. Vzhledem ke svému urCeni, Casovému vyuziti instalovaného
vykonu a malému vykonu lIze konstatovat, Zze rovnéz nemaji k dispozici zadny
vyznamny volny elektricky vykon, kterym by mohly pfispét ke zlepSeni bilance MSK
v elektfiné.

Kogeneracni jednotky na zemni plyn jsou urCeny primarné k vytapéni budov napf. jako
nahrada dozitych blokovych kotelen, Casto jsou také soucasti centralnich zdroja
v malych SZT. Pracuji na principu KVET, takZe hospodarna vyroba elektfiny je svazana
s dodavkou uzite€ného tepla. ZvySeni vyroby elektfiny nad hodnotu odpovidajici
spotiebé uziteCného tepla by si vyzadalo odfukovani vétSiho nebo mensiho mnozstvi
vyrobeného tepla bez uzitku do okolniho prostfedi. Tim by se provoz kogeneracni
plynové jednotky stal velmi nehospodarnym. Rozhodné to neni zpusob provozu, ktery
|ze doporucit ke zvySeni vyroby elektfiny.

Celkovy instalovany vykon KJ na ZP v MSK je cca 56 MW. Uzké vazbé& na dodavky
tepla odpovida i asové vyuziti instalovaného vykonu. Z téchto diivodu nemaiji tyto KJ
k dispozici zadny volny elektricky vykon, ktery by mohl zlepsit bilanci MSK v elektfiné.
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4.8.3 Ostatni elektrarny
Kogeneracéni jednotky spalujici degazadni plyn

Celkovy vykon KJ spalujicich degazacni plyn je 21 MW. Jejich vlastnikem
a provozovatelem je spole¢nost Green Gas DPB, a.s. Tyto KJ jsou nedilnou soucasti
degazacni sité, ktera dlouhodobé zajiStuje nepfretrzité odsavani degazacniho plynu
z funkénich i uzavifenych dolu v byvalém ostravsko-karvinském reviru. Nepfetrzitému
provozu dulni degazace odpovida i vysoké Casové vyuziti instalovaného vykonu KJ.
Tyto KJ nemaji také zadny volny elektricky vykon, kterym by mohly pfispét ke zlepSeni
bilance MSK v elektfiné. (Poznamka: oCekava se, Zze obsah metanu v degazacnim
plynu bude v dlouhodobém €asovém horizontu klesat az do uplného ukonceni provozu
degazace po zatopeni dolt spodni vodou).

Kogeneracni jednotky spalujici bioplyn

Celkovy vykon KJ spalujicich bioplyn na uzemi MSK je 23 MW. Tyto kogeneracni
jednotky nejsou umistény v dosahu SZT, a proto je vyrobena tepelna energie
vyuzivana pouze lokalné k vytapéni provoznich budov. Prioritu méla vzdy vyroba
podporované elektfiny (OZE). Tomu odpovida i jejich vysoké Casové vyuziti. Pokud
nedojde ke zméné systému podpory elektfiny z bioplynu, tak je vétSina provozovatell
rozhodnuta provoz bioplynovych stanic ukoncit. S takovym vyhledem pocita
i realisticky scénar této studie. V pfipadé zmény systému podpory elektfiny vyrobené
z bioplynu by ale tyto kogeneracni jednotky pokraCovaly v provozu a pfispély by ke
zlepSeni bilance MSK v elektfiné o cca 23 MW. V pfipadé dostatecné
motiva¢niho systému podpory by se instalovany vykon v této kategorii plynovych
elektraren mohl i zvysit.

Vodni elektrarny

Vyuziti vykonu souvisi s ro¢nim uhrnem srazek v rozvodi, které napajeji prislusné
vodni toky v MSK. Ke zvySeni nebo snizeni jejich vyuziti dochazi nahodile. Z téchto
dlvodu nelze vodni elektrarny povazovat za zdroj, ktery by mohl zvySit vykon nebo
vyuziti, a tim pfispét ke zlepSeni energetické bilance MSK v produkci elektrické
energie.

4.8.4 Shrnuti moznosti navySeni vyroby elektfiny brutto ve stavajicich
zdrofich

V zimni Spi€ce zatizeni je C&ast instalovaného vykonu pramyslovych elektraren
a verejnych teplaren odpovidajiciho protitlakové a odbérové vyrobé elektfiny piné
vyuzita. Neregulovatelné technické minimum pratoku pary nizkotlakym dilem
u odbérovych turbin zajiStuje udrzeni turbin v provozu. Regulovatelnou ¢ast pratoku
pary nizkotlakym dilem turbiny vyuZzivaji vyrobci k regulaci dodavky elektrického
vykonu pro prdmyslovou spotfebu nebo pro CEPS, a.s. Lze konstatovat, Ze v zimni
Spi€ce neexistuje u primyslovych teplaren a teplaren uréenych pro vefejny rozvod
zadna rezerva elektrického vykonu, ktera by byla pouzitelna pro zlepSeni bilance MSK
mezi zdroji elektfiny a zatizenim elektrizaCni soustavy.

Vyrobci elektfiny provozujici tyto zdroje nemaji zadnou moznost zvySit odbér
uzite€ného tepla, protoze nemohou ovlivnit mnozZstvi a strukturu zakazek
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priimyslového podniku ani spotfebu tepla v SZT a tim ani asové vyuziti instalovaného
vykonu. V obou téchto pfipadech plati, Ze teplarna nema zadnou moznost/rezervu,
aby mohla zvySit vyuziti turbogeneratorl pro zvySeni dodavek elektfiny do ES.
Jedinymi zdroji na uzemi MSK, které by do doby najeti novych plynovych zdrojid mohly
zvysSit své vyuziti a v podstaté vyresit bilanci MSK v elektfiné v pfechodném obdobi
energetické transformace jsou: Elektrarna Détmarovice 4x200 MW a z Casti elektrarna
TAMEH Czech s.r.o. 85 MW.

4.8.5 Priklady dobré energetické praxe
e Lenzing Biocel Paskov a.s. v oboru PE spalujicich biomasu

Energetika Biocelu je pfipravena pro start ze tmy a je schopna fungovat
i v ostrovnim rezimu, pfiCemz by dokazala dodavat energii také svému vnofenému
zakaznikovi. Tyto schopnosti jsou zaméfeny na udrzeni nebo rychly restart
vlastniho technologického procesu. Povaha hlavniho technologického procesu
zavodu Lenzing Biocel Paskov v souCasné dobé neumozfiuje nabizet tyto sluzby
externim partnerim. Existence uzll v elektrizacni soustavé, které si takto umi
s blackoutem poradit samy, je ale vyhodou i pro sitového operatora. Nemusi se
o né pfilis starat.
e TEPLO BRUNTAL a.s. v oboru malych SZT s dlirazem na diverzifikaci zdroj(i

Spolecnost velmi racionalné vyuziva soucasné podminky provozu energetického
zdroje této velikosti. Diverzifikovana vyroba tepla je doplnéna kogenerac¢ni vyrobou
elektfiny. Dokaze tak vyrazné snizit naklady jeji spotfebu na vlastni provoz
nakladld na vyrobu tepla v regionu. Do budoucna by chtéla tuto hospodarnou
filozofii modernizace, pfi dodrzovani stanovenych limitd znecisténi zachovat
a posilit, pfi zasadé rozumné hospodarnosti.

e OPATHERM a.s. v oboru malych SZT s ddrazem na agregaci zdroji pro SVR

Spolecnost pracuje s technologii kogeneracni vyroby elektfiny a tepla ze zemniho
plynu. Zamérfuje se na bytové domy a ufady. Velmi zajimavy je pFistup k agregaci
regulagnich vykond plynovych kogeneraénich jednotek pro SVR CEPS, a.s.
Soucasny stav provozu a dlouhodoby vyhled spole€nosti pfedstavuje referenci
dobré energetické praxe v ramci malych SZT.

e ENERGETIKATRINEC, a.s. a Tfinecké Zelezarny, a.s.

Spotiebu elektfiny hutnich agregatl prednostné pokryvaji vlastni vyrobou na
principu KVET. Dlouhodobé vyuzivaji odpadni teplo z hutnich agregatd pro
vytapéni budov v SZT Tfinec a pro ohfev vody. Proziravé hospodafeni jim
umoznuje adekvatné reagovat na vyzvy doby — do roku 2030 budou cca 50 % oceli
vyrabét nizkoemisnimi technologiemi a jejich paroplynovy zdroj bude pfipraven ke
spalovani vodikem obohaceného zemniho plynu.
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5 OcCekavany scénar vyvoje bilance
elektriny v MSK

Cilem této kapitoly je naplnit oéekavany scénar daty, provést rozbor ofekavaného
vyvoje vykonové bilance podle tohoto scénare a navrhnout opatfeni, ktera by umoznila
udrzet vyrovnanou vykonovou bilanci MSK v ¢asovych horizontech do roku 2030 a do
roku 2050.

Pro zajisténi potfebné flexibility elektrizacni soustavy pfi reakci na zmény zatizeni je
nutno zdlvodld uvedenych v kapitole 4.2 upfednosthiovat zejména vystavbu
teplarenskych plynovych turbin s kotli na odpadni teplo spalin, paroplynovych
elektraren a/nebo jadernych elektraren jako nahrady za uhelné elektrarny. Tyto typy
elektraren kromé svych jinych vynikajicich vlastnosti dokazou stabilizovat elektrizacni
soustavu mimo jiné i pfirozenym mechanismem popsanym v kapitole 4.2.

CR a v8echny okolni staty sleduji v principu stejnou energetickou politiku zamé&fenou
na ukonceni provozu elektraren na fosilni paliva, které v souCasné dobé zajistuji
stabilitu energetického systému. Némecko uz ukonCilo i provoz v podstaté
bezemisnich jadernych elektraren a jejich vyroba byla zcela paradoxné z velké Casti
nahrazena vyrobou elektfiny v uhelnych elektrarnach, které jsou opakované
provozovany v obdobich Sera a bezvétfi pfi inverzich.

V pfipadé budoucich potizi s vykonovou bilanci elektfiny v CR budou mit ve stejné
dobé velmi pravdépodobné mensi nebo vétsi potize i sousedni zemé a neni jisté, ze
budou schopny poskytnout CR vypomoc. K podobné situaci miize, po odstaveni
uhelnych elektraren bez adekvatni nahrady instalovaného vykonu, dojit i uvnitf CR
(mezi jednotlivymi kraiji).

Sousedni zemé, pfedevSim Némecko a Polsko, jsou na tom Iépe, protoze si v€as
nechaly schvalit u EK vefejnou podporu ve formé kapacitnich mechanismu.

DocCasné kapacitni mechanismy umoznuji pokryvat fixni naklady vybranych
regulacnich elektraren z hlediska legislativy EU pfijatelnou formou vefejné podpory
a udrzovat tak v provozni zaloze nejen plynové, ale i uhelné elektrarny.

Z téchto duvodu je smysluplné a logické zabyvat se sobéstaénosti pramyslového MSK,
pokud jde o vykonovou bilanci elektfiny a hledat cesty, jak ji trvale zajistit v podminkach
odchodu od energetického vyuzivani uhli.

Vyvoj vykonové bilance v MSK za obdobi 2014 aZ 2023 vychazi z dat ERU. Odhad
parametru bilance v letech 2023 az 2030+ byl zpracovan nasledovné:

1. Instalovany vykon u velkych vyrobcu elektfiny byl stanoven na zakladé jimi
prezentovanych zaméru ve stfednédobém vyhledu. K dlouhodobému vyhledu
(do roku 2030+) se prili§ nechtéli vyjadfovat z diivodu nejasnych pravidel, kterymi
se budou fidit emisni povolenky po roce 2030.

2. Odhad vyvoje instalovaného vykonu skupin malych zdroju, které nebylo mozné
sledovat jednotlivé jako napf. kogenerace na ZP, byl stanoven extrapolaci dat za
obdobi 2014 az 2023 s vyuzitim prvku linearni regrese. Podminkou tohoto postupu
byla spolehlivost vysledk(l regrese méfena hodnotou spolehlivosti / koeficientem
determinace (R?).

3. Tento zpusob zpracovani byl zvolen s védomim, Ze linearni regrese plati plné
pouze v rozmezi vychozich hodnot. Na druhé strané umoziuje linearni regrese
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najit trend, ktery sleduje souc€asny vyvoj urcité veliiny. Zménu trendu v reélu by
mohla zpusobit zména chovani pfislusnych subjektl vyvolana zménou vnéjsich
podminek nebo pfiblizenim se vyvoje zkoumané veli€iny ke stavu nasyceni.
Prestoze nelze UpIné vyloucit zménu chovani subjektd ovliviiujicich zkoumané
hodnoty motivovanou jinymi (individualnimi) faktory, byla zméné chovani subjektl
implicitné pfifazena zména vnéjSich podminek. Pokud se odhad pohybuje zhruba
v linearni oblasti (neblizi se stavu nasyceni) a pokud se nezméni vnéjsSi podminky,
nezmeéni se ani trend.
4. ZpuUsob extrapolace dat spotfeby elektfiny netto je popsan v nasledujici kapitole.
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5.1 Spotieba elektrické energie

Ugelem této podkapitoly je popsat zplsob zpracovani prognézy spotieby elektfiny
v Casovych horizontech 2030 a 2050.

Dlouhodoby vyvoj struktury spotfeby elektfiny netto podle sektord narodniho
hospodarstvi zobrazuje graf na Obr. 26. Vyvoj v nékterych oblastech spotfeby
elektfiny je specificky a vyzaduje samostatny komentar. Pro tento ucel byly
v nasledujicich podkapitolach zpracovany dilCi komentafe charakterizujici stav
a oCekavany vyhled spotfeby v téchto oblastech. Je potfeba upozornit na to, ze
vSechny tyto oblasti jsou zahrnuty ve struktufe spotfeby podle urovni odbéru.

Jedna se o tyto oblasti spotieby:

e elektromobilita, nabijeni,

e tepelna Cerpadla,

e vefejna doprava a nakladni Zzelezni¢ni doprava,

e vyroba vodiku pomoci elektrolyzér,

e prumyslové elektrokotle,

e pfimotopy, akumulacni a hybridni vytapéni.

Navrhova ¢ast studie vychazi z desetiletého obdobi 2014 az 2023. Dlvody byly
podrobné vysvétleny v kapitole 3. Struktura spotfeby elektfiny netto pfed vstupem do
navrhového obdobi je znazornéna v grafech na Obr. 26 a Obr. 27.

Podil spotreby elektfiny netto podle sektort, 2022
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Obr. 26 Struktura spotieby elektfiny netto podle sektort narodniho hospodafstvi, zdroj: CEZ
Distribuce, a.s., vlastni zpracovani VSB-TUO
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Podil spotreby elektfriny netto podle druhu odbéru, 2022
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Obr. 27 Struktura spotieby elektfiny netto podle druhu odbéru, zdroj: CEZ Distribuce, a.s.,
vlastni zpracovani VSB-TUO

Navrhova &ast obecné vychazi z rozboru vefejné dostupnych zprav ERU o provozu
ES CR. Dodateéné byla od ERU ziskana data o technologické vlastni spotfebé
elektfiny na vyrobu elektfiny a tepla. Data o podrobném ¢lenéni spotfeby elektfiny
netto v MSK, informace o sitovych ztratach a ro¢ni dobé trvani zatizeni byly ziskany
od CEZ Distribuce, a.s. P¥i prov&fovani statistické relevance dat o spotfebé elektiny
netto z jednotlivych sektori narodniho hospodarstvi pomoci linearni regresni analyzy
bylo zjisténo, Ze nejsou dostatecné spolehlivou zakladnou pro odhad vyvoje do roku
2030 a 2050. Totéz plati i pro data v ¢lenéni podle druhu odbéru. Disledkem je to, ze
odhad vyvoje nebylo mozné zpracovat pro jednotlivé polozky, které v souctu tvofi
spotifebu elektfiny netto. Jako relevantni pro vypoCet odhadu budouciho vyvoje
spotfeby elektfiny netto bylo mozné pouzit pouze data o celkové spotfebé. Po
vyloucCeni let 2020 az 2022 (vliv pandemie Covid) dosahla relevance hodnoty cca 0,95.
Pro vypocet odhadu bilance elektfiny v MSK do roku 2030 a 2050 vSak je celkova
spotifeba dostadujici. Zpusob vypoctu odhadu je popsan v nasledujici podkapitole.

5.1.1 Spotieba elektriny netto podle trovni odbéru

Spotfeba elektfiny netto podle urovni odbéru byla zvolena proto, Zze v tomto pohledu
se data ERU nejvice blizi hodnotam &isté spotfeby elektfiny podle urovni odbéru
ziskanym od CEZ Distribuce, a. s. To neplati pro &lenéni &isté spotfeby podle odvétvi
narodniho hospodafstvi, u kterych se spotfeba netto v tabulkach ERU vyznamné lisi
od &isté spotieby podle urovni odbé&ru od dat CEZ Distribuce, a. s.

Podle nazoru CEZ Distribuce, a. s. je rok 2023 prvnim rokem po pandemii Covid, kdy
se chovani Cisté spotieby elektfiny zacCina vracet do normalu. Podle dat
CEZ Distribuce, a.s. spotfeba elektfiny netto v b&znych spotfebnich tarifech pro
doméacnosti a podnikatelsky sektor v poslednich letech klesa. Podobny prabéh je vidét
i na datech ERU u domécnosti a terciarniho sektoru. Vyjimkou u domacnosti je rok
2021, kde se spotieba elektfiny netto zvysila. ZvySeni spotfeby vroce 2021 je
disledkem teplotni charakteristiky roku viz graf na Obr. 29.

Proto byla pro odhad spotfeby netto do roku 2030 a 2050 v oCekavaném scénafi
pouzita jako zaklad celkova spotfeba netto za rok 2023. Tato hodnota byla
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extrapolovana pfirlstkovou metodou o meziro¢ni pfirustek spotfeby elektfiny pro
vytapéni do roku 2030 a v obdobi do roku 2050. Pfiristkova metoda vypoctu byla
zvolena proto, Ze Cast spotieby elektfiny na vytapéni je jiz ve vysi spotifeby netto za
rok 2023 obsazena. Ze stejného duvodu byla pfiristkova metoda pouzita i pro
elektromobilitu a pro odhad vlivu spotfeby Green Werk Tfineckych Zelezaren. Po roce
2040 byly hodnoty odhadu navySeny o celou spotfebu elektfiny na vyrobu vodiku
v elektrolyzérech. Odhad vyvoje spotfeby elektfiny netto je znazornén v grafu na Obr.

28.

Odhad vyvoje spotreby elektfiny netto

ocekavany scénar
8 000,0
7000,0

.———_—-/

6 000,0
6379,9

5000,0 58054
4 000,0
3000,0
2 000,0

Cista spotieba, GWh

1 000,0
0,0

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038

2039
2040
2041
2042
2043

2044
2045
2046

2047
2048
2049
2050

7229,9

Obr. 28 Odhad vyvoje spotfeby elektfiny netto v obdobi do roku 2030 a do roku 2050, zdroj:

VSB-TUO

5.1.2 Elektromobilita, nabijeni

Data pro ur€eni potfeby elektrické energie pro dobijeni elektromobill byla ¢erpana
z dokumentu [32]. Z tohoto dokumentu bylo mozné vyCist pocCet registrovanych

elektromobiltl v kategorii osobnich vozu a autobusu.

Osobni vozy

Pro kategorii osobnich voz( byly definovany pro MSK poéty automobild, které jsou

uvedeny v Tab. 19.

Tab. 19 Celkovy pocet a poCet nové registrovanych osobnich elektromobilt v MSK, Zdroj:

[32]
rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021/9
prirtstek 18 21 31 27 85 54 142 67
pocet 60 81 112 139 224 278 420 487
Spotieba
(MWh) 137,7 185,9 257,0 319,0 514,1 638,0 963,9 1117,7

VypocCet spotfeby vychazel z informace uvedené v dokumentu [32] s informaci
0 prumeérném ro¢nim najezdu osobniho elektromobilu ve vysi 13,5 tis. km a primérné

spotiebé elektromobilu 17 kWh / 100 km.
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Autobusy a malé nakladni vozy

Pro kategorii autobust a malych nakladnich vozu byly v dokumentu [32] uvedeny
hodnoty pro celou CR s informaci, Ze k 30.06.2021 byl podil t&chto vozidel v ramci CR
35 %. Coz odpovida 37 ks téchto vozidel registrovanych v MSK. Vyvoj poctu téchto
vozidel je uveden v Tab. 20.

Tab. 20 Celkovy pocet a pocet nové registrovanych elektrickych autobust a malych
nakladnich vozidel v MSK, Zdroj: [32]

Rok 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 20219
Ptirastek 11 14 17 39 89 100 107 108
v CR
Odhad
pFirGstku 4 5 6 14 31 35 37 37
v MSK
Celkem MSK | 4 9 15 29 60 95 132 196
Spotieba
s 191 | 430 | 716 | 1385 | 2865 | 4536 | 6303 | 9359

Vypocet spotieby vychazel z informace uvedené v dokumentu [32], kde je zminéno,
Ze prumeérny rocni najezd elektromobill této kategorie je 19,1 tis. km a primérna
spotieba elektromobilu je 25 kWh / 100 km.

Pozadovana energie pro potieby elektromobility do zafi roku 2021 je uvedena v Tab.
21.

Tab. 21 Pozadovana energie pro potfeby elektromobility do zafi roku 2021, Zdroj: [32]

rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021/9

MWh 156,8 228,9 328,7 457,5 800,6 1091,6 | 1594,2 | 2053,6

Odhad stavu v roce 2050

Budeme-li vychazet z informaci uvedenych v [33], je celkova potfeba pro provoz viech
vozidel v CR 27,5 TWh v sou&asnosti.

K roku 2024 je v MSK registrovano pfiblizné 850 tisic vozidel. Celkovy pocet
registrovanych vozidel v CR dosahuje témé&F 9 milionti [34].

Pocet registrovanych vozidel v MSK tak pfedstavuje pfiblizné 9,4 % z celkového poctu
vozidel registrovanych v CR.

Budeme-li pocitat zaokrouhlené s 10% podilem registrovanych vozidel v MSK, da se
odhadovat, ze v roce 2050 bude v MSK potifeba 2,75 TWh elektrické energie pro
potfebu provozu vozového parku, za pfedpokladu, Ze bude pro pohon téchto vozidel
pouZzita baterie a elektromotor.

SWOT analyza zde vychazela pfedevSim z Udaju ziskanych z dokumentu [32].

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Elektromobilita prochazi v sou¢asné dobé rychlym rozvojem jak z technologického, tak
z politického hlediska. Rostouci tlak na postupny Gtlum automobilll se spalovacim
motorem vytvari pfiznivé podminky pro nastup elektromobill jako jejich pfirozenych
nastupcl. Nicméné, ve spolecnosti stale pretrvava urcity despekt a nepochopeni vidi
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bateriovym vozidlim. Mezi hlavni nevyhody patfi vy$Si pofizovaci cena a pomaly
rozvoj sekundarniho trhu. Kromé toho uzivatelé, ktefi Ziji ve méstech, Celi komplikacim
spojenym s nemoznosti snadného "domaciho" nabijeni.

Pfesto existuje mnoho pfilezitosti pro dalSi rozvoj této technologie. Oekava se, ze
s pokracujicim pokrokem v oblasti akumulator( dojde ke zvySeni dojezdu a zrychleni
nabijeni, coz by mohlo vyrazné zlepsSit atraktivitu elektromobilt. Na druhou stranu celi
elektromobilita i zavaznym hrozbam. Jednou z nich je geopoliticka situace, protoze
vétSina zdroji a technologii pro vyrobu elektromobilll je v sou€asnosti v rukou
asijskych firem. DalSi hrozbou je kvalita elektrické distribu¢ni sité, ktera by méla
v budoucnu umoznit masové nabijeni elektromobilu.

5.1.3 Tepelna c¢erpadla

Vyhodou tepelnych Cerpadel je vyuzivani energie prostfedi (vzduch, voda, zemé) pro
vytapéni budov a ohfev vody.

Odhad vyvoje spotieby elektfiny pro tepelna Cerpadla vychazi z dat za roky 2020
az 2022 ziskanych od CEZ Distribuce, a. s. Data pro tepelna &erpadla byla
vyseparovana pomoci distribuénich tarifd. Pro podnikatelsky sektor se jedna o tarify
C55d a C56d a pro obyvatelstvo tarify D56d a D57d. Podminky pro pfiznani
distribuCnich sazeb pro tepelna Cerpadla jsou podrobné popsany v ‘Podminkach
distribu€nich sazeb’ jednotlivych distribu¢nich spole¢nosti. Podminky extrapolace dat
na obdobi po roce 2023 jsou podrobné specifikovany v podkapitole 4.2.5.

Pro celou oblast elektrického vytapéni je dulezity teplotni charakter otopného obdobi,
ktery se sleduje pomoci denostupnid, viz graf na Obr. 29.

Pocet denostupit D(21) za otopné obdobi
ve srovnani s dlouhodobym prumérem 1991-2020

2010111 201112 2012113 201314 201415 201516 2016M17 201718 2018M9 201920 202021 2021/22 2022723

Potet denostuprit D(21) ==+ Dlouhodoby primér pottu denostupiiti D(21) (1991-2020)

Obr. 29 Vyvoj denostupnu za otopné obdobi v obdobi mezi lety 2010 az 2023, zdroj: [35]

Z grafu na Obr. 29 je zfejmé, zZe otopné obdobi 2020/21 bylo chladnéjsi, nez je
dlouhodoby primér. Naopak obdobi pfedchazejici a nasledujici po otopném obdobi
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2020/21 byla vyznamné teplejSi, nez je dlouhodoby primér. Linearni regrese dat
o spotfebé elektrické energie tepelnymi Cerpadly dava R? = 0,7753.

Lepsi vypovidaci schopnost ma odhad vyvoje poétu odbérnych mist podle tarifd pro
tepelna &erpadla. Z roénich zprav o provozu ES CR zpracovanych ERU lIze zjistit podet
odb&rnych mist v CR podle distribuénich tarifi pro doméacnosti a podnikatele
a pfisludnou spotfebu elektrické energie v obdobi 2014 az 2022. Z celostatnich hodnot
byla vypoctena primérna spotfeba na jedno odbérné misto v letech 2020 az 2022.
Celostatni primérna spotfeba byla aplikovana na data o spotfebé elektfiny
v prislusnych distribu€nich tarifech v MSK. Tim byl ziskan pfiblizny po¢et odbérnych
mist pro tepelna Cerpadla v MSK. Linearni regrese poctu odbérnych mist s tepelnymi
Cerpadly pro obdobi 2020 az 2022 pro podnikatele dava R? = 0,8164 a pro domacnosti
0,9972. Piesnost vysledku je velmi pravdépodobné ovlivnéna poctem odbérnych mist.
U podnikateld mluvime o narlistu z 268 OM v roce 2020 na 323 tj. o vice nez 20 %
v roce 2022. U domacnosti jde o narlst z 23 515 v roce 2020 na 33 950 v roce 2022
tj. narast o vice nez 44 %. Vysledky podle prognézy budou s velkou pravdépodobnosti
dosazeny, pokud se zachova soucasny trend. Vynasobenim poctu odbérnych mist
celostatnim pridmérem spotfeby na jedno odbé&rné misto Ize ziskat odhad vyvoje
spotieby elektfiny pro tepelna Cerpadla s vyhovujici pfesnosti. Vysledky vypoctu
odhadu spotieby elektfiny pro tepelna Cerpadla jsou uvedeny v Tab. 22.

Tab. 22 Rozbor spotfeby elektfiny pro tepelna Cerpadla do roku 2022 zdroj: [2], vlastni
zpracovani VSB-TUO

rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

C55d 434 423 446 432 421 415 406 402 397 391
CS6d 1433 1658 1822 1951 2116 2385 2770 3143 3504 3864
nérdst 15, 7% 9,9% 7,1% 8,5% 12,7% 16,1% 13,5% 11,5% 10,3%
spotfeba 65 521 63 419 71099 72 537 83 677 86 603 89693 92 861 112 333 111 468
MWh/OM 35,1 30,5 31,3 30,4 33,0 30,9 28,2 26,2 28,8 26,2
D56d 35385 42077 49009 52380 56788 56659 56503 56291 56197 56114
D57d 0 0 0 20726 61071 102723 147317 195428 250232 296566
nardst 194,7% 68,2% 43,4% 32,7% 28,0% 18,5%
spotfeba 424 708 448 053 535975 657 423| 1043722 1418046| 1804842 2232337 3122754| 3132499
MWh/OM 12,0 10,6 10,9 9,0 8,9 8,9 8,9 8,9 10,2 8,9

Primérna spotfeba pro jedno odbérné misto v letech 2014 az 2022 u podnikatell trvale
klesa (s vyjimkou roku 2021) se sklonem k ustaleni v letech 2020 a 2022. Neni proto
ucelné rozsifovat bazi dat pred rok 2020, protoze by to nevedlo ke zpfesnéni vysledku.
Spise je dulezité sledovat dalSi vyvo;.

U doméacnosti je vyvoj jednoznacny. Spotfeba na jedno odbérné misto se ustalila na
hodnoté 8,9 MWh opét s vyjimkou roku 2021.

Pro extrapolaci vyvoje poctu odbérnych mist s tepelnymi €erpadly do roku 2030 byly
pouzity konstanty linearni regresni rovnice. Vyvoj spotfeby elektfiny pro tepelna
Cerpadla do roku 2030 byl stanoven vynasobenim poc¢tu odbé&rnych mist primérnou
spotifebou elektfiny na jedno odbérné misto v letech 2020 az 2022. Toto obdobi
zahrnuje dvé otopna obdobi s podprimérnym pocétem denostuprii a jedno obdobi
s nadprimérnym pocétem denostupnu.

V readlné situaci muze dojit k neoCekavanym abnormalitam, napf. k nékolika
nadprimérné chladnym nebo teplym letim (je to vidét i na grafu CHMU). Odhad vsak
z principu nemUze byt zaloZzen na abnormalitach. Pro jejich oSetfeni jsou v metodice
dlouhodobych vyhledu elektrizaCni soustavy stanoveny specifické nastroje. Jejich
vyuziti vSak prekraCuje ramec této studie.
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Vyuziti individualnich tepelnych Eerpadel v sektoru domacnosti je typické pro rodinné
domy. V MSK bylo v roce 2021 podle ‘S¢itani lidu, doml a bytd’ 163 913 rodinnych
domd. Pocet odbérnych mist s tepelnymi ¢erpadly u domacnosti byl ve stejném roce
29 209. To znamena, Ze cca 18 % domacnosti obyvajicich rodinné domy bylo vytapéno
tepelnymi Cerpadly. Nezname presny pocet kancelarskych budov umisténych mimo
dosah SZT v MSK, které jsou vyuzivany k podnikatelskym ucelim. Da se
predpokladat, Ze tento poCet vysoce prevysSuje registrovany pocet 323 odbérnych mist
s tepelnymi Cerpadly v podnikatelském sektoru v roce 2022. DalSi moznosti vyuZiti
individualnich tepelnych Cerpadel jsou ve statnim sektoru. Patfi sem napf. obecni
urady, Skoly a zdravotnicka zafizeni, ktera lezi mimo ekonomicky dosah SZT. Lze
z toho ucinit zavér, ze prostor pro dalsi rozSifovani tohoto zpusobu vytapéni v MSK je
znacny.

Za predpokladu, Ze se nezméni uroven statni podpory, Ize pouzit koeficienty linearni
regresni rovnice pro stanoveni odhadu poctu odbérnych mist a nasledné i spotieby
elektfiny pro tepelna Cerpadla az do roku 2050.

Extrémni dekarboniza¢ni scénar EU pro teplarenstvi Heat Roadmap Czech Republic
predpoklada, Ze v roce 2050 mala tepelna Cerpadla zcela nahradi lokalni plynové kotle
a neefektivni elektrické vytapéni (pfimotopy). Proto se v extrémnim scénafi
predpoklada uplny pfechod lokalniho vytapéni na vytapéni pomoci tepelnych Cerpadel.

Vysledek posouzeni je nasledujici:
Slaba mista tepelnych Cerpadel spocivaji v investiCnich nakladech a ve zvySovani

zatizeni elektrizacni soustavy. NejlevnéjSi jsou tepelna Cerpadla vzduch/vzduch
a vzduch/voda. Topny faktor tepelnych Cerpadel se v principu sniZuje se zvySujicim se
rozdilem teplot mezi zdrojem tepla a tepelnym spotfebiCem, ktery zajistuje vytapéni
budovy. Proto jsou pro tepelna Cerpadla vyhodné tepelné spotfebie pracujici s nizkou
teplotou (podlahové vytapéni apod,). To si na druhé strané mlze vyzadat dodatec¢né

investi¢ni naklady zejména u starsich budov.

Primarnim zdrojem tepla pro tepelna Cerpadla mize byt ovzdusi, voda nebo zemé.
Nejméné stabilni je teplota vzduchu. Nasledkem toho se vyrazné sniZuje topny faktor
s poklesem teploty. P¥i lokalni vypoctové teploté -15 °C pak pracuje tepelné ¢erpadlo
zpravidla jako pfimotop. Druhym problémem téchto tepelnych Cerpadel je namrzani
primarniho vymeéniku pfi nizkych teplotach, které zhorSuje pfestup tepla ze vzduchu
do pracovni latky. Namrzani se mulze odstranit bud elektrickym vytapénim nebo
periodickym obracenim proudéni tepla, kdy po urcitou dobu dochazi k vychlazovani
vytapéného objektu. Vzhledem k tomu, Ze tato Cerpadla maji pfi nizkych teplotach
velmi nizky topny faktor, jsou nevyhodna z hlediska vykonové bilance elektrizaCni
soustavy.

Nejstabilnéj§im primarnim zdrojem tepla pro vytapéni a soucasné nejvyhodné&jsi
z pohledu vykonové bilance elektrizaéni soustavy jsou vertikalni vymeéniky umisténé
v hlubokych vrtech. Jsou vS8ak investi¢né nejdrazsi. Pfijatelnym kompromisem
z hlediska investi¢nich nakladd mohou byt horizontalni podzemni vyméniky nebo
voda.

Jednim z moznych opatfeni podporujicich vyuzivani efektivngjSich tepelnych
Cerpadel, které Ize doporucit, je poskytovani vyvazené investi¢ni a provozni podpory.
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5.1.4 Verejna doprava a nakladni zelezni¢ni doprava

Pro zpracovani celkového odhadu spotieby elektfiny v MSK je vhodné nékteré oblasti
spotfeby elektfiny v dopravé vyclenit. Jedna se o:

e vefejnou hromadnou autobusovou dopravu (VHAD),

e meéstskou hromadnou dopravu — tramvaje, autobusy a elektrobusy (MHD),
e osobni Zelezni¢ni dopravu v zavazku vefejné sluzby (OZDVS),

e 0sobni Zelezniéni dopravu mimo zavazek vefejné sluzby (OZDK),

e nakladni Zelezniéni dopravu (NZD).

Odhad spotieby elektrické energie ve vybranych oblastech dopravy pro roky
2024 az 2030

Pro stanoveni spotfeby elektrické energie pro nadchazejici roky 2024 az 2030, resp.
2050 Ize vyuzit dvou zakladnich pfistupu:

e pfistup zalozeny na linearnim regresnim modelu,
e pfistup vychazejici z dostupnych informaci o planovanych dopravnich vykonech
v nadchazejicich letech.

Linearni regresni model (VHAD)

Vychozimi daty pro vypocCet spotfeby elektrické energie s vyuzitim linearniho
regresniho modelu jsou data poskytnutd Odborem dopravy MSK a data poskytnuta
konkrétnim dopravcem. V prvni fadé se jedna o data tykajici se realnych
uskuteénénych dopravnich vykonu v uplynulych letech 2019 az 2023. V druhé fadé se
pak jedna o data vztazena k redlné spotiebé elektrické energie elektrobusy
provozovanymi v linkové osobni dopravé. Pro stanoveni realné hodnoty spotfeby
elektrické energie pfipadajici na 1 ujety kilometr byla vyuZita data poskytnuta
dopravcem, ze kterych plyne, Zze primérna spotfeba elektrické energie na 1 ujety
kilometr Cini 1,1 kWh/km. Tento udaj rovnéz koresponduje s udaji prezentovanymi
Sdruzenim dopravnich podnik(i CR [36] a spole¢nosti SOR LIBCHAVY CR spol. s r.o.
[37]. Zde se spotieba elektrické energie v zavislosti na typu vozidla pohybuje
v intervalu 0,7 az 1 kWh/km.

Odhad (VHAD)

Pro realizaci odhadu spotieby elektrické energie pro roky 2024 a dale je mozné pouzit
linearni regresni model, ktery i pfes zohlednéni nizkého koeficientu determinace
poskytuje alespon zakladni vyhled do nadchazejicich let 2024 az 2030, resp. az do
roku 2050. Prestoze odhad vyplyvajici z vySe uvedenych dat naznacuje rust
dopravnich vykonu a s nim souvisejici rust spotieby elektrické energie, na zakladé
konzultaci s Odborem dopravy MSK Ize v dlouhodobém vyvoji oCekavat spiSe stagnaci
dopravniho vykonu s drobnymi odchylkami od hodnoty odhadované pro rok 2024.

Zasadni nevyhodou vySe uvedeného pfistupu je skute€nost, ze odhad nabizi spotiebu
elektrické energie, ktera vychazi z celkového dopravniho vykonu, nikoliv z vykonu
vztazeného k elektrické + bateriové trakci, nebot ten je v sou¢asné dobé nulovy.
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Dostupné informace o planovanych dopravnich vykonech (VHAD)

Na zakladé dostupnych informaci poskytnutych Odborem dopravy MSK l|ze realné
oCekavat nasazeni vodikovych vozidel v ramci oblasti Havifovsko. Konkrétné se
uvazuje o nasazeni 10 vozidel. Celkovy dopravni vykon je odhadovan na 800 tis. km
rocné. Nasazeni téchto vozidel je planovano od prosince roku 2026 na dobu 10 let.
Pro vypocCet spotieby elektrické energie je mozné pouzit informaci uvedenou vyse, kde
primérna spotfeba elektrické energie na 1 ujety kilometr (elektrobusem) C¢ini
1,1 kWh/km.

Dostupné informace o planovanych dopravnich vykonech (MHD)

Na zakladé dostupnych informaci poskytnutych jednotlivymi dopravci, resp.
objednateli dopravy, ktefi zajiStuji MHD, byly shrnuty pfedpokladané dopravni vykony
a jim odpovidajici spotfeby elektrické energie v nadchazejicich letech 2024 az 2030,
resp. 2050.

Celkem (VHAD+MHD)
Odhad celkové spotieby elektrické energie (VHAD) + (MHD) pro nadchazejici roky
2024 az 2030, resp. 2050 je uveden v Tab. 23.

Tab. 23 Odhad celkové spotieby elektricke energie (VHAD) + (MHD) pro nadchazejici roky
2024 az 2030, resp. 2050, Zdroj: vlastni zpracovani VSB-TUO

Rok CELKEM Rok CELKEM

[MWh] [MWh]
2023 17 793 2037 23702
2024 19 000 2038 23702
2025 19 464 2039 23702
2026 19 905 2040 23702
2027 21042 2041 23702
2028 22735 2042 23702
2029 22 735 2043 23702
2030 23702 2044 23702
2031 23702 2045 23702
2032 23702 2046 23702
2033 23702 2047 23702
2034 23702 2048 23702
2035 23702 2049 23702
2036 23702 2050 23702

Vysledek posouzeni je nasledujici:

s niz§imi emisemi Skodlivych zplodin a niz§imi emisemi hluku, coz pfispiva ke zlepSeni
kvality Zivota ve méstech. Rekuperacni brzdéni umozfiuje usporu energie, coz dale
zvySuje efektivitu provozu. Nicméné technologie ma i své slabiny. Vozidla maji
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omezeny dojezd a vy$Si hmotnost, coz muze ovlivnit jejich provozni schopnosti.
Pofizeni elektrickych vozidel je také spojeno s vysokymi pocate¢nimi investicemi
a nedostatecné rozvinuta nabijeci infrastruktura pfedstavuje dalSi pfekazku.

Navzdory témto vyzvam existuji pfilezitosti pro dalSi rozvoj elektromobility ve
vybranych sektorech vefejné dopravy. Dotace na pofizeni vozidel mohou snizit
finan€ni bariéry a zaroven umoznit obnovu vozového parku, coz by podpofilo SirSi
prijeti této technologie. Na druhou stranu, hrozbou pro elektromobilitu ve vybranych
sektorech verfejné dopravy jsou rostouci naklady na elektrickou energii, které by mohly
zvysit provozni naklady a ovlivnit ekonomickou vyhodnost tohoto druhu dopravy [36]
az [44]

Odhad spotieby elektrické energie v zelezni¢ni dopravé pro roky 2024 az 2030

Pro stanoveni spotfeby elektrické energie pro nadchazejici roky 2024 az 2030, resp.
2050 Ize vyuzit tfi zakladnich pfistup(:

e pfistup zaloZeny na linearnim regresnim modelu,

e pfistup vychazejici z dostupnych informaci o planovanych dopravnich vykonech
v nadchazejicich letech,

e pfistup zalozeny na analyze dodavek elektrické energie z distribuéni sité
do méniren Spravy Zeleznic na uzemi MSK.

Linearni regresni model (OZDVS)

Vychozimi daty pro vypodet spotfeby elektrické energie v OZDVS byla data poskytnuta
Odborem dopravy MSK a data vyplyvajici z dokumentu [41]. V prvni fadé se jedna
o data tykajici se realnych uskutecnénych dopravnich vykonl v zavazku verejné
sluzby v uplynulych letech 2014 az 2023 a v druhé fadé pak o informaci tykajici se
spotfeby elektrické energie draznimi vozidly.

Pro vypocet spotieby elektrické energie byla pouZzita informace vyplyvajici z Metodiky
pro pasportizaci zelezni€nich trati ur€enych pro vlaky s alternativnhimi pohony, kde
primérna spotfeba elektrické energie Cini 6,6 kWh / km.

Odhad (OZDVS*)

Pro realizaci odhadu je mozné pouzit linearni regresni model, ktery i pfes zohlednéni
nizkého koeficientu determinace poskytuje alespon zakladni vyhled do nadchazejicich
let 2024 az 2030, resp. az do roku 2050. Pfestoze odhad vyplyvajici z vySe uvedenych
dat opét naznacuje rostouci charakter dopravnich vykonu, situace v osobni zelezni¢ni
dopravé je s ohledem na rust dopravniho vykonu jesté méné pravdépodobna nez ve
VHAD. Na zakladé konzultaci s Odborem dopravy MSK Ize v dlouhodobém vyvoji opét
oCekavat stagnaci dopravniho vykonu s drobnymi odchylkami od hodnoty odhadované
pro rok 2024.

Dostupné informace o planovanych dopravnich vykonech (OZDVS*)

Na zakladé dostupnych informaci poskytnutych Odborem dopravy MSK |ze realné
oCekavat:
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e udrzeni stavajicich dopravnich vykona u elektrickych jednotek 471 a 640/650
o celkovém ro€nim dopravnim vykonu 3,2 mil. km, az do konce GVD 2032/33,
e udrzeni stavajicich dopravnich vykonl u jednotek BEMU o celkovém ro¢nim
dopravnim vykonu 600 tis. km, az do konce GVD 2025/26,
e narust dopravnich vykonu u jednotek BEMU o celkovém ro¢nim dopravnim
vykonu na 2,5 mil. km, od GVD 2026/2027 do konce GVD 2032/33.

Dopravni vykony budou jesté vyhledové zvySeny v dusledku o&ekavanych elektrizaci
useku (snad po roce 2029):

e Ostrava — Frydek-Mistek,
e Opava - Krnoy,
e a prosté elektrizace trati v useku Olomouc — Moravsky Beroun.

Rozsah dopravnich vykon( na téchto uvazovanych tratich vS§ak Odbor dopravy MSK
nema k dispozici.

Celkem (OZVDS) + (OZDK) + (NZD)

Odhad celkové spotieby elektrické energie (OZVDS) pro nadchazejici roky 2024 az
2030, resp. 2050 je uveden v Tab. 24. Data pro (OZDK) + (NZD) nejsou v dobé&
zpracovani studie k dispozici, dale se s nimi nepracuje.

Tab. 24 Odhad celkové spotfeby elektrické energie (OZVDS) pro nadchazejici roky 2024 az
2030, resp. 2050, Zdroj: vlastni zpracovani VSB-TUO

Rok Spotieba Rok Spotieba
[MWh] [MWh]
2023 25080 2037 37 620
2024 25 080 2038 37 620
2025 25080 2039 37 620
2026 25080 2040 37 620
2027 37 620 2041 37 620
2028 37 620 2042 37 620
2029 37 620 2043 37 620
2030 37 620 2044 37 620
2031 37 620 2045 37 620
2032 37 620 2046 37 620
2033 37 620 2047 37 620
2034 37 620 2048 37 620
2035 37 620 2049 37 620
2036 37 620 2050 37 620

Vzhledem k vy$e okomentovanym absencim informaci za (OZDK) a (NZD) jsou Udaje
shrnuté v Tab. 24 zna¢né zkreslené.

V této souvislosti je vhodné pfipomenout, Ze nejpfesnéjSim zpusobem, jak zjistit
celkovou spotiebu elektrické energie za vechny podkategorie (OZVDS) + (OZDK) +
(NZD), je vyuzit data o dodavkach elektrické energie z distribuéni sit&¢ do méniren
Spravy zeleznic na uzemi MSK.
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Vysledek posouzeni je nasledujici:
Porovnani vyhod a nevyhod u Zelezniéni dopravy vyuzivajici elektrickou, resp.
bateriovou trakci ma obdobné akcenty jako obecna elektromobilita. V prvé fadé se
jedna o pfinos v podobé nulovych imisi. Mezi pfinosy Ize dale zaradit levnéjsi provozni
naklady, moznost uspory energie v disledku rekuperace ¢i moznost dobijeni baterii
v ramci jiz existujici trakéni infrastruktury. Z provozniho hlediska je v pfipadé pouziti
baterii nutné vénovat zvySenou pozornost omezenému dojezdu, resp. dojezdu, ktery
je zavisly na disponibilité dobijeci infrastruktury.
Z hlediska pfinosli je mozné vyzdvihnout dotaéni pobidky, které jsou spojeny
s pofizovanim novych vozidel. Mezi nejvétsi hrozbu pak patfi riziko rostoucich cen

elektrické energie, které by se dramatickym zpusobem promitlo v provoznich
nakladech [38] az [44].

5.1.5 Vlyroba vodiku pomoci elektrolyzért
Pro odhad potieby energie pro vyrobu vodiku v MSK byly pouZzit dokumenty [45] a [46].

Energeticka potfeba vychazela z informace, Zze pro vyrobu jedné tuny vodiku je
zapotrebi 55 MWh elektrické energie. [45]

Pro roky 2027 a 2030 se pocita s vystavbou elektrolyzért. Elektrolyzér vystavény
v roce 2027 bude produkovat 55 t vodiku za rok v minimalistické varianté, 147 t vodiku
ve stfedni varianté a 303 t vodiku ve velké varianté. Obdobné byly odhadnuty
i parametry elektrolyzéru, jehoz vystavba se planuje v roce 2030. [45]

Odhad budouci produkce vodiku v MSK je uveden v Tab. 25.

Tab. 25 Odhad produkce vodiku v MSK v roce 2027 a 2030, Zdroj: [45]
rok 2027 2030
Tun H:z (mala, stredni, velka) 55 147 303 111 310 633
MWh (mala, stiedni, velka) | 3025 8085 16665 6105 17050 | 34815

Na zakladé téchto udaju byla vypoctena potieba elektrické energie pro tyto roky.

Odhad rok 2050

Odhad potfeby energie pro vyroby vodiku v delS§im ¢asovém horizontu je velmi
komplikovany. Stéle se jedna o novou technologii, ktera si své misto jesté definitivné
nenasla. Vyuziti vodiku v osobni dopravé a Zelezni¢ni dopravé zatim nenabira velkych
obratek a v Evropé jsou tyto projekty spiSe utlumovany.

Velka otazka je doprava nakladni a letecka. Zde by vodikovy pohon daval vétsi smysil,
ale technologie je stale v rané fazi vyvoje. Kde se bude vodik jako nosi¢ energie
nachazet za mnoho let, je t€Zké odhadovat. Pfedpokladejme ale, Zze narust bude
stejny, jak odhaduje dokument [45].

Budeme-li kalkulovat, ze zhruba co 3 roky vzroste potfeba energie pro vyrobu vodiku
0 6 105 MWh, bude v roce 2050 potifeba 45 760 MWh energie pro vyrobu vodiku
pomoci elektrolyzy.
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Vysledek posouzeni je nasledujici:

Vodikové technologie pfedstavuji relativné novou a perspektivni oblast, ktera ziskava
lokalni podporu zejména v regionech, jez se chtéji transformovat po ustupu tradi¢nich
primyslovych odvétvi, jako je tézky pramysl a tézba nerostnych surovin. Tato
technologie by mohla v budoucnu slouzit jako efektivni zplsob akumulace energie,
podpurna sluzba pro energetickou sit nebo jako zdroj energie pro leteckou, zelezniéni
a nakladni dopravu.

Nicméné, soucCasny stav vodikovych technologii je stale vzdalen od obchodné
a ekonomicky vyhodného nasazeni. Vyroba vodiku s pozadovanou Cistotou je velmi
energeticky naro€nd a sprava vodikového hospodarstvi je technologicky
komplikovana, coz brani SirSimu priimyslovému vyuziti.

Pfresto existuji pfilezitosti, které by mohly tento stav zménit. V laboratornich
podminkach jiz bylo dosazeno takovych parametru pfi vyrobé vodiku, které by mohly
vyrazné zefektivnit cely proces, pokud by byly nasazeny primyslové. Takovy pokrok
by mohl akcelerovat vyvoj vodikovych technologii a pfiblizit je komerEnimu vyuZiti.

Avsak vodikové technologie Celi také vyznamnym hrozbam, zejména ze strany rychle
se rozvijejicich bateriovych ulozist. | kdyz existuji oblasti, jako je letectvi, kde bateriova
ulozisté nebudou schopna vodikovym technologiim konkurovat, v mnoha jinych
oblastech mize byt konkurence mezi témito dvéma technologiemi velmi silna.

5.1.6 Prumyslové elektrokotle

Smysl vyuZivani primyslovych elektrokotll spociva ve vyuzivani velmi nizkych nebo
zapornych cen elektfiny v obdobi prebytku vykonu zejména FVE a VTE a v jejich
vyuziti pro regulaci ES CR s tim, Ze vyrobené teplo se vyuZije pro vytapéni domti v SZT
nebo pro technologickou spotfebu. PoCet hodin se zapornou nebo nulovou cenou
elektfiny postupné roste, jak je vidét v grafu na Obr. 30.

Pocet hodin se zapornou cenou elektriny

Zdroj dat: OTI

-

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

® pocet zapornych hodin @ Pocet zapornych hodin (véetné nulovych hodin)

Obr. 30 Pocet hodin se zapornou nebo nulovou cenou elektfiny, zdroj: [3]
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Podle [3] bylo v roce 2023 134 hodin se zapornymi cenami, nulové ceny elektfiny bylo
dosazeno cca 155 hod. Za prvni pololeti 2024 to bylo 182 hodin se zapornou cenou
a 217 hodin s nulovou cenou.

V MSK dnes nejsou v provozu zadné prumyslové elektrokotle. Vystavba nového
elektrokotle v sou€asné dobé probiha v Elektrarné Tfebovice. Elektrokotel je uréen pro
poskytovani sluZzeb vykonové rovnovahy CEPS, a.s. Bude mit vykon 18 MW a bude
napajen z distribu¢ni sité 22 kV. Uvedeni do provozu se pfedpoklada v roce 2025.

Schéma typického pfipojeni elektrokotle ke zdroji SZT je zobrazeno na Obr. 31.

Kotel

Obr. 31 Schéma typického pfipojeni elektrokotle ke zdroji SZT, zdroj: [47]

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Prumyslové elektrokotle predstavuji témér bezeztratovy zplsob transformace
pFebytkl elektfiny z OZE na teplo, zejména v situacich, kdy se objevuji zaporné ceny
elektrické energie. Tyto kotle mohou okamzité reagovat na zmény v dodavkach
elektfiny, coz z nich Cini idealni nastroj pro udrzZovani rovnovahy mezi vyrobou
a spotifebou elektfiny v ramci SVR. Spojeni téchto vlastnosti v ramci sofistikovanych
systémU hospodareni s elektfinou a teplem, jako jsou vefejné a primyslové teplarny,
zvySuje efektivitu a flexibilitu celého energetického systemu.

Nicméné tato technologie Celi i urCitym vyzvam. NejvétsSi prebytky elektfiny z OZE

v v,

v tomto obdobi.

Prilezitosti pro FeSeni tohoto problému je doplnéni pramyslovych elektrokotll
o horkovodni akumulatory, které by umoznily rozlozit prebytky elektfiny z OZE v Case
a zvysit tak efektivitu vyuziti této energie.

Na druhou stranu, primyslové elektrokotle jsou nejvhodnéjsi pro pouziti v ramci
komplexnich systém( velkych vefejnych nebo primyslovych teplaren, které jsou
vybaveny akumulatory tepla a maji vyspély systém nakupu a prodeje elektfiny
a poskytovani podpurnych sluzeb. Pokud tyto podminky nejsou spinény, hrozi riziko,
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Ze investice do téchto kotlll nebude pIné vyuzita a mGze byt zmafena. O dalSich
investicich do elektrokotli v MSK ani po roce 2030 vyrobci prozatim neuvazuiji.

5.1.7 Pfimotopy, akumulacni a hybridni vytapéni

Kromé tepelnych Cerpadel popsanych vySe se teplo vyrobené z elektfiny pouziva
k vytapéni budov a k ohfevu vody ve formé pfFimotopl, akumulaéniho vytapéni
a akumulaéniho ohfevu vody nebo v kombinaci v8ech téchto technologii (hybridni
vytapéni).

Odhad vyvoje spotfeby elektfiny pro tyto druhy vytapéni vychazi z dat za roky 2020 az
2022 ziskanych od CEZ Distribuce, a.s. Data byla vyseparovana pomoci distribuénich
tarif(l. Pro vytapéni budov a pfipravu vody v podnikatelském sektoru se jedna o tarify
C25d pro akumulaéni vytapéni a/nebo ohfev vody, C26d pro akumulacni vytapéni,
C35d pro hybridni (smiSené) spotiebie pro vytapéni, C45d pro pfimotopy a C46d pro
hybridni nebo pfimotopné spotiebiCe. Distribucni tarify pro vytapéni domacnosti
a pfipravu vody zahrnuji tarify D25d pro akumulacni vytapéni a/nebo pfipravu vody,
D26d pro akumulacni vytapéni, D35d pro kombinované vytapéni a D45d pro
pfimotopy. Pro Ucely této studie byly tyto zplsoby elektrického vytapéni zafazeny do
kategorie ,Ostatni“. Podminky pro pfiznani distribu€nich sazeb jsou podrobné popsany
v “Podminkach distribu¢nich sazeb” jednotlivych distribu¢nich spole€nosti.

Metodika zpracovani dat ziskanych od CEZ Distribuce, a.s. a ze zprav ERU byla
podrobné popsana v kapitole 5.1.3 Tepelna Cerpadla.

Vysledky vypo¢tu odhadd pro obdobi do roku 2030 jsou uvedeny v Tab. 26.

Tab. 26 Vysledky vypoCtu odhadu spotreby elektfiny pro ostatni druhy vytapéni do roku
2030, zdroj: CEZ Distribuce, a.s., vlastni zpracovani VSB-TUO

rok 2020 2021 2022 2023 2024 2025 226 2027 2028 2029 2030
wytapéni ostatni celkem MWh 988873| 1072060| 922979 935853 928869 9218385 914900| 907916/ 900932| 393 943| 336964
vytapéni ostatni podniktelé Mwh 3598960| 379643| 361576| 323292 | 323758 | 324224 | 3246390 | 325156| 325622 | 326088 | 326554
wvytapéni ostatni domacnosti nMwh 628914| 692417 561403| 612561 | 605111 | 597661 | 590211 | 582760 | 575310 | 567860 | S60410

Statisticka relevance datovych fad podle jednotlivych tarifnich sazeb vyjadfena R? se
pohybuje od 0,35 pro tarif C35d az po 0,99 pro tarif D26d. Obecné nizsi relevanci maji
tarify pro podnikatele vzhledem k mensSimu objemu dat. Tarify s nizkou relevanci
(C26d, C35d) pouziva velmi maly po€et odbérnych mist (fadové v desitkach nebo
nizkych stovkach). Ve srovnani s celkovym poctem odbérnych mist 131 tis.
s distribu¢nimi tarify pro ostatni druhy vytapéni je jejich spotfeba nevyznamna a jejich
vliv na celkovou spotiebu elektfiny pro ostatni druhy vytapéni je zanedbatelny.

V celé skupiné distribu€nich tarifli ,Ostatni elektrické vytapéni“ |ze do roku 2030 podle
vysledkld odhadu oCekavat pokles spotieby elektfiny cca o 11 %. Pro dalSi obdobi do
roku 2050 lze pfi nezménéné mife statni podpory tepelnych Cerpadel predikovat
zhruba linearni pokles pocCtu odbérnych mist ve prospéch tepelnych cCerpadel.
Akumulacni a hybridni spotfebi€e budou mit ve vytapéni budov v navaznosti na rozvoj
individualnich solarnich a fotovoltaickych systémui vyznamny podil.
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Vysledek posouzeni je nasledujici:
Systémy s akumulaci tepla, jako jsou bojlery a otopné systémy, bezesporu pomahaji
pfi vyrovnavani zatizeni ES béhem dne. Na druhé strané, pfimotopné vytapéni, které
je méné efektivni, pfispiva ke zvySeni zatizeni v odbérové Spicce ES.
Prilezitosti pro zlepSeni je nahrazeni pfimotopnych spotfebi€d akumulaénimi
a hybridnimi zafizenimi a zdokonalovani jejich fizeni, coz by vedlo ke snizeni
SpiCkoveého zatizeni ES.
Z pohledu vykonové bilance ES je nejucinnéjSi pfirozeny pokles pfimotopnych
spotfebi¢l v dusledku ukonc&eni zivotnosti zafizeni spolu s racionalni strukturou
distribu€nich tarifd.
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5.2 Vyroba elektrické energie

Oc¢ekavané zmény ve vyrobé elektrické energie do roku 2030 a nasledné 2030+ Ize
rozdélit do tfi kategorii. Prvni kategorii jsou elektroenergetické zdroje s vykonem
fadoveé v desitkach nebo stovkach MW. U téchto zdroju existuji konkrétni pfedstavy
jejich vlastnikd a provozovatell o jejich dalSim vyvoji. Rozvoj nebo utlum malych
kogeneracnich zdroju elektfiny o vykonu do 1 az 2 MW spalujicich ZP, degazacni plyn
nebo bioplyn je vhodné posuzovat spiSe vcelku jako skupinu podle jednotlivych paliv.
Specifickou kategorii jsou zdroje s mistnim vyznamem spalujici pfevazné biomasu.
Jejich vykon se pohybuje v jednotkach az desitkach MW.

Odhadovany vyvoj vyroby elektrické energie do roku 2030 ukazuje graf na Obr. 32.
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=== Plynové a spalovaci elektrarny m——\/0dni elektramy
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Kogenerace spalujici biomasu Kogenerace spalujici degazacni plyn
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Obr. 32 Odhadovany vyvoj vyroby elektrické energie v MSK do roku 2030, pozn. ke grafu.:
Leva osa Y je pfifazena pouze grafu Parni elektrarny, ostatni grafy jsou popsany pravou
osou Y, Zdroj: vlastni zpracovani VSB-TUO

Odhad podill jednotlivych sledovanych skupin vyroby na celkové spotfebé elektrické
energie v MSK v roce 2050 ukazuje graf na Obr. 33. Celkova vyroba elektrické energie
v MSK v roce 2050 bude cca 7,2 TWh.
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Paroplynove elektrarny m Jaderné elektrarny

Parni elektrarny m Kogenerace spalujici biomasu
m Kogenerace, spalujici zemni plyn m Plynové a spalovaci elektrarny
m Vétrné elektrarny m Fotovoltaické elektrarny
= Vodni elektrarny

Obr. 33 Odhad podild jednotlivych sledovanych skupin spotieby na celkove vyrobé
elektrické energie v MSK v roce 2050, Zdroj: vlastni zpracovani VSB-TUO

5.2.1 Jaderné elektrarny

Nize uvedena analyza vyvoje v oblasti jaderné energetiky na uzemi MSK vychazi ze
zavéru uvedenych v dokumentu [48] a je s timto dokumentem v souladu, pfiéemz jako
relevantni jsou brany informace s potencialni realizaci do roku 2050. Do roku 2050 se
nepfedpoklada vystavba jinych jadernych zafizeni nez SMR v EDE. Po roce 2050 Ize
potom ocCekavat vystavbu SMR na uzemi mésta Ostravy a pfipadné vystavbu
jaderného zdroje v lokalité Blahutovice.

Do roku 2030

Do roku 2030 se nepfedpoklada vystavba SMR na uzemi MSK. K datu zpracovani
studie byly zahajeny prvotni geologické prazkumy v lokalité¢ EDE a okoli, které dosud
neprokazaly prekazky vyluCujici vystavbu SMR v prostoru stavajici elektrarny.
V obdobi listopad 2024 jsou znamy jen ramcové predpoklady technického FfeSeni
a zakladni parametry projektu Rolls-Royce SMR, ktery CEZ a.s., vybrala jako kli¢ovy
projekt pro pfipravu zahajeni projektu. BlizSi parametry vystavby tohoto feSeni SMR
jesté nejsou k dispozici. Da se v8ak oCekavat vice podrobnosti v roce 2025, navazné
na Podpis dohody mezi CEZ, a,s, a Rolls-Royce SMR.

V sou&asné dobé EDE slouzi mimo jiné jako zdroj tepla pro SZT méstskych aglomeraci
Bohumin a Orlova. Pfikon SZT pfi -15 °C pro aglomerace Bohumin a Orlova dle dat
z roku 2017 je 44 MW,

V tomto kontextu je zprovoznény plynovy kotel s vykonem 18 MW: a uvazuje se
o vystavbé dalSich zdrojl, které maji pfispét k pokryti poptavky po teple ve vyse
uvedenych meéstskych aglomeracich. Konkrétné se jedna o kotel na biomasu
(pfedpokladany tepelny vykon 8 MW:), dvé kogeneraéni jednotky (pfedpokladany
tepelny vykon 10 MW, kazdd) a plynovy kotel s mozZnosti provozu ve Spi¢kach
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(pfedpokladany tepelny vykon 3x9 MW+t). VeSkeré tyto zdroje budou umistény v arealu
EDE. Celkovy instalovany tepelny vykon vy$e uvedenych zdrojd je 73 MW:. Timto by
byla zajisténa dodavka tepla pro SZT Bohumin a Orlova s dostate¢nou rezervou do
doby vystavby SMR, ktery by mimo jiné slouzil jako zdroj tepla pro SZT Bohumin
a Orlova.

Po roce 2030
Po roce 2030 je uvazovano s intenzivni pfipravou vystavby SMR, pfiemz samotna

nejsou k datu zpracovani studie znamy. Hlavnim cilem vystavby SMR kromé vyroby
elektrické energie je zajisténi zdroje tepla pro zasobovani SZT pro méstské
aglomerace Bohumin a Orlova.

SMR by mély nahradit po roce 2040 zdroje tepla zminéné ve scénafi do roku 2030.
Podle vefejné& dostupnych informaci, pfedpoklada CEZ a.s. instalaci projektu Rolls-
Royce SMR v lokalité EDE.

Vysledny instalovany vykon SMR vSak bude vysledkem strategického rozhodnuti
CEZ, a. s. Prvotni Gvahy o instalovaném vykonu SMR v EDE se blizi hodnoté& vykonu
jednoho bloku Rolls-Royce SMR, coz je 470 MWe. Do celkové bilance zdroju v této
studii bude zapoctena hodnota 350 MWe s uvedenim do provozu v roce 2045. Zda se,
Ze by feseni 2 blokl s Rolls-Royce SMR lokalitu EDE dostateéné saturovalo i se $ir§im
okolim a dovolilo by i propojeni nékterych SZT.

Tak by se podafilo splnit i nutnou podminkou pro vyuziti SMR jako zdroje tepla i pro
SZT Karvina a Havifov. Tou je vystavba teplovodniho propojeni mezi areadlem EDE
a SZT Karvina. Nejvhodnéjsi trasa je planovana podél stavajici ZelezniCni trasy mezi
Détmarovicemi a Karvinou (trat 320). Tato trasa je jiz zaznaena v uzemnim planu
mésta Karvina jako koridor pro technickou infrastrukturu (primarni teplovod), stejné tak
jako v uzemnim planu obce Détmarovice jako tepelny napdje€ — horkovod. Timto
propojenim by nasledné bylo mozné zasobovat teplem i SZT Karvina a Havifov.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Technologie SMR nabizi moznost provozu v kombinovaném rezimu, tedy
kondenzacnim a teplarenském, coz zvySuje jeji flexibilitu a vyuzitelnost. OCekava se
vysoka globalni poptavka po této technologii, coZz by mohlo vést ke snizeni jeji ceny.
Navic SMR nejsou zahrnuty do systému emisnich povolenek, coz je Ccini
podporovanym zdrojem energie. Diky své S$kalovatelnosti mohou tyto reaktory
v kontextu MSK pokryvat spotfebu tepla v SZT.

Na druhou stranu, technologie SMR Celi nékolika vyzvam. V souasné dobé nejsou na
trhu dostupné a neexistuje technické feSeni, které by bylo schvaleno statnimi
dozorovymi organy. Podle pfipravnych praci by mohla byt lokalita EDE pFesto fe$ena
v predpokladaném terminovém a vykonovém rozsahu blizko pavodnimu vykonu EDE
a v Casovém intervalu podle plvodnich predpokladd (kolem roku 2040). Existuji rovnéz
jednodudsi a dostupnéjsi feseni pro lokality s potfebou mensiho vykonu, s mensSim
rozpoctem a rychlejSi realizaci.

Pocet dodavatell technického FeSeni a paliva pro SMR je sice omezeny, avSak pokud
se zahrnou nejen Cesti, ale také zahrani¢ni dodavatelé z kulturné spfiznénych zemi,
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mohl by byt vhodny dodavatel nalezen jest& vtéto dekadé vedle CEZ, a.s.
preferovaného Rolls-Royce SMR.

To by se mohlo tykat lokalit s potfebou mensiho vykonu, a dokonce i s moznosti vyuZiti
projektu SMR ke kryti poptavky jen po komunalnim teple za pfijatelnou cenu za MWh.
Jedno z nabizenych feSeni je avizovano nizkotlakém provedeni s kratkymi lhGtami
pfipravy a vystavby. Pravdépodobné konkurenceschopné nizké CAPEX (Capital
Expenditures, kapitalové vydaje) s malymi naroky na zastavénou plochu. S velmi
jednoduchou obsluznosti a s pfedpokladanou dodavkou v poloviné tfeti dekady tohoto
stoleti. Otazky spojené s vysokou cenou by nemusely byt az tolik problematické.
Zjednodu$ené se zda byt i nakladani s pouzitym jadernym palivem, které by mélo,
podle potencialniho konsorcia renomovanych dodavatelu, pracovat formou dvouletych
kampani. Reseni designu je s velmi malymi naroky na zastavénou plochu. Parametry
jsou k dispozici (cilova prodejni cena tepla za MWh, nezavislost na geopolitickych
zménach; dobra regulovatelnost, jednoduchy design, cenova stabilita; jednoduchy,
spolehlivy a téméf bezobsluzny provoz). Jde o feSeni mezinarodniho konsorcia,
vCetné Ceské ucasti. Design ma nazev Calogena.

Navzdory vyzvam existuji vyznamné pfilezitosti. Oba nabizené designy a zfejmé i dalSi
feSeni SMR mohou slouzit jako stabilni zdroj energie s predikovatelnou vyrobou, coz
umoznuje spolehlivé pokryti zakladniho zatizeni elektfiny v MSK a poptavky po teple.

Tento technologicky rozvoj by mohl pfilakat vzdélané techniky do regionu, coz by vedlo
ke zvySeni poptavky po bydleni a podpofilo maloobchod. Vysoky potencial se da
predpokladat také v rozsifeni studijnich programG na VSB-TUO a v budovani
servisnich organizaci, coz by pfispélo ke zvySeni zaméstnanosti.

Hrozby pro tuto technologii zahrnuji mozné zpozdéni vystavby zplisobené soubéhem
s velkymi bloky a vysokym vytizenim Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost. Zda se,
ze neocekavané navySeni nakladl na vystavbu by mohlo vzniknout v pfipadé designu
Rolls-Royce SMR. To je v8ak v souCasné dobé tézko predikovatelné, do doby emise
podrobnéjSich informaci do zac¢atku treti dekady tohoto stoleti.

Technologie SMR se také muize stat potencialnim cilem teroristickych atokd.
A kone¢né, nesouhlas mistnich samosprav nebo obyvatel muze vést k blokaci
vystavby téchto zafizeni. Pfi dobré pfipravé potencialnich investorl, v soudinnosti
statnich a regionalnich Uradu, se daji tyto hrozby véas vyresit.

5.2.2 Parni elektrarny

Z portfolia zdroju pro vyrobu elektrické energie v MSK je ziejmé, Ze vyhled provozu
parnich elektraren a teplaren v MSK ovlivni bilanci kraje v elektfiné zasadnim
zpusobem. Pfi specifickém chovani jednotlivych aktér(: systémové elektrarny, teplarny
pro vefejny rozvod tepla, teplarny primyslovych podnik( dodavajici technologické
teplo apod je potfebné individualni posouzeni. Chovani primyslovych a vefejnych
teplaren je determinovano odbérem tepla.

Charakterizuje ho nejlépe ro¢ni doba vyuziti instalovaného / dosazitelného vykonu (T).
Hruba vyroba na svorkach TG se pak vypocte z rovnice:

E, =DV-T [MWh, MW, hod] (8)
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Hned na zacatku je potfeba upfesnit, ze mezi parni elektrarny patfi kromé uhelnych
elektraren i parni elektrarny a teplarny spalujici biomasu a koksarensky plyn nebo ZP,
které vyrabéji paru pro pohon parnich turbogeneratort (jak bylo popsano také
v pfedchozim textu studie) agkoliv z podkladt a definic ERU to tak Upln& nevyplyva.

Vyvoj instalovaného vykonu parnich elektraren v MSK v letech 2014 az 2022 je
znazornén v Tab. 27.

Tab. 27 Vyvoj instalovaného vykonu parnich elektraren v MSK v letech 2014 az 2023, zdroj:

[4]
rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
instalovany vykon,
MW 1607,8| 1607,8| 1606,1| 1606,1| 1606,1| 1513,1 | 1283,1| 1260,2| 1260,2| 1296,2

Z Tab. 27 je vidét, Ze za poslednich deset let se instalovany vykon parnich elektraren
v MSK snizil cca o jednu pétinu. To je v pfimém protikladu s oCekavanym vyvojem
poptavky po elektfiné v dusledku elektrifikace vyrobnich procesu, vytapéni budov
a dopravy.

Cesty k eliminaci nepfiznivého vyvoje byly hledany mimo jiné i v ramci konzultaci
s vyznamnymi provozovateli parnich elektraren o jejich zamérech do roku 2030 a do
roku 2030+.

Aby se zabranilo kolapsu ES v MSK v nejchladné&jSim obdobi roku, musi byt potfeba
elektrické energie v zimni Spicce spolehlivé pokryta stabilnimi zdroji. MSK v souasné
dobé disponuje dostateCné vykonnymi a stabilnimi zdroji elektfiny, které by dokazaly
spotfebu v nejchladnéjSim obdobi, resp. zimni Spicku, pokryt v nejhorSim pFipadé i
zdroji, které v sou¢asné dobé& nejsou prilis bézné vyuzivany (EDE, TAMEH Czech
S..0.).

Totéz plati i pro obdobi letniho minima, kdy je v urcitych obdobich v propojené
evropské elektrizaéni soustavé prebytek nestabilnich zdroju (VTE a FVE). Stavajici
zdrojovy mix parnich elektraren v MSK ma dostatecné schopnosti k tomu, aby kolisani
v ramci MSK zvladl a na dalSich kapacitach se pracuje (bateriova ulozisté, primyslové
elektrokotle apod.).

V krizovych situacich jde ekonomika stranou ve prospéch snahy o udrzeni provozu za
kazdou cenu. Toto konstatovani potvrzuje zkuSenost z Némecka (Cerven 2024), kdy
maximalni cena elektrické energie na vnitrodennim trhu dosahla 9 999 EUR/MWh
a byla omezena pouze schopnosti U€etnich systém zpracovat vy$si cenu. Racionalni
vyuziti stavajicich zdrojovych kapacit by hypoteticky podobnou situaci v MSK
nepfipustilo. Data ziskana od zastupcu spole¢nosti, které provozuji parni elektrarny,
jsou shrnuta v Tab. 28.
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Tab. 28 Vyvoj instalovaneho vykonu parnich elektraren v MSK, zdroj: Provozovatelé PE,
vlastni zpracovani VSB-TUO

rok 2019 2020 2021 2022 2023
CEZ EDE 800,0 | 600,0 | 600,0 | 600,0 | 600,0
TAMEH 254,0 | 254,0 | 229,0 | 229,0 | 229,0
Energetika TFinec 101,5 | 101,5 | 101,5 | 101,5 | 101,9
Veolia Prlimyslové sluzby 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
VECR Ostrava 187,5 | 157,5 | 157,5 | 157,5 | 193,5
VECR TKA+TCA 63,8 63,8 63,8 63,8 39,8
VECR TFM bez biobloku 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Bioblok TFM 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
VECR TKR 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1
Lenzing Biocel Paskov 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2
KOMTERM Morava 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
TEPLO Bruntal 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5

Instalovany vykon nemusi byt vzdy k dispozici. U protitlakovych a kondenzacnich
odbérovych turbogeneratorli zavisi elektricky vykon na odbéru tepla. Typickym
prikladem takové elektrarny je v souCasné dobé TAMEH Czech s.r.0., kdy bez odbéru
technologického tepla nemuze elektrarna dosahnout piny instalovany vykon. V praxi
muze dojit i k trvalému snizeni vykonu TG z riznych technologickych duvodu
(nedosahovani vykonu kotli, nedosahovani parametr( pary apod.). Pro odhad vyvoje
vykonové bilance v elektfiné se proto pouziva pojem dosazitelny vykon (DV).
DV =1V —SV [MW, MW, MW] (9)
kde

¢ |V je instalovany vykon,

e SV je trvalé nebo doCasné snizeni vykonu, které musi byt fadné zdlvodnéno.
Pokud je plny instalovany vykon elektrarny nebo teplarny dosazitelny v zimni Spi¢ce
zatizeni, bude pro odhad budouci bilance pouzity instalovany vykon.

Maximalni chyba ve srovnani s daty ERU je 4,4 % (2020). Vychozim rokem pro odhad
vyvoje bude v souladu s doporuéenim CEZ Distribuce, a. s., rok 2023, kde rozdil mezi
udaji ERU a Udaji zjisténymi u vyrobcd &ini 0,9 %.

Odhad vyvoje instalovaného vykonu parnich elektraren na uzemi MSK do roku 2030
vychazi z prognéz ziskanych od jednotlivych spoleCnosti je uveden v

Tab. 29.
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Tab. 29 Odhad vyvoje instalovaného vykonu PE v letech 2024 az 2030, zdroj: Provozovatelé
PE, vlastni zpracovani VSB-TUO

rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
CEZ EDE 600,0 600 600,0 600,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TAMEH 229,0 85,0 229,0 229,0 229,0 229,0 229,0 229,0
Energetika Trinec 101,9 101,9 101,9 101,9 70,9 70,9 70,9 70,9
Veolia Primyslové sluzby 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VECR Ostrava 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 13,5
VECR TKA+TCA 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8 39,8
VECR TFM bez biobloku 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bioblok TFM 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
VECR TKR 5,1 5,1 5,1 5,1 51 5,1 5,1 5,1
Lenzing Biocel Paskov 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 58,2 63,0
KOMTERM Morava 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
TEPLO Bruntal 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Vzhledem k pfipravované nahradé casti uhelnych elektraren paroplynovymi zdroji na
ZP a v delSim ¢asovém horizontu na SMR, nema smys| posuzovat parni elektrarny
samostatné. Vyslednou bilanci instalovaného vykonu k roku 2030 a 2030+ je nutno
vzhledem k probihajicim procesim posuzovat v kontextu zmén celé energetické
zdrojové zakladny MSK.

Pro odhad vyvoje instalovaného vykonu parnich elektraren po roce 2030 jsou
problematické roky 2034 a 2039. V roce 2034 nebudou vydavany zadné bezplatné
povolenky a od roku 2039 (podle nékterych odbornikl dfive nez ve ¢tvrté dekadé
tohoto stoleti) by pro primysl nemély byt k dispozici zadné nové povolenky. V tomto
terminu jsou zahrnuty i povolenky uvolnéné z rezervy trzni stability (MSR). Prakticky
by to znamenalo, Ze nejpozdéji po roce 2040 nebude mozné provozovat zadnou
technologii vyuzivajici fosilni paliva.

Striktni uplatfiovani tohoto mechanismu by ohrozilo i teplarny vyuzivajici tuha
alternativni paliva, které pro svij provoz urcité mnozstvi povolenek potfebuji. Za tohoto
pfedpokladu bude mozné provozovat ze stavajiciho portfolia technologickych zdroja
tepla a elektfiny pouze elektrarny a teplarny spalujici udrzitelnou biomasu. Parni
elektrarny MSK by pak mély celkovy instalovany vykon 113,7 MW a pokud by se
nepodafilo vyfesit pouzivani tuhych alternativnich paliv, tak pouze cca 74 MW.

Mechanismy, jak tuto situaci fesit, se v sou€asné dobé zpracovavaji na urovni EU,
navrh ma byt k dispozici v roce 2026.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Parni elektrarny jsou spolehlivymi a stabilnimi zdroji regulaéni energie pro ES CR,
a tedy i pro RDS. Velka ¢ast téchto elektraren a teplaren ma schopnost vyuzivat KVET,
coz zvyduje jejich efektivitu. Zkusenosti z CR i ze zahrani&i (napfiklad z Francie,
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Némecka nebo Polska) ukazuji, Ze vyfazené uhelné elektrarny mohou poskytovat
zalozni vykon pro feSeni nepfiznivych provoznich stava v ES CR.

Na druhou stranu existuji urcité slabiny spojené s jejich provozem. BEhem obdobi, kdy
jsou elektrarny v tzv. studené zaloze, je obtizné smysluplné vyuZzit provozni personal
a udrzet jeho kvalifikaci pfi obsluze zafizeni. Pro dlouhodobé odstavky elektraren musi
byt stanoven pfesny postup odstavovani do studené zalohy s naslednou konzervaci,
systémem kontrol stavu zakonzervovaného zafizeni, postupem a cCasovym
harmonogramem pro odstavovani a pro uvadéni do provozu podléhajici pravidelnym
revizim a podle potfeby i zménovému fizeni.

Mezi pfilezitosti v tomto sektoru patfi moznost pokryti neproduktivnich nakladd na
udrzovani uhelnych elektraren ve studené zaloze formou vefejné podpory. V obdobi
mezi odstavenim uhelnych elektraren a vystavbou novych zdrojl, které je nahradi, Ize
vyuzit stavajici elektrarny spalujici uhli k pokryti roCniho maxima zatizeni ES
v nejchladnéjSim obdobi roku.

Nicméné tato technologie &eli i nékolika hrozbam. Jednou z nich je riziko, ze CR
neziska rychly souhlas EU se zavedenim kapacitnich mechanismu. DalSi hrozbou je
neschopnost dlouhodobé udrzet obsluzny personal a jeho kvalifikaci. Nedodrzeni
pfedepsanych rezimu konzervace a zpétného uvadéni do provozu muze vést
k poSkozeni zafizeni.

5.2.3 Paroplynoveé elektrarny

V soucasné dobé& neni v MSK v provozu Zadna paroplynové elektrarna. V CR i jinde
v Evropé se do plynovych a paroplynovych elektraren vkladaji velké nadéje, pokud jde
o nahradu uhelnych elektraren pfi Fizeni rovnovahy v elektrizacni soustavé. Narlst
poptavky po novych plynovych turbinach vSak muze, pfi omezenych kapacitach
vyrobcl, mit za nasledek prodluzovani projektd a ohrozit tim i terminy odchodu od uhli.
Spoléhat na nakup regulacni energie v zahranici v situaci, kdy vSechny sousedni zemé
fesi stejny problém, nebo na zregulovani spotieby se muze ukazat jako neefektivni
strategie. Podle dostupnych informaci v MSK existuji v ¢asovém horizontu do roku
2030 dva projekty paroplynovych elektraren v riizném stadiu Uvah a pfipravy:

e Paroplynovy blok ENERGETIKA TRINEC, a.s.,
e Paroplynovy blok Elektrarna Tfebovice (Veolia Energie CR).

Paroplynovy blok v ENERGETICE TRINEC, a.s. by mél byt uveden do provozu
v roce 2027. Tepelny vykon bloku nahradi stavajici kotel K11 a bude vyuzivat stavajici
parni turbiny, které vyuzivaly paru z kotle K11 o sou¢tovém vykonu 31 MW. Zapojenim
do bloku PPC se o stejnou hodnotu snizi instalovany vykon parnich elektraren. Hruba
vyroba elektfiny bloku PPC byla vypoétena z udaji poskytnutych ENERGETIKOU
TRINEC, a.s.

Paroplynovy blok v Elektrarné Trebovice by mél byt uveden do provozu v roce 2029
nebo 2030 tak, aby v roce 2030 mohlo byt v ETB ukon€eno spalovani uhli. Paroplynovy
blok bude vyuzivat turbogenerator TG17, ktery byl uveden do provozu v roce 2023.

Data o vyrobé elektfiny byla vypoé&tena z Gidajii poskytnutych VECR stejnym zptisobem
jako u bloku v ENERGETIKA TRINEC, a.s.
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V obdobi 2030 az 2040 uvazuje spole¢nost UCED, ktera je soucasti investicni skupiny
CREDITAS, o vystavbé dvou paroplynovych bloku o vykonu 150 a 250 MWe na Uzemi
MSK. Jejich umisténi bude mit silnou vazbu na dodavky tepla a v sou€¢asné dobé neni
dofeseno.

Vyhled instalovaného vykonu uvedenych paroplynovych bloku je v Tab. 30.

Tab. 30 Instalovany vykon pfipravovanych PPE, zdroj: Vlastni zpracovani VSB-TUO na
zakladé dat od prislusnych subjekt

rok | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2035
PPE celkem

instalovany vykon | 93| 93| 283| 283 433 683
Energetika Tfinec

instalovany vykon | 93| 93| 93| 93| 93] 93
VECR Elektrarna TFebovice

instalovany vykon | | | 190 190 190| 190
UCED

instalovany vykon | | | [ [ 150] 400

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Technologie plynovych turbin je vyspéla a na trhu dominuji zavedeni vyrobci. Tyto
turbiny jsou flexibilnimi zdroji energie, idealnimi pro regulaci elektrizacni soustavy
a v nékterych pfipadech umoznuji vyuziti stavajicich parnich turbogenerator(.
Nicméné&, souCasna vysoka poptavka po plynovych turbinach muize vést
k prodluzovani termini dodavek novych strojd a k narlstu ceny zplsobenym
omezenymi kapacitami vyrobcu.

Prilezitosti je moznost ziskani statni podpory, ktera je vSak vazana na provoz v KVET.
Tato podminka predpoklada umisténi novych plynovych turbin v lokalitach s pfiméfené
velkou spotifebou tepla, které vyznamné zvySuje energetickou uginnost téchto zdroju
elektfiny.

Na druhou stranu, technologie Celi nékolika hrozbam, v€etné nejistoty ohledné
dostupnosti ZP v blizké budoucnosti, protoze vSechny sousedni staty sleduji podobnou
strategii. DalSim riziky jsou ukonCeni poskytovani bezplatnych emisnich povolenek od
roku 2034 a nejasny postup pfi ukon€ovani vydavani novych emisnich povolenek.
Finan€ni ohodnoceni vSech rizik zahrnuji investofi do oCekavanych cen elektfiny
a tepla, coz vyznamné ovlivriuje investicni rozhodovani.

5.2.4 Plynoveé a spalovaci elektrarny

Do kategorie plynové a spalovaci elektrarny (PSE) patfi plynové turbiny bez odbéru
tepla, plynoveé turbiny s horkovodnimi kotli, které vyuZzivaji k ohfevu vody teplo spalin
na vystupu z plynové turbiny, kogeneracni jednotky (plynové motory) vyuzivajici zemni
nebo degazacni plyn a bioplynové elektrarny. ZP muize byt v nékterych pfipadech
nahrazen topnym olejem.

Na uzemi MSK neni v soucasné dobé v provozu zadna plynova turbina. OCekavany
vyvoj u kogeneracnich jednotek na zemni nebo degazacni plyn a u bioplynovych
elektraren je podrobnégji popsan v samostatnych kapitolach. Cilem je detailnégji
analyzovat tyto dilCi kategorie s ohledem na moznou zménu trendu. V obdobi 2014 az
2023 doslo ke zvySeni instalovaného vykonu v této kategorii elektraren o necelych
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21 MW to znamena o 26 %. Vzhledem ke stagnaci vyroby elektfiny z degaza¢niho
plynu a z bioplynu jde cely nartst na konto kogeneracnich jednotek na ZP.

Vyvoj instalovaného vykonu plynovych a spalovacich elektraren za obdobi 2014-2023
jev

Tab. 31.

Tab. 31 Vyvoj instalovaného vykonu v kategorii PSE v MSK. zdroj: [4]
rok 2014| 2015| 2016| 2017 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022 | 2023
instalovany vykon celkem, MW 78,5 80,0 80,7 82,3 82,3 87,2 92,8 93,1 93,9 97,9

Odhad dal$iho vyvoje vykonu byl zpracovan jako soucet odhadl vyvoje instalovaného
vykonu kogeneracnich jednotek na ZP, degazac¢ni plyn a bioplyn (viz. Tab. 32). Zplsob
zpracovani odhadu budouciho vyvoje v téchto podkategoriich je popsan v pfislusnych
kapitolach tohoto dokumentu.

Tab. 32 Odhad vyvoje instalovaného vykonu PSE v MSK v obdobi do roku 2030, zdroj: VSB-

TUO
rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
instalovany vykon celkem, MW 97,9 100,7 101,1 101,6 101,9 102,4 102,9 103,5

V obdobi do roku 2030 je odhadovan narlst instalovaného vykonu o 5,6 MW oproti
roku 2023. P¥i uvazeni nartstu vykonu v KJ na ZP se muze narUst vykonu zdat nizky.
Je to vS8ak zplsobeno poklesem instalovaného vykonu, a tim i vyroby brutto
u bioplynovych elektraren.

V obdobi do roku 2050 dojde k nardstu instalovaného vykonu PSE o 15,2 MW. Vyroba
elektfiny brutto se vzhledem k vyznamné nizSimu ¢asovému vyuZziti ro€niho maxima
u KJ na zemni plyn snizi cca o 134 GWh na hodnotu 259 GWh. Narust vykonu KJ na
ZP s rezervou kompenzuje pokles vykonu kogeneracnich jednotek na degazacni plyn
a bioplyn v tomto obdobi.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Vyspélé technologie plynovych a spalovacich elektraren od zavedenych vyrobcu jsou
bézné komeréné dostupné a nabizeji hospodarné a vysoce flexibilni zdroje pro vyrobu
elektfiny a tepla. PSE spalujici ZP jsou schopny efektivné kompenzovat ubytek
regulacniho vykonu, ktery nastava pfi odstavovani regula¢nich uhelnych elektraren
Z provozu.

Na druhou stranu, omezeni v oblasti vyroby plynovych turbin, zejména pfi vysoké
poptavce, pfedstavuje riziko Casového posunu vystavby.

Prilezitosti je vystavba plynovych turbin s horkovodnimi kotli vyuzivajicimi tepelnou
energii spalin na vystupu z turbiny. Zejména v lokalitach s horkovodni SZT s vysokou
spotiebou tepla, coz by ve spojeni s horkovodnimi akumulatory pfedstavovalo idealni
kombinaci i z pohledu vyuziti vykonu a energetické ucinnosti. Vybaveni spalinovych
horkovodnich kotlG pfitapénim plynem by pfispélo k vétsi flexibilité plynového bloku
tim, Ze by se zvySila nezavislost vyroby elektfiny na vyrobé tepla. Vybaveni plynovych
turbin s horkovodnim kotlem na odpadni teplo obtokem spalin by umoznilo velmi rychly
start bloku s vyuzitim v celé Skale SVR.
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Hrozbami pro tuto technologii jsou zejména otazky tykajici se dostupnosti ZP v blizké
budoucnosti, jelikoz vSechny sousedni staty sleduji podobnou strategii. Dale muze byt
ohrozena budoucnost zafizeni s pfikonem nad 20 MW: v souvislosti s dosud
nevyjasnénym vyvojem v oblasti emisnich povolenek po roce 2030.

5.2.5 Vodni elektrarny

VE jsou pfirozenym zdrojem regulaéni energie. Instalovany vykon VE na uzemi MSK
je 18,5 MW. Rocni €asové vyuziti instalovaného vykonu se dlouhodobé pohybuje
kolem 3 000 hodin ro¢né. Vyuziti vykonu souvisi s roénim uhrnem srazek v rozvodi,
které napajeji pfislusné vodni toky v MSK. Ke zvy$eni nebo snizeni jejich vyuziti
dochazi nahodile. Vyuziti disponibilniho tlakového spadu vodnich tok na uzemi MSK
pro vyrobu elektfiny je témér vyCerpano.

Do budoucna neni pfedpokladan jednoznaény trend, pokud jde o roéni uhrn srazek.
Pouze na konci stoleti je predpokladan mirny pokles srazkovych ahrnd, viz Tab. 33.

Tab. 33 Prumérné roéni srazky v jednotlivych obdobich a lokalitach, zdroj: [49]

Lokalita 1981-2010 | 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100

Ostravsko 699 731 758 718
Frydlantsko 933 933 1040 973
Rymarovsko 768 727 689 675
Krnovsko 673 698 703 679

Odhad pro rok 2030 a 2050

V oblasti vystavby VE na uzemi MSK je v souCasné dobé realné uvazovano pouze
s vodnim dilem Nové Hefminovy s pfedpokladanym zahajenim vystavby okolo roku
2027. V kontextu energetické bilance kraje vSak tento pfipadny novy zdroj nehraje
prakticky zadny vyznam. Pfedpoklada se instalovany vykon v fadech stovek kilowatu.
Zadna dali vodni dila s potencidlem vyroby elektrické energie nejsou uvazovana,
pfipadné nemaji potencial vyrazné zasahnout do bilance na urovni MSK.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

VE predstavuji OZE s mnoha silnymi strankami. Jsou charakterizovany nizkymi
provoznimi naklady, minimalnimi pozadavky na udrzbu a dlouhou Zivotnosti. Kromé
vyroby elektfiny poskytuji i sekundarni pozitivni efekty, jako je regulace vodnich tokd,
eliminace povodni a zadrzeni vody v krajiné, coz pfispiva k lepSimu vodnimu
hospodafrstvi.

Na druhou stranu, vystavba VE je spojena s nékolika slabymi strankami. Povolovaci
proces muze byt komplikovany a €asto se setkava s negativnim postojem samosprav
a obyvatel. Vystavba téchto elektraren vyZaduje zésah do krajiny, coZz mize mit
ekologické dusledky. Primarni funkci pfehrad je ochrana pfed povodnémi, vyroba
elektfiny pfedstavuje druhotnou vyhodu.

Vyhodou VE jako OZE je nezavislost na systému emisnich povolenek.

Hrozby spojené s VE zahrnuji mozny nedostatek vody, coz vede k malému poctu
provoznich hodin a nizké disponibilit¢ vykonu. Komplikovany povolovaci proces
a negativni postoj mistnich samosprav a dotéenych organi mohou rovnéz ztizit
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realizaci projektd. V Uvahu je tfeba brat také riziko teroristického utoku na prehradni
hraz vodniho dila.

5.2.6 Vétrné elektrarny

Historicky vyvoj vyroby elektfiny z VTE vychazi z dokumentu [50].

Predpokladany vyvoj do roku 2030 je kalkulovan jako linearné rostouci. VTE maji sice
na uzemi MSK své limity, ale Casté&ji nez na limity fyzické a fyzikalni bude vystavba
narazet na legislativni komplikace a také na odpor mnohych obci k vystavbé elektraren
v jejich blizkosti. Informace o dalSich komplikacich je uvedena v relevantnim ¢lanku
vyse.

Odhad pro rok 2050

V dlouhodobém hledisku se da ocekavat rust podilu VTE na uzemi MSK. S velkou
pravdépodobnosti se bude toto odvétvi rozvijet i nadale a jediné omezeni je
disponibilita vhodnych lokalit na uzemi MSK. Vramci studie s nazvem ,Studie
simulace bilanci energie vyrobené z fotovoltaickych systémua a vétrnych elektraren
v MSK* byl modelovan potencial vyuziti VTE na uzemi MSK. Vysledkem simulaci je,
Ze na uzemi MSK je mozné postavit VTE o instalovaném vykonu az 2 014 MW.

Konecna velikost instalovaného vykonu vSak bude zaviset na skuteCném vyuziti tohoto
predpokladu. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v samotné studii.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

VTE predstavuji osvédcenou technologii s dlouhou historii a jsou dobfe zavedené
v mnoha zemich. V CR existuje stale Fada lokalit, kde by jejich vystavba mohla byt
efektivni a pfinosna.

Nicméng, i kdyz vyroba VTE je etablovanym priamyslovym odvétvim, stéle se feSi
problémy spojené s recyklaci, pfedevsim u lopatek vétrnych turbin. DalSim problémem
je zasah do krajiny, ktery mize byt vniman negativné mnoha lidmi.

Pfresto ma technologie VTE své pfilezitosti. V ¢eskych podminkach maji VTE v zimnich
meésicich nejvétsi vykon, coz je vyhodné zejména v kombinaci s FVE, které jsou
efektivni v jinych obdobich roku. Tato kombinace muze pfispét k stabilizaci
energetického mixu. VTE, na rozdil od FVE, funguiji i v noci, pokud fouka vitr.

Na druhou stranu, VTE mohou byt chapany jako ob&asny zdroj energie, coz znamena,
Ze mohou mit potencial destabilizovat elektrorozvodnou sit, pokud nejsou spravné
integrovany a fizeny.

5.2.7 Fotovoltaicke elektrarny
Historicky vyvoj vyroby elektfiny z FVE vychazi z dokumentu [50].
Pfedpokladany vyvoj do roku 2030 je kalkulovan jako linearné rostouci.

NevyuZzity potencial FVE na uzemi MSK zustava velky a velmi ¢asto bude limitujicim
faktorem distribuCni soustava. Na uzemi MSK se vyskytuji plochy vodniho charakteru
nebo napfiklad pozemky bez vétSiho vyuziti, které vznikly po rekultivaci pozemku
vyuzitych v minulosti pro téZebni primysl.
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V datovych podkladech pfedanych MSID [56] jsou uvedena konkrétni mista a plochy
na uzemi MSK, které bude mozné pro vystavbu FVE vyuzit. VétSina mist definovanych
v tomto dokumentu bude vyuzitelna az po roku 2030.

Dal$im hojné nevyuzitym prostorem jsou bytové a ufedni budovy, které taktéz z velké
Casti umozni instalaci FVE.

V neposledni fadé se da ocekavat i rast agrofotovoltaiky, pfipadné vyuziti
fotovoltaickych panell jako zastfeSeni vefejnych parkovist a podobné.

Da se tedy ocCekavat rist podilu FVE a z dlouhodobého hlediska se da oCekavat
kontinualni rist poctu instalaci zejména menSich vykonu.

Odhad pro rok 2050

V dlouhodobém hledisku se da predikovat rast podilu FVE na uzemi MSK. S velkou
pravdépodobnosti se bude toto odvétvi rozvijet i nadale ajediné omezeni je
disponibilita vhodnych lokalit na uzemi MSK. Vramci studie s nazvem ,Studie
simulace bilanci energie vyrobené z fotovoltaickych systém( a vétrnych elektraren
v MSK* byl modelovan potencial vyuziti FVE na uzemi MSK. Vysledkem simulaci je,
Ze na uzemi MSK je mozné postavit FVE o instalovaném vykonu az 165 GWp.
Konec€ny objem instalovaného vykonu vSak bude zaviset na skutecném vyuZiti tohoto
potencialu, ktery bude omezen pfenosovou kapacitou energetickych siti, do nichz by

svsoe

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Instalovany vykon FVE zaziva znacny narust, podporovany zejména statnimi dotacemi
a postupnym snizovanim nakladl na investice. V CR stale existuje znacny nevyuZzity
potencial pro tuto technologii, cozZ naznaCuje moznosti dalSiho rozvoje.

Na druhé strané, FVE jsou stale vnimany jako ob&asné zdroje energie, které pfinaseji
energii zejména v obdobich pfebytku. Proto jsou idealni pro akumulaci energie a pro
pouziti v kombinaci s jinymi zdroji.

Prilezitosti v tomto oboru zahrnuji dlouhodobé snizovani cen komponentu pro vystavbu
FVE a neustaly vyvoj novych panelt s vy$Si ucinnosti, coz muze pfispét k dalSimu
Zleps$eni vykonu a snizeni nakladu.

Nicméné, mezi hrozby patfi skuteénost, Ze vyroba vétSiny komponentl je soustfedéna
v asijskych zemich. To mlze pfedstavovat riziko pro dlouhodobou stabilitu obchodniho
fetézce a dodavky potfebnych materiall. Informace o dalSich komplikacich je uvedena
v relevantnim &lanku vysSe.

5.2.8 Zarizeni pro energetické vyuZiti odpadd

Do roku 2024 nebylo na uzemi MSK provozovano zadné zafizeni, ve kterém je mozné
energeticky vyuzivat smésny komunalni odpad. Na uzemi MSK dochazi pouze
k vyrobé TAP, ktera jsou vSak energeticky vyuzivana mimo MSK (pozn.: od roku 2025
je plan spalovat TAP v Karviné). V MSK se nachazi pouze spalovna nebezpe&ného
odpadu (schopna zpracovavat odpady obsahujici PCB a freony) s kapacitou
25 tis. t/rok.
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Z dlvodu dlouhych legislativnich procesu povolovani zafizeni pro energetické vyuziti
odpadl (ZEVO) a obecné vefejného odporu k zafizenim tohoto typu nelze
predpokladat, Ze dojde k uvedeni do provozu alespori jednoho zafizeni na uzemi MSK
do roku 2030. Dle aktualné platného legislativniho ramce nakladani s odpady, ktery
pocita s celkovym ukon&enim skladkovani odpadu s vyssi vyhfevnosti nez 6,5 MJ/kg
v susiné do roku 2030, Ize pfedpokladat i zvySeny tlak na recyklaci a vystavbu ZEVO.
Dle aktualniho pfistupu a planovani vystavby |ze proto oCekavat, ze v MSK bude mezi
lety 2030 a 2050 uvedeno do provozu minimalné jedno zafizeni schopné zpracovavat
1/3 az 1/2 kapacity produkovaného spalitelného materialové nevyuZzitelného odpadu
na uzemi MSK. Progn6za uvedena ve studii s nazvem Energetické vyuziti odpadu
zpracované Ministerstvem Zivotniho prostfedi (MZP) bude &init celkova produkce
materialové nevyuzitelnych spalitelnych odpadd v CR v roce 2035 3 200 kt [51]. Dle
pfepoCtu na aktualni poCet obyvatel v MSK (nelze pfedpokladat vyznamnou
demografickou zménu) pfipada na MSK 360 kt paliva vhodného pro ZEVO. Hodnoty
mnozstvi paliva pro ZEVO mohou byt ovlivnény navySenim zpétného materialového
vyuziti, kvalité separace materialovych toki a celkovému snizovani produkce
spalitelnych odpadl. Z divodu legislativni naro€nosti procesu a obecného odporu proti
zavedeni ZEVO predpokladame postupné navySeni kapacity zafizeni, kdy v roce 2035
bude spusténo ZEVO s kapacitou zpracovani 75 tis. t/rok a v roce 2040 bude kapacita
navySena na 150 tis. t/rok. Z informaci od provozovatell ZEVO na Gzemi CR lze
predvidat, Ze zafizeni o plné kapacité v roce 2040 vyrobi okolo 72 000 MWh elektrické
energie a 0,8 GJ tepelné energie/rok do SZT. Pomér je mozno upravovat v zavislosti
na potfebach obou siti [53],[54]. Vhodné lokace na umisténi ZEVO v MSK v zavislosti
na infrastruktufe SZT a svozové vzdalenosti odpadu jsou popsany v dokumentech [55]
a [55].

Z dlvodu, ze se na uzemi MSK nyni nenachazi zadna instalace ZEVO a neni znamo
ani pfesné umisténi planovaného zafizeni, nelze s dostatecnou presnosti predikovat
zvysenou poptavku tepla v zimnim obdobi, a tim sniZzeni mnozstvi vyrabéné elektrické
energie. Mnozstvi vyrabéné elektrické energie i tepla je u realizovanych zafizeni na
uzemi CR koordinovano centralné dle aktualnich potfeb mista instalace v zavislosti na
zdrojich energie v lokalité. Z tohoto duvodu se pro ZEVO ve vypoctech pro potfeby
této studie pocita s konstantni produkci v letnim i zimnim obdobi.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Na uzemi MSK se dosud nenachazi zadné zafizeni ZEVO, prestoze v minulosti
probéhla cela fada vice nebo méné zralych uvah o jejich realizaci (areal byvalé
Elektrarny Jan Sverma v Ostravé, areal byvalého dolu Barbora na Karvinsku).
Z davodu dlouhych povolovacich procesu a ocekavanych akci proti realizaci tohoto
druhu energetickych zdrojl se neda ocekavat realizace ZEVO v MSK do roku 2030.
Situace v odpadovém hospodafrstvi je vazna. PfestoZe neni dosud znam potencialni
investor takového zafizeni, ani jeho pfedpokladané umisténi, povede podle nazoru
zpracovatell studie zakaz skladkovani nevytfidéného komunalniho odpadu v roce
2030 k dalSimu rozvoji tfidéni odpadu a jejich recyklaci, a ve svém dusledku k vystavbé
minimalné jednoho ZEVO na uzemi MSK do roku 2050.
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5.2.9 Kogenerace spalujici zemni plyn

Do této kategorie patfi pfedevsim malé KJ o vykonu desitek az stovek kW do vykonu
jednotek MW na ZP. Pouzivaji se pfedevsim k vytdpéni budov a k pfipravé vody
v malych SZT nebo k lokalnimu vytapéni skupiny budov. Uplatriuji se i jako nahrada
blokovych a lokalnich kotelen na uhli.

Do stejné kategorie zdrojl patfi jesté KJ spalujici degazacni plyn a bioplyn.

Souhrnné udaje o vyvoji instalovaného vykonu KJ na ZP na uzemi MSK se nepodafilo
nikde zjistit, proto byly vypo&teny z dat ERU v letech 2016 aZ 2023 po ode&teni vykonu
jednotek na degazacni plyn a bioplyn. Odhad vyvoje vykonu za léta 2024 az 2030 byl

vypocten pomoci extrapolace dat linearni regrese v uvedeném obdobi. Spolehlivost
odhadu mérena koeficientem determinace je 0,91. Vysledky odhadu jsou v Tab. 34.

Tab. 34 Odhad vyvoje vykonu pro KJ na zemni plyn, zdroj: VSB-TUO

rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
instalovany vykon ZP, MW 53,9 56,7 59,1 61,5 63,8 66,2 68,6 71,0

Ro¢ni Casové vyuZiti instalovaného vykonu odpovida dobé trvani maximalniho
zatizeni v malych a lokalnich tepelnych soustavach pro vytapéni budov (viz napf.
Karafiat: Sbornik technickych feSeni zdroji s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla).
Malé kogeneracni jednotky nejsou zatizeny emisnimi povolenkami.

Pokud nedojde ke zméné podpory malych plynovych KJ nebo k rozsifeni EU ETS na
tyto malé zdroje, Ize v redlu oCekavat podobny vyvoj i v Easovém obdobi do roku 2050.
V takovém pfipadé by se jejich celkovy instalovany vykon v MSK pohyboval na urovni
cca 120 MW.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Plynové KJ pracuji s pfikonem pod 20 MW:. Jejich provoz neni ovlivnén vyvojem
emisnich povolenek. Technologie v této oblasti jsou vyspélé a vyrabéné zavedenymi
vyrobci. KJ spalujici ZP jsou nejen hospodarné, ale i velmi flexibilni, protoze dokazou
efektivné vyrabét elektfinu i teplo. DalSi vyhodou je moznost agregace téchto malych
jednotek do ,fiktivnich® blokl, coz umoznuje poskytovani regulaéniho vykonu v ramci
SVR.

Nicméné, technologie ma i své slabé stranky. Udrzba plynovych KJ je nakladngjsi ve
srovnani s béznymi plynovymi kotli.

Prilezitosti v tomto oboru zahrnuji moznost rozSifovani propojeni KJ do ,fiktivnich
blokd“. RozSifeni tohoto zplsobu vyuzivani by pfispélo ke kompenzaci ubytku

regulacniho vykonu, ktery nastava pfi odstavovani uhelnych elektraren, a tim podpofilo
stabilitu elektrizaCni soustavy.

Mezi hrozby patfi otazky tykajici se dostupnosti a ceny ZP v nejbliz§i budoucnosti,
jelikoz vSechny sousedni staty sleduji podobné strategie v oblasti energetiky.

5.2.10 Kogenerace spalujici biomasu

Zdroje s KVET spalujici biomasu patfi do kategorie parnich elektraren. Podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 2018/2001 musi vyrobci elektfiny a tepla na
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zarizeni s celkovym tepelnym pfikonem minimalné 20 MW spalujicim pevnou biomasu
prokazovat plvod biomasy.

Biomasa pouzivana v téchto zafizenich musi splfovat kritéria udrzitelnosti a uspor
emisi sklenikovych plynu. Podminky jsou podrobné popsany v &l. 29 této smérnice.

V MSK vyuzivaji biomasu k vyrobé elektfiny a tepla Ctyfi teplarny. Nejvétsi vykon v této
podkategorii zdroju v MSK ma teplarna Lenzing Biocel Paskov a.s. Zbyvajici tfi zdroje
Teplarna Krnov, Bioblok Sviadnov a Teplarna Frydek-Mistek patii VECR Instalovany
vykon téchto zdrojl v letech 2014 az 2023 je uveden v Tab. 35.

Tab. 35 Instalovany vykon teplaren vyuzivajicich biomasu, zdroj: VSB-TUO

rok 2014] 2015 2016 2017 2018] 2019 2020 2021] 2022[ 2023
instalovany vykon celkemMW 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1
Lenzing Biocel Paskov

instalovany vykon, MW | s82] s82] s82] s82] 582 582 582  s82] 582  s82
TeplédrnaKrnov

instalovany vykon, MW | 51| 5] 5,1] 51| 51 51| 51 51| 5] 5,1
Teplérna Frydek-Mistek

instalovany vykon, MW | 30] 3,0] 3,0] 30] 30] 30] 30] 30] 3,0] 3,0
Bioblok Sviadnov

instalovany vykon, MW | 58] 58] 58] 58| 58| 58| 58| 58| 58] 5,8

Pfesna historicka data o vyrobé elektfiny brutto v Biobloku Sviadnov (stary nazev
Energo Future Sviadnov) se prozatim nepodafilo ziskat. Pro odhad budoucnosti to
neni dllezité, protoZe vlastnikem Biobloku je v sougasnosti VECR, od které byly
ziskany informace o vyhledovych zamérech.

ZpUsob zpracovani odhadu do roku 2030 byl popsan v kapitole doplnit €islo kapitoly
Parni elektrarny. Vyhled vyroby teplaren spalujicich biomasu do roku 2030 je
znazornén v Tab. 36.

Tab. 36 Vyhled instalovaného vykonu v teplarnach spalujicich biomasu do roku 2030, zdroj:
VSB-TUO, zpracovano z dat poskytnutych provozovateli

rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
instalovany wykon celkem MW| 72,1 69,1 69,1 69,1 69,1 69,1 69,1 73,9
Lenzing Biocel Paskov

instalovany wkon, MW | s82] 582 582 58,2 | 58,2 | 58,2 | 582 630
Teplarna Krnov

instalovany wkon, MW | 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51
Teplarna Frydek-Mistek

instalovany wkon, MW | 30| 0,0 ] 0,0 ] 0,0 ] 0,0 ] 0,0 ] 0,0 ] 0,0
Bioblok Sviadnov

instalovany wkon,MW | 538 53] 538 | 538 58| 58] 58] 538

Provoz teplaren na udrzitelnou biomasu po roce 2030 nebude ovlivnén dalSim vyvojem
emisnich povolenek. Vzhledem k tomu, Ze vSechny tyto teplarny jsou dobfe udrzovany
a prubézné modernizovany, Ize oCekavat, Ze kromé generalnich oprav a rekonstrukci
si svou vykonnost udrzi az do roku 2050.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Technologie vyuzivajici energii obsazenou ve zbytcich z primyslového zpracovani
dfeva nebo jiné rostlinné hmoty predstavuje udrzitelny pfistup k vyrobé elektfiny

139



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

z OZE. Tato metoda efektivné pretvafi zbytkovou hmotu rostlinného puvodu na
elektrickou energii, Cimz pfispiva k ekologickému vyuzivani téchto surovin.

Mezi slabé stranky této technologie patfi nizka koncentrace energie v palivu, coz
omezuje ekonomickou efektivitu a maximalni vzdalenost, ze které je mozné palivo
dovazet, aniz by doslo k nevhodnému navyseni nakladu.

Prilezitosti v tomto oboru zahrnuji rozSifovani vyuZziti udrzitelné biomasy v lesnatych
nebo zemédélskych oblastech a v dfevaiském primyslu, coz muze pfispét k rozvoji
regionalnich energetickych zdroju. DalSi pfilezitosti je vyuzivani vyrobené elektfiny
k vyrobé zeleného vodiku, coz podporuje udrzitelné a inovativni technologie
v energetickém sektoru.

Hrozby spojené s touto technologii zahrnuji omezenou dostupnost udrziteIné biomasy,
ktera mize byt kliCova pro udrzeni efektivniho a stabilniho provozu zafizeni na vyrobu
elektfiny v dlouhodobém ¢asovém horizontu.

Ve své [56], [57] studii na to upozornila Evropska agentura pro zivotni prostfedi (EEA).
Podle jejich zavéru pfedevsim sou€asny zpusob péstovani energetickych plodin neni
Setrny k Zivotnimu prostfedi. Studie upozornuje, ze se pfi péstovani energetickych
plodin zvySuji rizika eroze pldy a sniZuje se schopnost krajiny zadrzovat vodu, ¢imz
roste riziko povodni. Navic dochazi k omezovani biodiverzity pfedevSim u polnich
ptakd. Podle autord dokumentu dochazi kvuli intenzivnimu vyuZivani tohoto OZE ke
zvySovani negativniho tlaku na padu, lesy a vodni zdroje.

5.2.11 Kogenerace spalujici degazacni plyn

Degazacni plyn je v MSK v sou€asné dobé spalovan pfevazné v KJ spolecnosti Green
Gas DPB, a.s. Z pfedanych dat vyplyva, Zze do roku 2030 spolecnost neuvaZzuje
s omezenim jejich provozu. Vyhled instalovaného vykonu a vyroby elektfiny brutto do
roku 2030 je v Tab. 37.

Tab. 37 Vyhled provozu kogeneracnich jednotek na degazacni plyn do roku 2030, zdroj:
vlastni zpracovani VSB-TUO, na zakladé dat od provozovatell

rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

instalovany vykon DP, MW 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
hruba vyroba, GWh 180,0 177,1 174,3 1714 168,6 165,7 162,9 160,0
vyuziti vykonu, hod 8571 8 435 8299 8 163 8027 7 891 7755 7 619

KJ na degazacéni plyn maiji vysoké vyuziti vykonu, protoZze odsavani degazacniho
plynu musi byt nepretrzité v provozu. S ¢asem vyuzivani jejich maximalniho vykonu
klesa ve shodé s poklesem obsahu metanu ve smési odsavanych plyn(.

Z dokumentu [59] vyplyva, Ze mnozstvi odsavaného metanu z uzavienych doll v Case
klesa, at uz samovolné u suchych doli nebo nucené pfi zatapéni doll vodou. PFi
zatapéni dolu vodou skonci uniky degazacniho plynu do 10 let, u suchych doli mohou
uniky pretrvavat desitky let od uzavieni dold.

Pro ukonceni vyroby elektfiny je limitujici obsah metanu v odsavané smési. Pro tuto
studii bylo, s ohledem na omezené moznosti zatapéni dola (pfetoky dulni vody do
aktivnich doll v Polsku), ukonCeni vyroby elektfiny z degazacniho plynu teoreticky
odhadnuto na rok 2050. Z ekonomického hlediska by provoz KJ musel byt ukoncen
v okamziku, kdy bude provoz sité degazacniho plynu a KJ ztratovy.
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PFi odstaveni odsavani metanu z uzavienych nezatopenych dolt v§ak hrozi nebezpeci
dlouhodobého volného uniku metanu do ovzdusi. To Ize tézko pfipustit, proto se da
oCekavat, Ze provoz degazace bude pokraCovat s néjakou formou statni podpory do té
doby, az budou uniky metanu z pohledu Zivotniho prostfedi zanedbatelné.

Pribéh poklesu mnozstvi metanu v odsavaném degazacnim plynu neni znam.
S védomim urcité nepfesnosti byl zvolen linearni pribéh, coz je s pfihlédnutim k vaze
vyroby elektfiny z degaza¢niho plynu v celkovém palivovém mixu pfijatelné.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Vyuziti plynu odsavaného z dulni degazace predstavuje efektivni zplsob, jak
hospodarné vyrabét elektfinu v procesu KVET. Tento pfistup umoziuje vyuzit metan
obsazeny v degazacnim plynu, ktery by jinak unikl do ovzdusi, a ktery je z hlediska
sklenikového efektu mnohonasobné horsi nez COa.

Mezi slabé stranky této technologie patfi jeji obtizna regulovatelnost. Degazace
uzavienych dolu musi probihat nepfetrzité, aby se pfedeslo uniku metanu do ovzdusi.

Prilezitosti v tomto oboru zahrnuji maximalizaci vyuziti degazacniho plynu pro vyrobu
elektfiny, coz je efektivni nahradou za spolu-spalovani degazacniho plynu v kotlich.
Tento pfistup pfispiva k udrziteln&jSimu vyuzivani druhotnych energetickych zdroju.
Hrozby spojené s touto technologii zahrnuji rychlej$i ukonéeni odsavani metanu oproti
predpokladum.

5.2.12 Kogenerace spalujici koksarensky plyn

Teplarna PFfivoz je v MSK v souCasné dobé jedina provozovana parni teplarna
s kogeneracni vyrobou spalujici koksarensky plyn z koksovny Svoboda. Donedavna
spolu-spalovala koksarensky plyn i elektrarna TAMEH Czech s.r.o. V soucasné dobé
probiha proces trvalého odstaveni koksovny Liberty Ostrava, a.s. Proto nema smysl
se spalovanim koksarenského plynu v elektrarné TAMEH Czech s.r.o. zabyvat.

Koksovna Svoboda ma v ramci Integrovaného povoleni pfedepsany emisni limity,
které musi dodrzet. V Integrovaném povoleni neni stanoveno ¢asové omezeni jejiho
provozu. Plynové kotle Teplarny Pfivoz jsou schopné provozu jak na koksarensky, tak
i na ZP. Takze z hlediska bilance elektfiny v MSK by ukon&eni provozu Koksovny
Svoboda nemélo vliv na dosazitelny vykon turbogeneratoru TG 9 (instalovany vykon
12,8 MW), ale pouze na ukonceni spalovani koksarenského plynu. Pokud se nebudou
opakovat dfive uspésné obCanské protesty, je prvni mozny termin odstaveni koksovny
rok 2034, od kterého nebudou vydavany zadné bezplatné emisni povolenky. Nejzazsi
termin ukonCeni provozu na koksarensky plyn souvisi s ukoncenim emisi novych
povolenek pro prumysl. Jak bylo popsano vySe, nejsou o tomto procesu dostupné
zadné diivéryhodné informace. Lze oekavat, ze VECR bude dalsi provoz TG 9 po
ukonceni provozu Koksovny Svoboda znovu zvazovat.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Vyuziti energie odpadniho plynu z koksovny predstavuje efektivni zpusob, jak vyrabét
elektfinu v ramci procesu KVET. Tento pfistup umoziuje vyuzivat odpadni plyn, ktery
by jinak musel byt bez uZitku spalovan ve spalovaci stanici koksovny (fléra).
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Jednim z hlavnich slabych mist této technologie je jeji zavislost na lokalité koksovny.
Vyrobni proces je Uzce spjat s mistem, kde se plyn produkuje, coz znemozniuje umistit
tuto technologii do jiné lokality.

Prilezitosti v tomto oboru zahrnuji maximalni vyuzivani koksarenského plynu pro
vyrobu elektfiny, zejména v letnim obdobi, kdy neni k dispozici dostatecny odbér tepla.
Tento pfistup zlepSuje efektivitu z hlediska Zivotniho prostifedi a ekonomiku provozu
koksovny.

Tato technologie pfimo souvisi s provozem posledni koksovny na Ostravsku.
S ukoncenim provozu koksovny bude pfirozené ukoncen i provoz Teplarny Pfivoz na
koksarensky plyn. Proto zde zpracovatel dale neuvadi vyhled pro 2030 a 2050.

5.2.13 Viyroba elektrické energie z vodiku

Prozatim se v Zadném oficialnim dokumentu nepodafilo najit informaci o tom, ze by se
do roku 2030 pocitalo s vyrobou elektrické energie z vodiku.

Odhad pro rok 2050 je extrémné obtizny, protoze tato technologie je stale ve fazi
raného vyvoje a prochazi vyraznymi zménami. Vyvoj se muze dat dvéma sméry, bud
se technologie vyroby elektrické energie z vodiku prosadi a bude se dale rozvijet, nebo
i nadale se bude jednat spiSe o experimentalni provozy. Pro odhad jsme pouZili
pesimistickou variantu.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Vyroba elektfiny z vodiku ma nékolik vyraznych silnych stranek. Pfi jejim procesu
vznika pouze vodni para, coz eliminuje lokalni znecisténi ovzdusi. Dale je vyroba
elektrické energie z vodiku velmi dobfe regulovatelna, coz ji Cini perspektivni
technologii pro stabilizaci elektrorozvodné sité.

Na druhou stranu, jednim z hlavnich slabych mist této technologie je jeji celkova
ucinnost. Vyroba Cistého vodiku je stale velmi narocna a nakladna a technologické
feSeni se zatim na svétovém trhu pfiliS neujalo. RozSifeni a pfijeti vodikovych
technologii tedy maze byt pomalejsi, nez se o¢ekavalo.

Pfesto existuji znacné prilezitosti v oblasti vodikovych technologii, které mohou pfispét
k dekarbonizaci nékterych primyslovych odvétvi, jako je tézky pramysi i letectvi, €imz
mohou hrat kli€ovou roli v pfechodu na udrzitelnéjSi energetické systémy.

5.2.14 Vyroba elektrické energie z bioplynu

Z informaci publikovanych ministerstvem priimyslu a obchodu (MPO) [60] ve zpravé
o obnovitelnych zdrojich energii v grafu o vyvoji hrubé produkce elektrické energie
z obnovitelnych zdroji v CR vyplyva, Ze vétsina aktualné provozovanych bioplynovych
stanic (BPS) vznikla pfevazné v dobé platnosti zakona €. 180/2005 Sb., o podpore
vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju energie, a to mezi lety 2006 az 2013. Dle
publikovanych dat MPO tykajicich se produkce elektfiny z obnovitelnych zdroju
zustava produkce BPS mezi lety 2013 a 2021 témér konstantni. V roce 2025 dojde
u prvnich instalaci BPS k ukonceni provozni podpory ze strany statu, a tim ke zméné
ekonomiky provozu z dlvodu pfechodu na spotové ceny elektrické energie. MPO
zpracovalo také celorepublikovy vyhled vyvoje produkce bioplynu po roce 2021, ktery
je publikovan v dokumentu [61]. Z publikovanych dat Ize pozorovat prfedpokladany
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klesajici trend produkovaného mnozstvi bioplynu stavajicimi BPS. Tento trend byl
potvrzen také zastupcem asociace bioplynovych stanic v CR a vybranymi
provozovateli BPS v MSK. Z hlediska celkové produkce bioplynu MPO v8ak
prepoklada celorepublikovy rostouci trend, ktery ma byt zplsoben transformaci
stavajicich BPS na biometanové stanice (BMS) a vystavbou novych BMS. Jak vyplyva
z jednani se zastupci BPS, ochota k transformaci a vystavbé novych BMS je zavisla
na rozhodnuti o finan¢ni podpofe tohoto odvétvi. Dle =ziskanych informaci
transformace BPS na BMS je také zavisla na vzdalenosti od vysokotlakého rozvodu
plynu (pfipadné stfedotlakého rozvodu). Ekonomicky pfijatelné se jevi BPS do
vzdalenosti maximalné 5 km. Zavislost BMS na budouci spotfebé el. energie nelze
jednoznacné predikovat, jelikoz zavisi prfedevSim na specifickych poZadavcich
provozovatele a cené el. energie na evropskych trzich (zdali je vySSi cena vyrobni
nebo nakupni [62]). Zavirani (z ddvodu ukon&eni podpory) a transformace BPS na
BMS povede pfi aktualni predpokladané rychlosti vyvoje k ukonceni pfimé vyroby
elektrické energie v misté produkce biometanu do rozvodné sité v roce 2033. Tento
aktualné nastaveny trend vyvoje mlze byt zvracen legislativni zménou podpory
energetického odvétvi. Z aktualné publikovanych vyhledd MPO [62] se vSak vyvoj
viditelné pfiklani k vyrobé biometanu vtlaceného do rozvodné sité.

BPS disponuji akumulaéni kapacitou pro bioplyn, ktera mize pfi centralnim Fizeni
slouzit jako forma akumulace energie pro potieby elektrické sité v fadu hodin pfipadné
dni. Provoz BPS také neni zavisly na rocnim obdobi a produkce tepla a elektrické
energie je v pribéhu roku téméF konstantni. Realny a o€ekavany vyvoj instalovaného
vykonu a mnozstvi vyrobené elektrické do roku 2033 je znazornén v Tab. 38.

Tab. 38 Realny a oCekavany vyvoj instalovaného vykonu a mnozstvi vyrobené elektrické v
BPS mezi lety 2016 a 2033 v MSK, Zdroj: [1], Data MPO, Data ¢eska bioplynova asociace

Data ERU
Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024
Instalovany vykon
BPS [MW] 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Vyroba elektfiny v
BPS - Hruba 156 200 | 155 400|154 000| 155 300|154 500 | 154 100 | 156 900 | 155200 | 155200
[MWh/rok]
Vyroba elektfiny v
BPS - Cista 143704 (142 968|141 680|142 876|142 140|141 772 | 144 348 | 142784 | 142784
[MWh/rok]
Predikce dle metodiky MPO
Rok 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033
Instalovany vykon
BPS [MW] 21 19,1 171 152 13,3 11,5 7,7 3,8 0
Vyroba elektfiny v
BPS - Hruba 141704 | 128883 | 115387 | 102567 | 89746 | 77600 | 51958 | 25641 0
[MWh/rok]
Vyroba elektfiny v
BPS - Cista 130367 | 118572 | 106156 | 94361 | 82566 | 71392 | 47801 | 23590 0
[MWh/rok]

Vysledek posouzeni je nasledujici:
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BPS se neobejdou bez provozni podpory. V pfipadé ukonéeni podpory bude ukonéen
i provoz stavajicich BPS. Tento vyvoj je oCekavany, a proto byl zakomponovan do
oCekavaného scénare.

Dlouhodobym zamérem EU a CR je postupny pfechod stavajicich BPS na produkci
biometanu (transformace na BPS na BMS), rozvoj vystavby novych BMS a vtlaCovani
biometanu do stavajicich rozvodl ZP. Tento pfechod neni dosud uspokojivé vyfeSen
po legislativni, technické ani ekonomické strance. Vyhled BMS je zatizen znaénymi
riziky, a proto se s nim v oCekavaném scénafi nepocita.

144



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

5.3 Akumulace elektrické energie

5.3.1 Elektrochemické akumulatory

Ocekava se, ze s klesajicimi cenami elektrochemickych akumulatort elektrické
energie (napf. lithium-iontové a jiné technologie) a rostoucimi cenami regulacniho
vykonu a energie (zpusobené kolisanim cen elektfiny na kratkodobych trzich
v dusledku vys&iho podilu intermitentnich zdroji) poroste zajem investort o zafizeni
zajistujici regulacni vykon a energii pro ES. Zasadni momentem pro toto odvétvi bude
uspésné dokonceni procesu pfijeti novely energetického zakona LEX OZE Ill. Tato
novela zavadi do systému Ceské elektroenergetiky novy typ zafizeni — akumulaéni
zarizeni, viz [63].

V soucgasnosti Ize v CR efektivné provozovat akumulator elektrické energie jen pokud
je toto zafizeni paralelné spojeno s né&jakou elektrarnou (formalné je zde zdrojem
regulacniho vykonu a regulaéni energie ta samotna elektrarna). Po schvaleni
LEX OZE Ill by zde nové mély vzniknout podminky, které umozni ekonomicky
vyhodnou vystavbu zafizeni obsahujici jen samotny akumulator elektrické energie
a zarizeni pro vyvedeni vykonu z ES do daného akumulatoru a naopak.

Vzhledem k jednotné cené& regulaéniho vykonu a regulaéni energie pro celé tzemi CR
je vybér vhodné lokality pro akumulacni zafizeni definovan primarné vysi nakladu na
realizaci tohoto zafizeni a velikosti volné (doposud nevyuzité) pfenosové kapacity
mistniho elektrického vedeni. V MSK se nachazi mnoho lokalit, kde byl v minulosti
vysoky odbér elektrické energie, zatimco dnes je odbér vyrazné mensi nebo nulovy.
Takové lokality zahrnuji napfiklad brownfieldy po byvalych primyslovych provozech
nebo primyslové arealy, kde poklesl maximalni vykonovy odbér v diasledku zmén
v podnikatelskych aktivitach. Diky tomu ma MSK vysSi investi¢ni potencial pro realizaci
akumulagnich zafizeni nez jiné &asti Ceské republiky. Primyslové oblasti MSK se
proto pravdépodobné stanou jednou z preferovanych lokalit pro tento typ investic.

V soucCasné dobé funguje na uzemi MSK pouze jedno vétSi zafizeni pro akumulaci
elektrické energie poskytujici sluzby regulace vykonové bilance v Ceské ES. Jedna se
o baterii instalovanou v arealu teplarny Vitkovice (vlastnéné a provozované firmou
CEZ Energo, s.r.o.). Toto zafizeni ma kapacitu 10 MWh a jeho maximalni nabijeci
/ vybijeci vykon je 10 MW, viz [64].

S ohledem na vySe uvedené skuteCnosti v prvnim odstavci |ze v budoucich letech
oCekavat rychly rozvoj tohoto odvétvi. Do roku 2030 by tak na uzemi MSK mohla
vzniknout zafizeni dohromady poskytujici regulacni vykon az 50 MW s celkovou
kapacitou 50 MWh.

Do roku 2050 Ize na uzemi MSK ocCekavat vznik akumulacnich zafizeni pfiblizné
o sumarnim vykonu 1 GW a celkové kapacité 1 GWh, pficemz pfiblizné polovina tohoto
vykonu a kapacity bude slouzit jako poskytovatel regulaéniho vykonu a regulaéni
energie pro ¢eskou ES.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

Elektrochemické C¢lanky predstavuji pokroCilou technologii s nékolika silnymi
strankami. Jednou z hlavnich vyhod je jejich flexibilita a Skalovatelnost. Zafizeni
mohou byt vyuzita v riznych méfitkach, od malych domacich systému az po velké
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primyslové aplikace, které se snadno integruji s fotovoltaickymi a vétrnymi
elektrarnami. Tyto ¢lanky umoznuji rychlou odezvu a vysokou ucinnost pfi nabijeni
a vybijeni, coz pfispiva ke stabilizaci elektrorozvodné sité. Podporuji decentralizované
energetické systémy a mohou pomoci pfi vysSi penetraci OZE. Technologicky vyvoj
v oblasti elektrochemickych ¢lanku se neustale posouva, coz pfinasi zlepSeni kapacity,
Zivotnosti a bezpe&nosti. Navic je v CR mozné ziskat vefejnou finanéni podporu na
pofizeni téchto systému.

Na druhé strané technologie Celi nékolika slabym strankam. Pofizovaci naklady na
bateriové systémy jsou stale vysoké, coz mize odrazovat investory. V nasledujicich
letech se vSak oCekava pokles jejich ceny. DalSim problémem je omezena Zivotnost
elektrochemickych ¢&lankd, jejichz kapacita se s €asem snizuje, coz muze veést
k potfebé jejich vymény a vy88im nakladim na udrzbu a likvidaci. Technologie je také
zavisla na drahych a environmentalné narocnych surovinach, jako je lithium, kobalt
a nikl, jejichz dodavky jsou spojeny s geopolitickymi riziky.

V oblasti pfilezitosti Ize zminit rostouci poptavku po elektfiné z obnovitelnych zdroj(,
ktera podporuje investice do bateriovych akumulator(. Pokradujici vyzkum a inovace
v technologii elektrochemickych ¢lanki mohou vyrazné zlepsit jejich parametry, jako
jsou energeticka a vykonova hustota, Zivotnost a bezpecnost. Snizeni nakladl na
vyrobu a podpora ze strany vladnich iniciativ a dotaci mohou dale posilit moznosti
realizace akumulacnich systému. Rozvoj sekundarnich trhli, v€etné trhu s pouzitymi
bateriemi a jejich druhotnym pouZitim, pfedstavuje dalSi pfilezitost.

Mezi hrozby patfi technologicka konkurence, napfiklad ze strany superkapacitor(
a vodikovych palivovych ¢&lankd, které mohou omezit rist trhu s elektrochemickymi
¢lanky. Tézba surovin pro vyrobu elektrochemickych ¢lanki muaze mit negativni
ekologické a socialni dopady, coz muze vést k regulacnim omezenim a vefejnému
odporu. Nedostate€na infrastruktura pro recyklaci a likvidaci ¢lankd muze zpusobit
environmentalni problémy a zvysit naklady. Kromé toho zmény v regulacnim prostfedi,
jako jsou nové bezpecnostni pfedpisy nebo omezeni téZzby surovin, mohou negativné
ovlivnit rozvoj této technologie.

5.3.2 Precerpavaci vodni elektrarny

Po provedeni komplexniho prizkumu planované investi¢ni aktivity muzeme
konstatovat, ze ve sledovaném obdobi na uzemi MSK zadna precerpavaci vodni
elektrarna nevznikne. Geograficka a hydrologicka situace na uzemi MSK nedava
podminky pro ekonomicky efektivni vystavbu tohoto typu zafizeni pro akumulaci
elektrické energie. Toto plati i pro projekty, které by uvazovaly s prestavbou
soucCasnych akumulaénich vodnich nadrzi s cilem zde vytvofit pfeCerpavaci vodni
elektrarnu.

Vysledek posouzeni je nasledujici:

PfeCerpavaci vodni elektrarny nabizi nékolik silnych stranek, které €ini tuto technologii
hodnotnou pro elektrizacni soustavu. PVE pfispivaji k vyrovnavani zatizeni
elektrizaCni soustavy v dennim nebo tydennim cyklu, coz pomaha snizovat potfebu
regulace z fosilnich paliv. Timto zplsobem se také Iépe vyuzivaji OZE. DalSimi
vyhodami jsou dlouha zivotnost zafizeni a nizké provozni naklady.
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Nicméné technologie PVE cCeli nékolika slabym strankam. Proces ziskavani povoleni
je slozity a zahrnuje Siroké spektrum ucastnikl stavebniho Fizeni, coz muze prodlouzit
dobu vystavby. Omezeny pocet vhodnych lokalit a slozity proces hodnoceni vlivi na
zivotni prostfedi (EIA) pfedstavuji dalSi vyzvy.

Pfesto existuji vyznamné pfilezitosti pro PVE. Tato technologie je vhodna pro eliminaci
negativnich vlivd nestabilnich OZE a muze byt vyuzita v omezené mife na jiz
existujicich pfehradach, kde je dostateCny tlakovy spad pro ziskani nového
regulacniho vykonu.

Na druhou stranu PVE ¢€eli také urcitym hrozbam. Vysoké pocatecni investice a dlouha
doba navratnosti mohou odradit potencialni investory. Klesajici objem deStovych
srazek mlze snizovat vyuzitelnost zafizeni kvuli zajisténi minimalnich pratokd na
vodnich tocich. Dale kolisani hladiny pfi stfidani ¢erpadlového a turbinového provozu
muze negativné ovlivnit mistni ekosystémy nebo zpusobit zvySenou erozi svahu
v pfehradnich nadrzich.

5.3.3 Netradicni zpisoby akumulace elektrické a tepelné energie

Z dosavadnich uvah vyplyva postupny narast vykonu VTE a FVE, ktery
v celoevropském méfitku v urc€itych obdobich vede, v zavislosti na meteorologickych
podminkach, k pfebytku vyroby elektfiny z OZE. Aby byl nartst vykonu a dodavky
elektfiny z téchto intermitentnich zdroji v praxi akceptovatelny, musi byt doprovazen
odpovidajicim naristem vykonu regula¢nich zdroji. Potfebu regulaénich zdrojl Ize
snizit i vyuzitim netradi¢nich zpUusobl akumulace energie.

Transformace prebytku elektrické energie do formy tepla pouzitelného k vytapéni
budov a pfipravé vody je dalSim z ekonomického hlediska pfijatelnym nastrojem pro
zvladnuti nadvyroby / prebytkl elektfiny z OZE. Schopnost akumulace tepla pfitom
hraje dulezitou roli, protoze je o nékolik fadlu levnéjSi nez akumulace elektfiny, a do
urCité miry dokaze pfresunout vyrobu tepla v ¢ase na obdobi, kdy je odpovidajici
spotieba.

V literatufe i na jednanich rdznych odbornych skupin se zpracovatelé studie setkali
mimo jiné i s navrhy netradi¢nich zplsobu akumulace tepelné energie, které by se po
dotazeni jejich vyvoje mohly uplatnit v praxi:

e Vyuziti gravitace k akumulaci elektrické energie

e VyuZiti ohfivacu vzduchu/vétru pro vysoké pece k akumulaci tepla v dennim nebo
tydennim cyklu v situaci, kdy nékteré vysoké pece jsou uz definitivné vyrazeny
Z provozu.

o Vyuziti kfemicitého pisku k sezénni akumulaci tepla.

Vyuziti gravitace k akumulaci elektrické energie

Jednim z velmi zajimavych projektl akumulace elektfiny je zamér statniho podniku
DIAMO (ve spolupraci s VSB-TUO) na realizaci pilotniho projektu na skladovani /
akumulaci elektfiny s vyuzitim gravitace [65]. Jedna se o systém, ktery vyvinula
skotska spolecnost Gravitricity. Technologie podzemniho skladovani elektfiny by méla
byt umisténa v tézni jdmé a spociva ve spusténi a zvedani tézkych zavazi. V dobé,
kdy je elektfiny prebytek, tedy vétSinou v noci nebo pfi nadprodukci elektfiny z FVE,
vytahne navijak mnohatunové zavazi vzhiru a béhem energetické Spicky ho spusti
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doll a generator vyrobi elektfinu. Spole¢nost Gravicity na svém webu uvadi, Zze systém
ma velmi rychly nabéh, na plny vykon se z nuly dostane béhem sekundy a dostupny
vykon Ize regulovat rychlosti spousténi. Jeden blok muze vyrobit az 2 MWh energie
a systémy s vice zavazimi by takto mohly ukladat az 25 MWh energie. Princip je
otestovany na zmenSené verzi technologie v Edinburghu.

Vyuziti ohfivaca vzduchu / vétru pro vysoké pece k akumulaci tepla

Pro MSK, jako region s rozSifenym hutnim primyslem, by mohla byt mySlenka na
vyuziti vyfazenych regeneracnich ohfivakl vzduchu / vétru pro vysoké pece, které
dosud bez uzitku ,zdobi“ brownfieldy hutnich zavodul, velmi zajimava. Teplojemna
vyplii ohfivakll odolava vysokym teplotdam. Pracovni teplota ohfivaki vzduchu pfi
provozu vysoké pece dosahovala az 1 300 °C. Vysoka provozni teplota takového
akumulatoru signalizuje moznost pojmout velky objem tepelné energie.
Technickoekonomické posouzeni realizovatelnosti pfipadného pilotniho projektu by si
vyzadalo samostatnou studii.

Vyuziti kfemicitého pisku k sezénni akumulaci tepla

Sezonni akumulace do pisku je vhodnéjsi pro rodinné nebo malé bytové domy. Pracuje
s teplotami 500 az 600 °C. Piskovy akumulator pilotniho projektu realizovaného
spole¢nosti Polar Night Energy v arealu energetické spoleCnosti Vatajankoski ve
Finsku dokazal pojmout az 8 MWh tepelné energie s topnym vykonem cca 100 kW
(mnozstvi pisku bylo 100 t) [66].

Pozn.: firma PNE planuje v pfistim roce zahajit vystavbu vétsiho ulozisté (piskové
baterie) o vykonu az 1 000 MWh a topnym vykonem az 10 MW. PNE pfedpoklada toto
ulozisté opét vyuzivat jako sezoénni (viz https://polarnightenergy.com/sand-battery/).
Firma dosud nabizi cenové dostupné a udrzitelné ziskavani tepla transformaci
elektfiny z OZE (FVE nebo VTE nebo z RDS pfi nulové a zaporné cené elektfiny) na
stalé teplo k zasobovani SZT zejména v sezénnim rezimu (teplo je mozné skladovat
pfi konkurenceschopnych parametrech az 7 mésicu, s pfijatelnymi ztratami. Firma
nabizi kompaktni feSeni, s vyuzitim skladovaného tepla dostupnym a udrzitelnym
zpusobem. Idealni pro mala az stfedné velka primyslova zafizeni, vytapéni prostor
nebo SZT. Stfedné velky vysokoteplotni akumulaéni systém tepelné energie mize mit
topny vykon 2 MW s kapacitou 200 MWh. Systém je Skalovatelny pro spinéni vyssich
pozadavku na vytapéni. PFiblizna uc€innost celého procesu ma byt kolem 85 %.
Priblizné rozméry piskové baterie: 15 x 12 m. Systém nejen sniZuje emise, ma také
nizké provozni naklady a nabizi snadnou integraci do stavajicich SZT. Obdobné firma
planuje nabidku i vétSi baterie slepSimi parametry piskové baterie: Velky
vysokoteplotni systém akumulace tepelné energie s topnym vykonem az 10 MW
a kapacitou 1 000 MWh; a Skalovatelné pro jesté vétsi naroky na vytapéni; s pfibliznou
ucinnosti systému az 90 % z hlediska nizkych tepelnych ztrat. Pfiblizné rozméry:
30 x 12 m; systém je avizovan jako modularni a flexibilni pro snadnou integraci s OZE.
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5.4 Vyhodnoceni ocekavaného scénare

Vyvoj vykonové bilance elektfiny v MSK v nejchladné&jSim obdobi roku za obdobi 2014
az 2023 a odhad vyvoje do roku 2050 je znazornén v grafech na Obr. 34, resp. Obr.
35 a Obr. 36. Grafy byly zpracovany z dat ERU, CEZ Distribuce, a.s. a rozhoduijicich
vyrobcu elektrické energie na uzemi MSK. Vyvoj instalovaného vykonu zdroja v obdobi
2014 az 2023 byl zpracovan s vyuzitim Roénich zprav o provozu ES CR. Navazujici
odhad vyvoje zdrojové zakladny a spotfeby do roku 2030 byl zpracovan na zakladé
informaci o zamérech velkych vyrobcu a spotfebitelt elektfiny v MSK. Odhad vyvoje
dosazitelného vykonu malych distribuovanych zdroju elektfiny byl zpracovan
s vyuzitim extrapolace vysledku linearni regrese za obdobi 2014 az 2023. Vyjimecné
bylo pouzito krat§i obdobi tam, kde souvisla relevantni data nebyla k dispozici.
Podminkou extrapolace byla relevance dat blizko hodnoty R? &islu 1.

Princip vypoé&tu zatiZeni vyplyvéa z definic, se kterymi pracuje ERU v Roénich zpravach
o provozu ES CR. Cely vypodet vykonové bilance je podrobné& popsan
v podkapitole 4.2.5.

Na tomto misté je potfeba upozornit na to, Ze skuteCna okamzita hodnota maximalniho
zatizeni bude oproti vypoCtu o néco vysSi, protoze parametr ro¢ni doba trvani
maximalniho zatizeni byl stanoven vypoCtem na zakladé udaje hodinového méfeni
(hodinovy prameér).

Analyza bilance a trendl vyvoje 2014 a7z 2023 s
vyuZitim povolené zalohy B2 EDE
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Obr. 34 Bilance dosaZitelneho vykonu a rocniho maxima zatizeni ES MSK's B2 EDE, zdroj:
VSB-TUO

Z grafu na Obr. 10 vyplyva, ze se vykonova bilance elektfiny v MSK dostava do
disparity uz na konci obdobi 2014 az 2023. Hlavni pfiinou bylo odstaveni bloku B2
200 MW v EDE v roce 2019 do studené zalohy, ale s moZnosti vyuZiti max. 1 500 hodin
v roce [67]. Pro zachovani konzistence dat s ERU byl tento blok z bilance vyfazen, ale
ve smyslu integrovaného povoleni [37] je po dobu 1 500 hodin v roce realné k dispozici
pro pokryti havarijnich pfipadd a pfipadné i SpiCky zatizeni v ES. SkuteCnou
vykonovou bilanci MSK za obdobi 2014 az 2023 pak |épe vystihuje graf na Obr. 34.
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Vypodet zatizeni elektrizaéni soustavy v MSK vychazi z dat ERU o &isté spotfebé
elektfiny v letech 2014 az 2023. Cista spotieba elektfiny byla pfepoétena na hrubou
spotfebu doplnénim elektfiny spotfebované na pokryti ztrat v sitich. Dosazitelny vykon
elektraren a teplaren na prahu zdrojl byl vypoéten z vyroby brutto po odecteni viastni
spotieby elektfiny na vyrobu elektfiny ve zdrojich, vlastni spotieby elektfiny na
dodavku tepla a pfimych dodavek elektfiny pro vlastni primyslovou vyrobu.

Oclekdvany scénar, odhad bilance 2023 az 2030

1 400
= 1200

M
=
o
=
o

._<=;—. ————e————°

800
600
400

200 - -0,9 1-3 -5,3
-124,7

-200
-400
-600

zatiZeni, vykon, bilance,
o

’

4 -348,7
-800 -595,4 - -510,6 -555,0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e=@==maximalni zatizeni ==@==dosaZitelnyvykon e=@==hilance

Obr. 35 Odhad vyvoje vykonové bilance elektfiny v zimni $piéce do roku 2030, zdroj: VSB-
TUO
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Obr. 36 Odhad vyvoje vykonové bilance MSK v obdobi 2030 az 2050, zdroj: VSB-TUO

Vypocet odhadu roéniho maxima zatiZzeni v letech 2024 az 2030 a v letech 2030 az
2050 znazornény v grafech na Obr. 35 a Obr. 36 byl proveden stejnym postupem jako
za obdobi 2014 az 2023 (graf na Obr. 10). Vychazi z odhadu vyvoje vstupnich dat.
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Velkou neznamou pfi zpracovani odhadu budouciho vyvoje vykonové bilance byl vyvoj
v hutnim konglomeratu Liberty Ostrava a.s. Spole¢nost TAMEH Czech s.r.o0. se v roce
2023 dostala do druhotné platebni neschopnosti, a z tohoto diivodu koncem roku
odstavila dodavky elektfiny pro Liberty Ostrava a.s. Tento stav je ve studii povazovan
za docasny vzhledem k zajmu a jednanim o nabidkach na odkup hutni druhovyroby
od spolecnosti Liberty Ostrava a.s. a teplarny od spole¢nosti TAMEH Czech s.r.o.
Studie prfedpoklada, Ze jednani budou do konce roku 2024 uspésné ukoncena
a technologie hutni druhovyroby (valcovny trub a dalSich hutnich vyrobku) se postupné
rozjedou.

V ptipadé odstaveni 600 MWe, resp. 800 MW. EDE v roce 2026 bude vykonova bilance
MSK od roku 2027 disparitni, a to i pfes pfipravovanou vystavbu paroplynovych bloku
o vykonu: 62 MWe v Energetice Tfinec, a.s. a 190 MWe v Elektrarné Trebovice.
Vyrazné zhorSeni disparity v roce 2030 souvisi s realizaci Green Werk
v TRINECKYCH ZELEZARNACH, a.s.

Bilance se do kladnych hodnot (pfebytek dosaZzitelného vykonu) dostane az po
zprovoznéni druhého plynového bloku zamysleného spole¢nosti UCED a Casové
lokalizovaného do roku 2035.

Definitivni stabilizaci vykonové bilance v kladnych hodnotach zajisti az realizace SMR,
ktery predpoklada cca v roce 2045 uvést do provozu spole¢nost CEZ, a.s. Za
predpokladu, Ze pfedtim dojde k realizaci vSech zamyslenych paroplynovych bloku
(ENERGETIKA TRINEC, a.s., ETB a UCED), se zvysi prebytek vykonové bilance
v roce 2045 na hodnotu cca 357 MWe. Tak bude zajidténa i zaloha za blok SMR podle
kritéria n-1. Za té&chto podminek by bylo mozné uvaZovat u bloku SMR v EDE
i s dodavkou tepla pro SZT v blizkém okoli.

Nejhors$i situaci z pohledu vykonové bilance mezi zdroji a zatizenim lze oCekavat
v letech 2030 az 2035.

5.4.1 Zaver k ocekavanému scénari

Ocekavany scénar je realizovatelny za podminek popsanych v pfedchozim textu. Pro
pokryti odstavené vyroby elektfiny z uhli v MSK je nutno v prvé fadé urychlit vystavbu
paroplynovych bloku, pokud to situace na trhu s plynovymi turbinami a na trhu se ZP
dovoli (ve stejném obdobi bude nahradu uhli feSit cela fada statd na uzemi EU).
Definitivni FeSeni vykonové bilance v oCekavaném scénafi umozni az realizace SMR.

Ocekavana disparita mezi zdroji a zatiZzenim v MSK se na druhé strané stane vitanou
prilezitosti pro investory, ktefi disponuji potfebnym kapitalem a hledaji spolehlivé
a navratné investice. V zajmu MSK je motivovat takové investory k tomu, aby své
investice umistovali na uzemi MSK.

K preklenuti disparitniho obdobi je nezbytné zajistit pohotovost minimalné tfi bloku
EDE po 200 MWe, a to bud ve form& vynucené studené zalohy nebo ve formé
kapacitnich mechanisml. Vyjednani kapacitnich mechanismii pro CR a jejich
schvaleni na urovni EU je dulezité vzhledem k prioritnimu a podporovanému pfistupu
intermitentnich zdroju (VTE, FVE) na elektroenergeticky trh, a to pfedevSim pro
investory a budouci provozovatele paroplynovych bloka.

K vyrovnani vykonové bilance MSK mohou vyznamné pfispét kromé uspor energie
i vSechny formy akumulace energie, které pomahaji snizit Spickové zatizeni ES CR,
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a tim i roéni maximum zatizeni. Dulezitym doporu€enim je proto podpora rozvoje
akumulaénich a hybridnich spotfebicl pro vytapéni budov a pfipravu vody,
horkovodnich akumulatord v SZT, bateriovych ulozist, netradi¢nich zpuUsobl
akumulace popsanych v dilCi kapitole 5.3.3 a zejména podpora rozvoje vodikovych
technologii, od nichz se oCekava vyznamny pfispévek k vyfeSeni sezonni akumulace
energie.

Zasadni pfipominkou je, Ze podpora by méla sméfovat pfedevsim do inovativnich
technologii, které by pfi zavadéni do praxe mohly narazit na bariéry vstupu na trh.
Pfekonani trznich bariér pouze vlastnimi silami inovatoru je obtizné a bez podpory
vede Casto k neuspéchu perspektivnich myslenek a projektu.

Tato studie se nezabyva usporami elektfiny v MSK, i kdyZ jsou jeji zpracovatelé
presvédceni, Zze nejucinngjsi energie je ta, ktera se nemusi vyrobit. Dvodem je to, ze
predchozi dvé az tfi dekady probihaly pfedevS§im ve znameni hledani energetickych
Uspor, coz ma samoziejmé& logiku. Usporam energie v celém energetickém
dodavatelském fetézci byla vénovana zcela mimofadna pozornost v€etné statni
podpory tam, kde by uspory nebyly samy o sobé& ekonomicky navratné. Tam uz ta
logika tak uplné jasna neni, protoze by se uspory v principu mély zaplatit samy.
Problematické bylo, Ze hledani energetickych uspor se statni podporou bylo pro
energetické firmy ekonomicky vyhodnéjsi nez investice do zasadnich inovaci, které by
posunuly zejména vyrobu elektfiny a tepla na novou, kvalitativné vySsi uroven (napf.
flexibilni plynové turbiny vrezimu KVET, ZEVO, akumulace, vyuzivani odpadni
energie z prumyslovych procesu, vyuzivani energie prostiedi apod.). Nastaveny
systém podpory vedl k tomu, Ze se energetické spole¢nosti zamérovaly na upravy,
zdokonalovani a ekologizaci zavedenych technologii v€etné uhelnych, coz do znacné
miry vedlo k jejich zakonzervovani. Zpracovatelé této studie se podileli na celé fadé
projektd uspor pro podnikatelské subjekty v energetice, a proto mohou potvrdit, Ze
potencial uspor se za tu dobu prakticky vyCerpal.

Druhym duavodem, pro¢ se tato studie vice nezabyva energetickymi Usporami, je
skuteCnost, ze procesy vedouci ke kontrole, zvySovani energetické ucCinnosti
a snizovani ztrat energie, které jsou popsany ve [68], by mély byt dnes uz rutinné
zavedeny u v8ech vyznamnych subjektl energetického trhu jako integralni soucast
fizeni firem ve formé certifikovanych systému fizeni jakosti. Nastavené procesy
v systémech jakosti jsou pravidelné auditovany nezavislymi auditory a mély by vést ke
kontinualnimu zlepSovani energetickych procest v celém dodavatelském fetézci
elektfiny a tepla.

Pfi avahach o importu elektfiny ze zahranici jsou €asto zminovana technicka omezeni
(,uzka" hrdla) na propojovacich vedenich prenosové soustavy CR se sousednimi staty,
které jsou stejné jako CR &leny UCTE (Union for the Coordination of Transmission of
Electricity, Sdruzeni pro koordinaci pfenosu elektrické energie). UCTE je dobrovolna
organizace synchronné& propojenych energetickych soustav. Cleny sdruzeni jsou
prakticky vSechny staty zapadni Evropy. Pfipojeny jsou téz zemé energetické soustavy
byvalého bloku socialistickych stata, které byly dfive sdruzeny v propojené
stfedoevropské soustavé CENTREL. Propojeny jsou nejen elektrarny na kontinentu,
ale podmofiskymi vykonovymi kabely po dnu kanalu La Manche je spojena i s Velkou
Britanii.
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,Uzka“ hrdla pfenosové soustavy CR v sou¢asné dobé postaduji k exportu cca 30 %
prebytk(l vyrobené elektfiny (a to je ro¢ni pramér). Podle nazoru zpracovatell této
studie bude jejich kapacita dostateCna i v opacném smeéru, tj. pfi importu obdobného
mnozstvi do CR. Nejvétsim problémem by vdak mohlo byt potfebnou elektfinu ,dovézt
pravé v obdobi, kdy ji ES CR bude potfebovat.

ES CR a jeji hraniéni body jsou kromé& exportu a importu elektfiny zat&Zovany
i nekontrolovanymi pfetoky elektfiny, které mohou vést k nestabilité systému. Podle
dosavadnich zkuSenosti jsou vSak v propojené soustavé Castéjsi prfi¢inou nestability
nerovnovaha mezi vyrobou a spotfebou zejména v dusledku technicky nezvladnutého
importu (napf. Italie), nedostateCné kapacity na hranicich jednotlivych oblasti
prenosovych siti (Polsko) a nedostatek regulacnich zdroju (to je bohuzel problém,
ktery musi fesit, dle nazoru zpracovateld studie, CR.). Uvedeny problém je v CR
CasteCné feSen instalaci Ctyf regulacnich transformatort typu PST (transformator
s fizenym posuvem faze / s pficnou regulaci, anglicky Phase-Shifting Transformer)
v rozvodné v Hradci u Kadané, které CEPS uvedla do provozu v roce 2017. Jedna se
o specialni zafizeni, které umoznuje regulovat velikost pretoku elektrické energie mezi
dvéma propojenymi elektrickymi pfenosovymi soustavami. Tyto regulacni
transformatory pomahaji zvladat neplanované napory elektfiny z Némecka a zajistuji
bezpeény a spolehlivy provoz elektrizaéni soustavy v Cesku. Jejich vystavba stéla
téméf 1,6 miliardy korun, uSetfi ale desitky milion ro¢né&. Némecko zatim FeSi
nerovnovahu v ES pretoky pfes své sousedy. Pokud by byla zdanliva ,uzka“ hrdla
v této situaci rozsifena, zvysilo by to riziko vzniku nerovnovahy v ES CR.

Respondentni scénai CEPS, a.s. ve studii [69] vyuZiva data poskytnuta vyrobci nad
10 MW a pocCita s tim, Ze k roku 2030 se stane provoz uhelnych elektraren
nerentabilnim. Po roce 2030 budou uhli pouzivat pouze mensi teplarny a zavodni
energetiky. Po roce 2025 dochazi podle tohoto scénare ke zméné Cisté exportni pozice
CR naimportni a v roce 2035 pogita s importem elektfiny ve vysi cca 14 TWh, tj. 14,2 %
oCekavane spotieby.

Progresivni scénar CEPS, a.s. poéita s iplnym odchodem od uhli (pfechod pievazné
na ZP elektraren, teplaren a zavodnich energetik) do roku 2030, s vySSim instalovanym
vykonem OZE, zejména FVE a VTE, a s rozsahlejSi elektrifikaci dopravy, primyslu
a vytapéni. Scénar rovnéz uvazuje po roce 2025 se zménou &isté exportni pozice CR
na importni. V letech 2030 a 2035 se podil salda na spotfebé elektfiny pohybuje nad
20 %. | pfes dostavbu novych jadernych blokl dosahuje v roce 2040 vySe importu
dvojnasobku ve srovnani s Respondentnim scénafem, coz je zplUsobeno potfebou
pokryt rostouci poptavku po elektfiné. Importy elektfiny po roce 2030 pfesahuji 15 TWh
[69].

Dne 7. 4. 2024 bylo uvedeno do provozu nové zdvojené vedeni V403/803 prfenosové
soustavy o napéti 400 kV mezi transformovnami Prosenice a NoSovice jako nahrada
puvodniho jednoduchého vedeni V403. Prochazi pfes Olomoucky, Zlinsky a MSK.
Cilem je zvySeni pfenosoveé schopnosti vedeni a posileni bezpe€nosti a spolehlivosti
dodavek elektrické energie v uvedenych regionech [70]. Zdvojeni pivodniho vedeni
V403 spojené s vyznamnym zvySenim jeho kapacity potvrzuje, ze provozovatel
prenosové soustavy CEPS, a.s. ma podobny nazor na oekavany vyvoj vykonové
disparity MSK jako zpracovatelé této studie.
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CEPS, a.s. nemuze ovlivnit investiéni rozhodovani nezavislych vyrobcl elektfiny,
jejichz vyhledové zaméry byly do obou scénaru zapracovany. ProtoZze odpovida za
rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou v ES CR, snazi se fesit oéekavanou vykonovou
disparitu v MSK svymi prostfedky a umoznit timto zpiisobem koncovym spotrebitellim
v MSK import elektfiny ze zdroji mimo MSK i mimo CR.

Modelovani potfeby podplrnych sluzeb ve studii CEPS, a.s. potvrdilo, Ze ES CR
nebude sobéstacna v obdobi po roce 2025 az do roku 2040 ani v podplrnych sluzbach
(PpS). Po roce 2040 se situace mlze jesté zhorsit. Piestoze scénafe CEPS, a.s.
pocitaji s naristem flexibility na strané spotfeby (coz v podstaté predstavuje fizené
omezovani, respektive regulaci spotfeby), bude muset ve sledovaném casovém
horizontu do roku 2040 ES CR poditat se zahraniéni vypomoci v ramci zalohy pro
automatickou regulaci frekvence (Frequency Containment Reserve, FCR) a v ramci
zalohy pro regulaci vykonové rovnovahy (Frequency Restoration Reserve, FRR).
Pfitom je nutné si uvédomit, Ze regulacni vykon potfebny pro udrzovani rovhovahy se
nepodili na pokryvani spotfeby v ES CR.

Popsany negativni vyhled elektroenergetiky CR podle nazoru zpracovateli této
dopadové studie nezajistuje bezpednost dodavek elektfiny v CR. To se pIné projevi
i v MSK. Duasledkem takto popsaného vyvoje elektroenergetiky CR by v kontextu
oCekavaného vyvoje elektroenergetiky u nasich sousedd a vramci celé EU bylo
omezeni rozvoje prakticky ve vSech sektorech narodniho hospodafstvi. Pfimo si to
protifeCi v otazkach elektrifikace decentralnino vytapéni a elektromobility.
Zpracovatelé této dopadové studie povazuji takovy vyvoj za nepfijatelny. Lze
konstatovat, e aktualizovana studie CEPS, a.s. [69] podporuje hlavni zavéry
a doporuceni dopadové studie.

Analyza cenového vyvoje scénarfll podle aktualizovaného hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti CEPS, a.s. ukazuje, Ze dovoz elektfiny miZze pfispét ke snizeni
velkoobchodnich cen silové elektfiny, nikoliv vSak regulované slozky elektfiny, ktera
bude zfejmé& dlouhodobé narustat, vzhledem Kk rozvijeni potfebnych vlastnosti
regionalnich distribuCnich soustav ve prospéch jejich snadnéjSiho a kvalitnéjsiho
fizeni.

Otazkou je, jaky prospéch pfinesou inovativni, chytré sité vSem koncovym
zakaznikum. Zda se, ze pokud nebudou zavedena vhodna regulacni pravidla vyuziti
vyvazeného energetického mixu, budou profit sklizet jen urcité skupiny zakazniku
a soucasné i malych producentl elektfiny z OZE v CR b&hem letniho obdobi. V
zimnim obdobi vSak v nékterych hodinach dochazi a bude dochazet k vyCerpani vSech
dostupnych zdroji v Evropé, coz vede, a i do budoucna povede az k nedodavce
elektfiny i pfi vyuziti potencialu fizeni spotfeby s velmi vysokou cenou. Citlivostni
analyza ukazuje, Ze nepfiznivé poCasi mize pfinést dalSi zhorSeni situace, které by
mohlo vést k vaznym problémum s pfiméfenosti soustavy. Proto je nezbytné budovat
nové flexibilni vyrobni zdroje, které zabrani mozné nedodavce elektfiny v klimaticky
citlivych obdobich roku, a zaroven zlepSovat energetickou u€innost [69]. Tyto zavéry
studie CEPS, a.s. potvrzuji, ze spotfebitelé elektfiny v MSK nemohou spoléhat na
vypomoc z ostatnich kraji CR. Zda se také, Ze se vdaldich letech deficitu
energetickych zdroju mlze elektroenergeticka soustava dostavat do slozitych situaci,
které si vyzadaji uplatnéni pravidel regulace deficitni soustavy.
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Z diskusi s klicovymi vyrobci elektfiny v MSK dale vyplynula jako podstatna podminka
(kromé pokryti nakladl spojenych s nevyuzivanim nebo nizkym vyuzivanim zdroja)
predevsim udrzeni kvalifikace obsluzného personalu u blokd vyuzivajicich
kapacitni mechanismy nebo pfevedenych do studené zalohy.

Predpokladany rozvoj podporovanych intermitentnich zdroju elektfiny (VTE, FVE)
v oCekavaném scénafi je v relaci se souCasnym trendem rdstu jejich instalovaného
vykonu. Po poc¢ateénim boomu velkych FVE, postavenych v fadé pfipadl na urodné
pudé, doslo postupné k vystfizlivéni a v sou¢asné dobé jsou podporovany hlavné malé
instalace FVE na stfechach budov. Spolu s narlstajicim mnozstvim VTE predstavuji

FVE tzv. ,rozptylenou” vyrobu pfipojenou k distribu¢nim sitim tak, aby bylo mozné

racionalné vyuzivat prebytky lokalni vyroby elektfiny, pro kterou neni v dané lokalité

v obdobi pfebytku vyroby vyuziti. Dasledkem toho je, Ze se OZE &im dal vice podileji

na rustu fixni ¢asti ceny elektfiny u kone€ného spotfebitele. Dochazi k tomu nékolika

zpusoby:

1. Okamzity vykon FVE a VTE zavisi na meteorologickych podminkach a u FVE jesté
tomu bylo dfive v podminkach uhelné a jaderné energetiky. OZE maiji navic
garantovany prednostni pfistup k elektrizaCni siti. Udrzovani rovnovahy mezi
vyrobou a spotfebou v ES v kazdém okamziku za téchto podminek vyvolava
zvySenou potfebu regulaéniho vykonu, ktery jsou v soufasné dobé& schopny
poskytovat pouze plynové, vodni a uhelné elektrarny ve spolupraci
s pfreCerpavacimi vodnimi elektrarnami. Regulace jadernych elektraren je
ekonomicky velmi nevyhodna, takze je pouzitelna pouze ve velmi malém rozsahu
(JE maiji takeé certifikaci nékterych podparnych sluzeb).

Ztratovy nemUze byt ani provoz regulacnich elektraren, které musi fixni naklady
rozdélit na mnohem mensSi vyrobu regulacni energie ve srovnani s klasickou
vyrobou na diagram dodavky. Nizké vyuziti regulacnich elektraren tak ma za
nasledek vysokou cenu jejich regulaéni energie, ktera je soucasti platby za
systémove sluzby ve fixni ¢asti ceny elektrické energie pro konenou spotiebu.
Vyvoj primérné ceny regulaéni energie v CR je znazornén v grafu na Obr. 28.
Rychly nartst primérné ceny regulaéni energie v poslednich letech je zplsoben
dvéma faktory:

e rustem primérné ceny elektfiny (rlst ceny emisnich povolenek, zvysuijici se vliv

plynovych elektraren na stanoveni zuctovaci ceny na trhu),

e zvy3ujicim se podilem intermitentnich zdrojd ve zdrojovém mixu elektfiny v CR.
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Vyvoj priamérnych cen regulacni energie
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Obr. 37 Vyvoj prumérnych cen regulacni energie v CR, zdroj: OTE, a.s., vlastni zpracovani
VSB-TUO

Pfitom je nutno zdGraznit fakt, ze CEPS, a.s. se snazi naklady na udrzovani
rovnovahy v ES CR opravdu minimalizovat tvrdym tlakem na dodavatele PpS. Na
rozdil od verejnych trhl s elektfinou, kde se zU&tovaci cena elektfiny Fidi nejdrazsi
akceptovanou nabidkou, poskytovatel regulacni energie (v ramci PpS) dostane
zaplaceno podle nabidkové ceny, ne podle ceny nejdrazsi akceptované nabidky.
Druhym podstatnym faktorem, ktery tla¢i na snizeni ceny regulaéni energie, je
podpora konkurence. V praxi to znamena, Ze rozsah akceptovatelnych
poskytovatell podpurnych sluzeb ve srovnani s rokem 2001, kdy se trh s PpS
oteviel, se vyznamné rozsifil. CEPS, a.s. v souladu s vyvijejicimi se technickymi
moznostmi kontroly plnéni zavazkl poskytovateld PpS postupné zavadél nové
sluzby jako napf. snizeni pfikonu na strané spotfeby a rozSifeni moznosti agregace
malych vykonu (viz Opatherm), bateriova ulozisté apod.

2. Celda ES CR byla historicky vybudovana tak, aby optimalné& vyhovovala toku

elektfiny od centralnich zdroju ke konecné spotfebé. Druhou rychle rostouci
polozkou fixni Casti ceny elektfiny pro koneCné spotiebitele jsou regulované
naklady (schvalené ERU) na investice do distribuénich siti, které musi byt
pfipraveny i na opacny tok elektfiny, nez tomu bylo v minulosti. Proto si rust
decentralizované zdrojové zakladny OZE v obdobich do roku 2030 a do roku 2050
vyzada vyznamné investice do rekonstrukce a posileni zejména distribuCnich siti
elektriny.
Pozn.: Pro tento vyznamny rozvoj bude rozhodujici zpisob regulace ze strany
ERU. A to tak, Ze i kdyZ cenu za rozvoj siti zaplati koncovi zakaznici, vSichni
spotiebitelé, dulezité bude rozloZeni vynalozenych nakladd v Case tak, aby
zakaznikum nerostla regulovana slozka ceny za elektfinu zplsobem, ze chudsi
skupiny zakazniku zatla¢i az do pasma vyvolavajiciho riast energetické chudoby.

3. DalSi polozkou narustu fixni ¢asti ceny elektfiny je platba za OZE. Jsou to
v podstaté naklady na investi¢ni a provozni dotace rozpoctené na spotfebovanou
elektrickou energii v kone¢né spotiebé.

Rostouci naklady spojené s rozvojem OZE by mohly ohrozit jejich expanzi. Proto jsou
hledany dalSi zpasoby, jak rostouci naklady omezit a snizit dopady na rust ceny
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elektfiny pro kone&ného spotfebitele. Prvnim z téchto opatieni jsou aukce, druhym
komunitni energetika. Dosavadni zkuSenosti s aukcemi nejsou jednoznacné. V fadé
pfipadl se nepodafilo aukce naplnit vhodnymi projekty a uskute€nit. Komunitni
energetika je teprve v zacatcich a jeji pfinos bude mozno hodnotit az s urcitym
odstupem. Rizikem lokalnich zdroj0 OZE, a tedy i komunitni energetiky, je nizsi
vyuzivani distribu€nich siti. To zpusobuje, Ze fixni naklady sité se rozpoditavaji na
mensi objem prepravené elektfiny, nez by tomu bylo bez téchto zdroju.

Jednou z cest, jak pfinosy moderni energetiky predstavit i obyvatelim méstskych
aglomeraci, by mohlo byt zavedeni opatfeni, ktera by zvySila bezpe¢nost dodavek
elektfiny, do bézné praxe distributorll elektfiny. Tyto techniky vSak distributofi dosud
pFili§ nevyuzivaji. Podporu OZE a vyhodu prakticky nulovych variabilnich nakladu tak
mohou v soucCasné dobé vyuzivat spiSe vlastnici nemovitosti, a tedy i ob¢ané vlastnici
rodinné domy. Konecny spotfebitel elektfiny, ktery nema takové moznosti, nese
veskeré naklady transformace elektroenergetiky bez vyznamného profitu. Proto se
zpracovatelé studie domnivaiji, ze obavy z rastu cen elektfiny jsou spiSe namisté.

5.4.2 SWOT analyza oCekavaného scénare v letech 2023 az 2030

Analyza SWOT je zaméfena na rozbor odhadu vyvoje vykonoveé bilance elektfiny
v MSK v obdobi 2023 az 2030 podle o¢ekavaného scénare. Podkladem pro analyzu

je graf na Obr. 35 v€etné pfislusnych komentaru.

Tab. 39 SWOT analyza pro o&ekavany scénar v letech 2023 az 2030, Zdroj: VSB-TUO

Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

Uginné sité SZT

v primyslovych
aglomeracich MSK,
které umoznuji
vyuzivat KVET

k efektivni vyrobé
elektfiny (a tepla)

Vahani vlady se
zahajenim jednani

o kapacitnich
mechanismech v CR
pro pfechodné obdobi

Casové omezeny
kapacitni
mechanismus pro tfi
bloky EDE po 200
MW, ktery by vyresil
problém disparitni
bilance MSK v
prechodném obdobi

Zvyseny zajem

o0 moderni nizkoemisni
technologie muze pfi
omezenych vyrobnich
kapacitach snizit jejich
dostupnost a zvysit
cenu

Ovérena schopnost
agregovat malé
kogeneralni zdroje na
ZP za ucelem
poskytovani
regulacniho vykonu
pro sluzby vykonové
rovnovahy (SVR)
CEPS, as.

Slozita a ¢asové
naro¢na jednani

o kapacitnich
mechanismech na
urovni EU

Zarazeni ¢tyr blok(
EDE do kapacitnich
mechanism by
vyfesilo bilanci i
zélohu n-1

Rozhodnuti investoru
investovat do novych
plynovych

a paroplynovych turbin
mimo MSK muze
zpusobit zavislost
MSK na importu
elektfiny

Konkrétni zaméry
investort do
nizkoemisnich
(plynové a paroplynové
elektrarny a teplarny)

a bezemisnich zdroju
elektfiny MSK (SMR)

Zavislost MSK na
importu elektfiny

Férova a uc€inna
osvétova kampan na
podporu SMR a ZEVO
(bude nezbytné
prekonat pfedsudky

a dezinformace
ekologickych i
konzervativnich
aktivistl a odplrcu)

Nezafazeni EDE do
kapacitnich
mechanismu v pfipadé
uspésného jednani CR
s EU mize zpUsobit
zavislost MSK na
importu elektfiny
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Moznost MSK Cerpat
podporu z fondu
spravedlivé
transformace/operaéni
program Spravedliva
transformace, vyzkum
a vyvoj sezonni
akumulace energie do
vodiku

Pfevazuji instalace
nejlevné&jsich
tepelnych Eerpadel s
nizkym topnym
faktorem

Energetické vyuziti
vytfidéného
komunalniho odpadu,
vystavba ZEVO ¢€im
dfive tim lépe

Fluktuace obsluzného
personalu a/nebo
shizeni jeho
kvalifikace mlze snizit
pohotovost elektraren
pfi studené konzervaci

ZkuSeny technicky

a provozni personal

v elektrarnach

a teplarnach
umozAujici
kvalifikovanou pfipravu
a realizaci
modernizacnich
projektl

Maly zajem studentd o
technické studijni
obory v¢. energetiky
povede k nedostatku
technického personalu
pro pfipravu a realizaci
energetickych projektd
v MSK

ZvySeni podpory
tepelnych Eerpadel s
vysokym topnym
faktorem by pomohlo
snizit zatizeni v zimni
SpiCce

Energetika mGze byt
postizena nizkym
zajmem studentu
o technické obory

Politicka podpora MSK

Podpora studentt
technickych odbort

a spoluprace s nimi jiz
v dobé studia
(osvéd&ené koncepty
IT a armady)

Nedostatek elektfiny

a regulace spotfeby
muze omezit
pramyslové aktivity

a tim i zaméstnanost v
MSK

Osvéta verejnosti
a propagace
energetiky jako
kliCového oboru
fungovani a
bezpecfnosti zemé

Ocekavané zvyseni
ceny emisnich
povolenek mlze
ohrozit vystavbu
novych plynovych
zdroja

Motivace investor(

k umisténi novych
plynovych elektraren
na uzemi MSK

Nedostatek elektfiny
a/nebo nedostatedna
kapacita distribu¢nich
siti by zpomalily
prechod lokalniho
vytédpéni na tepelna
Cerpadla a rozvoj
elektromobility

Podpora urychlené
vystavby novych
plynovych zdrojl

s KVET prednostné
v oblastech s velkou
spotiebou tepla
umozni maximalni
vyuziti synergickych
efektl mezi
teplarenstvim

a elektroenergetikou

Snizena dostupnost
zemniho plynu
(nabidka, kapacita
dopravnich siti)

v pfechodném obdobi
do najeti SMR muze
zpusobit nedostatek
elektfiny spojeny

s nardstem cen a
regulaci spotfeby

VySe uvedena SWOT analyza zmifuje dvé hrozby a jednu slabou stranku vztazené
k prvku s tviréim potencialem v procesnim modelu systému energetiky v MSK, kterym
je nebo by mél byt Clovék (zaméstnanec anebo potencialni zaméstnanec) v energetice
podnikd v MSK. Studie se ve svych zji§ténich, analyzach a pokusech zamérfuje také
na tuto personalni stranku, coz je patrné i v hrozbach a slabych strankach SWOT
analyz.
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5.4.3 SWOT analyza o¢ekavaného scénare v letech 2030 az 2050
Podkladem pro SWOT analyzu je graf na Obr. 36 v&etné prfislusnych komentara.

Tab. 40 SWOT analyza pro oéekavany scénar v letech 2030 az 2050, Zdroj: VSB-TUO

Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

Uginné sité SZT

v primyslovych
aglomeracich MSK,
které umoZiuji
vyuzivat KVET pro
efektivni vyrobu
elektfiny (a tepla)

Zavislost MSK na
importu elektfiny

Schvaleni ¢asové
omezeného
kapacitniho
mechanismu pro tfi
bloky EDE po 200 MW
by vyFesilo problém
disparitni bilance MSK
v pfechodném obdobi

Lze oCekavat zvySeny
zdjem o moderni
bezemisni technologie
jako je SMR, ktery by
mohl pfi omezenych
vyrobnich kapacitach
sniZit jejich dostupnost
a zvysit cenu

Ovéfena schopnost
agregovat malé
kogeneralni zdroje na
zemni plyn za u€elem
poskytovani
regulacniho vykonu
pro sluzby vykonové
rovnovahy (SVR)
CEPS, as.

Dosud
nespecifikovany
schvalovaci proces na
arovni CR (a EU)
predstavuje rizika pro
hodnoceni

a schvalovani projektu

Zarazeni Ctyr blok(
EDE do kapacitnich
mechanism by
vyfesilo bilanci

i zélohu n-1

Nezafazeni EDE do
kapacitnich
mechanismu v pfipadé
Uspésného jednani CR
s EU mUze zpusobit
zavislost MSK na
importu elektfiny
a/nebo regulaci
spotieby

Robustni pfenosova
sit CR umozhiujici
transfer elektfiny

Z jinych kraj nebo ze
zahranici.

Dlouha doba do
realizace bezemisnich
SMR na uzemi MSK

Kvalitni pfiprava
legislativy a
infrastruktury pro
bezproblémovy najezd
SMR

Rozhodnuti investort
investovat do novych
plynovych a
paroplynovych turbin
mimo MSK muze
zpusobit zavislost
MSK na importu
elektfiny

Zameéry na dalSi
posileni zdrojové
zakladny

0 nizkoemisni

Férova a ucinna
osvétova kampan na
podporu SMR a ZEVO
(bude nezbytné

Prodluzovani
schvalovaciho procesu
pro SMRvEU avCR
mUze zpUlsobit

paroplynové zdroje pfekonat pfedsudky a | zavislost MSK na

v letech 2030 az 2035, dezinformace importu elektfiny

které budou pracovat ekologickych i a/nebo regulaci

na principu KVET konzervativnich spotieby
aktivistl a odplrcu)

Konkrétni a vazny Podpora student Komer¢ni

zamér na realizaci
SMR, ktery uzavira
bilanci elektfiny do
kladnych hodnot bez
asistence uhelnych
elektraren a mlze
pracovat i v rezimu
KVET

technickych odbor( a
spoluprace s nimi jiz v
dobé studia
(osvédcené koncepty
IT a armady)

nedostupnost SMR na
evropském trhu muze
zpusobit zavislost
MSK na importu
elektfiny a/nebo
regulaci spotieby

Zahajeni vSech
nezbytnych pfiprav a
procesu pro schvaleni
stavby SMR v arealu
EDE v pfedstihu
umozni v budoucnu

Podpora urychlené
vystavby novych
plynovych zdrojl

s KVET prednostné
v oblastech s velkou
spotfebou tepla
umozni maximalni

Akce ekologickych

a konzervativnich
aktivistt ke zpomaleni
nebo zablokovani
schvalovaciho procesu
pfi pfipravé legislativy
a pfi schvalovani
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Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

zkratit povolovaci
proces.

vyuziti synergickych
efektl mezi
teplarenstvim a
elektroenergetikou

konkrétnich projektu
(SMR a ZEVO) mohou
vést k zavislosti MSK
na importu elektfiny
a/nebo k regulaci
spotieby

Vyvazeny mix
obnovitelnych,
bezemisnich a
pruznych regulacnich
zdroji na ZP v MSK
dosazitelny kolem roku
2045

Vystavba elektrokotlt
a zavedeni technologii
akumulace tepla by
snizily potfebu
regulaénich zdrojl a
umoznily lépe zvladat
pfebytky vyroby
elektfiny z OZE

Zvysena zavislost
MSK a celé CR na
importu elektfiny
povede k dal§imu
zvySeni cen elektfiny
v disledku odstaveni
uhelnych elektraren
v€etn& némeckych JE

Politicka podpora MSK

Energetika mGze byt
postizena nizkym
zajmem studentd

o technické obory

a tim i nedostatkem
personalu pro
pfipravu, realizaci,
provoz a udrzbu
novych zdroju

Nedostatek elektfiny
mUize omezit
priimyslovou vyrobu
a tim i zaméstnanost
v MSK

Ocekavané zvyseni
ceny emisnich
povolenek miize
ohrozit i vystavbu
novych plynovych
zdroju

Nedostatek elektfiny
a/nebo nedostatena
kapacita distribu¢nich
siti by zpomalily
prechod lokalniho
vytédpéni na tepelna
Cerpadla a rozvoj
elektromobility

Snizena dostupnost
zemniho plynu
(nabidka, kapacita
dopravnich siti)

v pfechodném obdobi
do najeti SMR mze
zpuUsobit nedostatek
elektfiny spojeny

s nardstem cen a
regulaci spotfeby
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5.4.4 Posouzeni relevantnosti vystupt scénarti DS1

Dopadova studie odchodu od energetického spalovani uhli v Moravskoslezském kraiji
(DS1) pracovala se tfemi scénafi — plynovy scénar, jaderny scénar a scénar OZE.

Ukolem plynového DS1 [48] bylo posoudit technickou proveditelnost nahrady uhli ZP
v SZT, kdy cilovym rokem ve vSech variantach scénare byl rok 2030. Realizovatelnost
plynové varianty pro SZT byla potvrzena za pfedpokladu vystavby novych plynovych
bloki se spalinovymi kotli na odpadni teplo z plynovych turbin. DS1 se prioritné
zabyvala predevSim dopadem plynofikace centralnich zdroji SZT na zasobovani
obyvatelstva MSK tepelnou energii. Nezabyvala se bilanci elektrické energie. Pfesto
by realizace DS1, diky navrhované vystavbé modernich plynovych turbin s odbé&rem
tepla, vedla ke zvySeni vyroby elektfiny, a tim i ke zvySeni prebytku dosazitelného
vykonu MSK ve srovnani se zatizenim elektrizaéni soustavy.

Studie nefeSila nahradu instalovaného elektrického vykonu EDE, ktera byla
vyprojektovana pro spalovani Cerného uhli. Nezavislost dodavek tepla na provozu
EDE pro Détmarovice, Orlovou a Bohumin byla feSena kombinaci plynové
kogeneracéni jednotky a plynovych kotld.

Dil&i zavér k plynovému scénaii DS1:

Kompatibilita plynového scénaie DS1 s touto studii je tudiz jen Caste€na a vztahuje se
pouze na teplarny dodavajici teplo do SZT.

Jaderny scénai DS1 se zabyva posouzenim moznosti vyroby tepelné energie z
jadernych reaktort v MSK. V tomto sméru navrhuje nahradu vyznamné ¢asti uhelnych
zdroju SMR ve velkych SZT v MSK. Ze tfi variant Jaderného scénare byla v kapitole
2 vyhodnocena jako optimalni nahrada uhelnych zdroji jadernymi zdroji v podobé
varianty J3 (SMR + EBL).

Jako potencialni lokality vhodné pro umisténi SMR byly vybrany lokality EDE a ETB.
Jaderny scénar perspektivné prfedpokladal u nékolika menSich lokalit zasobovani
teplem zplanované / uvazované jaderné elektrarny v Blahutovicich. Dodavka
elektrické energie ze zdroji SMR umisténych v lokalitich EDE a ETB byla odhadnuta
na 4 730 GWh, coz je vice nez polovina odhadované spotfeby elektfiny v roce 2050.
Z tohoto pohledu Ize jednoznacné konstatovat, Ze realizace SMR v téchto dvou
lokalitach by definitivné vyfesila bilanci MSK v elektfiné fadové na desitky let dopfedu.

Realizovatelnost téchto projektd je podminéna celou fadou geologickych priizkuma,
které by mély potvrdit vhodnost lokality pro umisténi SMR. V pfipadé EDE je
geologicky pruzkum v pokrocilém stadiu a podle dosavadnich vysledkd nic nebrani
umisténi SMR v této lokalité. V pfipadé ETB dosud nebyl geologicky prizkum lokality
zahajen. Vzhledem k tomu, Zze se ETB nachazi v tésném sousedstvi byvalého dolu
Jan Sverma, nelze i pfes existenci chranéného ohradniku pod elektrarnou realisticky
oCekavat, ze geologicky prizkum potvrdi moznost vystavby SMR na tomto uzemi.

Scénar OZE byl zpracovan s cilem provést analyzu sou¢asného stavu ve vyuzivani
OZE v MSK a mél za ukol ovéfit a pfipadné navrhnout, zda a jak je mozné do budoucna
postupné navySit zapojeni OZE do energetického mixu MSK. S ohledem na
specificnost vyuziti téchto zdroju energie se scénafr zabyva vyuzitim OZE jak
v teplarenstvi, tak v elektroenergetice. Scénar primarné vychazel z dat za rok 2017,
pricemz v nékterych pfipadech vyuzival i aktualnéjsi data.
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Potencial VTE v MSK je odhadovan vrozmezi 330 az 961 MW, UEK odhaduje
potencial velkych VTE na 400 MW do roku 2044. Potencial FVE v MSK neni ve studii
kvantifikovan. V pfipadé vodni energie je potencial MSK odhadovan v rozmezi 3,2 az
10 MW.

V zavéru scénafe OZE je konstatovani, ze technologie VE, FVE a VTE jsou
v souCasné dobé v MSK vyuzivany k vyrobé elektfiny pouze okrajové stim, Ze
potencial jejich rozvoje kromé decentralizovanych instalaci spoCiva zejména na
uzemich v minulosti silné ovlivnénych téZbou uhli a ve vyuzivani brownfieldd. Pro
nedostatek podrobnéjSich informaci o KVET a tepla z biomasy neuvadi konkrétni data
ani v této oblasti.

Hodnoceni relevantnosti vystupu plynového a jaderného scénare pfi respektovani
podminek stanovenych v podkapitole 5.4.1. DS1 podle nazoru zpracovatele této studie
potvrzuje spravnost volby a realizovatelnost oekavaného scénafe popsaného v této
studii. Pfestoze se v oCekavaném scénafi odhaduje k roku 2050 narust instalovaného
vykonu zhruba na dvojnasobek ve srovnani srokem 2023 (z28 na 56 MW),
nepotvrzuji vystupy ocekavaného scénafe potencial VTE identifikovany v DS1.
Potencial VTE ve studii DS1 byl stanoven Cisté teoreticky jako potencial z hlediska
znalosti o proudéni vzduchu. Nebere tudiz v ivahu realné problémy vznikajici pfi
pfipravé a realizaci staveb v€etné aktivity mistnich obCanskych sdruzeni, kapacitnich
moznosti ve vyrobé a pfi montazi, dodavatelsko-odbératelské vztahy a kapacity
distribucni sité.

Nizky odhad v o¢ekavaném scénafi mlize byt ovlivnén tim, Zze vychazi z historickych
dat, kdy VTE na uzemi MSK nezaznamenaly pfili§ vyrazny rozvoj. Vypocet odhadu na
rozdil od potencialu v DS1 vychazi z desetileté Casové fady (2014 az 2023), ktera
zachycuje skute¢ny vyvoj a dosavadni trend vystavby VTE v realné situaci v€etné
vSech problém, které se pfi realizaci vyskytuji. Pro pfiblizeni se k potencialu podle
DS1 by se musela nasobné zménit dynamika vystavby VTE v MSK, coz se v praxi
velmi pravdépodobné neda oCekavat.

Potencial FVE neni vDS 1 kvantifikovan. Ocekavany scénar tak rozpracovava
a prohlubuje obecnou charakteristiku vyvoje FVE v DS1.

Ocekavany scénar VE predpoklada stagnaci instalovaného vykonu vodnich elektraren
vzhledem k tomu, Ze jejich potencial na uzemi MSK je témér vyCerpan, a protoze se
proti realizaci novych pfehradnich nadrzi stavi vlivna ekologicka a ob&anska sdruzeni,
ktera predkladaji statni spravé vlastni navrhy na feSeni regulace vodnich toka. Dokazi
tak dlouhodobé blokovat vystavbu novych pFfehrad. Nedavné povodné v MSK
zpusobily velké Skody na majetku stati a obCanl. Da se proto oCekavat, ze se
prognoza ofekavaného scénare v budoucnu mize zmeénit. Zména se muze pohybovat
fadové v jednotkach MW, coz zasadné neovlivni celkovy pohled na vykonovou bilanci
MSK v elektfiné.

DS1 z dlivodu nedostatku podkladd nespecifikuje potencial vyroby elektfiny z biomasy.
Odhad podle oCekavaného i extrémniho scénafe v této studii pfedpoklada stagnaci
vyroby elektfiny z biomasy do roku 2050.
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6 Extrémni scénar vyvoje bilance elektriny
v MSK

Cilem této kapitoly je naplnit extrémni scénar daty, provést rozbor o¢ekavaného vyvoje
vykonové bilance a navrhnout opatfeni, ktera by umoznila udrzet alespon vyrovnanou
vykonovou bilanci MSK v ¢asovych horizontech do roku 2030 a do roku 2050.

Extrémni scénar zahrnuje mj. elektrifikaci vytapéni budov ve formeé tepelnych Cerpadel
jako témér uplnou nahradu za lokalni vytapéni uhlim a zemnim plynem, developerské
projekty, rozsahlou elektrifikaci mistni a vefejné dopravy a energetické technologie,
které jsou jiz znamé, ale nejsou v souCasné dobé& komeréné dostupné. Nékteré
z téchto pFedstav jsou z dnesSniho pohledu tézko predstavitelné, protoZze neberou
ohled na konkurenceschopnost primyslu a na ekonomickou Unosnost pro béznou
populaci.

Kompletni realizace extrémniho scénare v Casovém horizontu do roku 2050 je diky
jeho neprovazanosti na disponibilni zdroje bezemisni elektfiny, dle nazoru
zpracovatele této studie, malo pravdépodobna. Vyvoj vykonové bilance pfi realizaci
vS§ech kroku extrémniho scénare je znazornén v analytické ¢asti této kapitoly.
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6.1 Spotreba elektrické energie

6.1.1 Spotreba elektriny netto

Zakladem pro vypocCet odhadu vyvoje spotfeby elektfiny netto v extrémnim scénafi
byla data ERU z Roéni zpravy o provozu elektrizaéni soustavy CR za rok 2023.
Podobné jako v oCekavaném scénafi byla pro odhad vyvoje pouzita data o Cisté
spotifebé podle druhu odbéru. Vyhodnoceni po jednotlivych urovnich dodavky a za
Cistou spotiebu jako celek za obdobi 2014 az 2023 neposkytovalo data s pfijatelnou
relevanci. Po ocisténi souboru dat o nesystémovy vliv dopadu pandemie Covid (roky
2020 a 2021) se relevance dat dostala na uroven 0,946, ktera je povazovana za
dostatec¢nou ke stanoveni odhadu vyvojovych trendu.

Zakladni vyvojovy trend stanoveny extrapolaci dat linearni regrese za obdobi 2014 az
2019 byl doplnén pfiristkovou metodou o sumarni pfirGstky vytapéni se
zakomponovanim extrémni vize vyvoje tepelnych Cerpadel, podle Heat Roadmap
Czech Republic 2050, o pfirdstky extrémni vize elektromobility a spotfeby elektfiny pro
vyrobu obnovitelného vodiku. Vliv developerskych projektl je zpracovan metodikou
what-if. Pfiristkova metoda vypoctu byla zvolena proto, ze ¢ast spotieby v jednotlivych
letech Casového intervalu 2023 az 2030 je jiz obsazena ve vySi spotfeby netto za rok
2023. Spotieba elektfiny na vyrobu vodiku v obdobi 2014 az 2023 byla nulova, takze
byla do spotfeby netto v letech zahrnuta cela. Odhad vyvoje spotfeby netto extrémniho
scénafe ve srovnani s oCekavanym scénaifem je znazornén v grafu na Obr. 38.

Odhad vyvoje spotreby elektfiny netto
ocekdvany a extrémni scénar
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Obr. 38 Srovnani odhadovaného vyvoje spotieby elektfiny netto extrémniho scénare
s oCekavanym scénarem, zdroj: CEZ Distribuce, a.s., vlastni zpracovani VSB-TUO

6.1.2 Elektromobilita, nabijeni

Odhad extrémniho scénare se v této dynamické oblasti provadi velmi obtizné. Da se
v extrému oCekavat, ze se vétSina vozového parku v MSK postupné pfevede na
elektricka vozidla. Rychlost této transformace bude zavisla predevSim na statnich
pobidkach a dotacich, jak bylo patrné z pfedchozich let. | tak je ale nutné pfihlédnout
k tomu, Ze mnoho rodin nebude mit moznost elektromobil komfortné a levné dobijet,
coz je bude od nakupu odrazovat. Také je nutné zohlednit to, Ze velké mnozstvi vozidel
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je dnes nakupovano nikoli jako nova, ale jako vozidla z druhé ruky. Tento sekundarni

vvvvv

6.1.3 Tepelna ¢erpadla

Extrémni dekarbonizacni scénar EU pro teplarenstvi ‘Heat Roadmap Czech Republic
2050’ pfedpoklada, Ze v roce 2050 mala tepelna Cerpadla az na vyjimky (3 %), nahradi
pfi lokalnim vytapéni plynové kotle a pfimotopy (neefektivni elektrické vytapéni). Tento
pristup k lokalnimu vytapéni byl pIné aplikovan v extrémnim scénafi. ZvySeni zajmu
o tepelna Cerpadla podle extrémniho scénafe by si vyzadalo zménu/zvyhodnéni
distribu¢nich tarifa pro tepelna €erpadla. Bohuzel nejlevnéjsi tepelna Cerpadla vzduch-
vzduch a vzduch-voda preferovana zakazniky pracuji v zimni Spicce pfi teplotach
kolem —-15 °C jako pfimotopy a situaci v obdobi ro€niho maxima zatizeni ES
jednoznacné zhorsuji. Proto neni zajem tuto kategorii néjak zvyhodnovat. Zvyhodnéni
distribu¢nich tarifd je smysluplné u tepelnych cerpadel zemé-voda, ktera maji
celorocné vysoky topny faktor.

6.1.4 Doprava MHD

Prestoze je velmi obtizné progndzovat dlouhodoby extrémni scénar, |ze odhadovat
Cetnou obménu vozového parku v oblasti vefejné hromadné dopravy nizkoemisnimi
vozidly, a to pfedevSim bateriovymi vozidly a také autobusy s vodikovym pohonem.
Tato varianta predpoklada zajisténi kvalitni infrastruktury s odpovidajicim objemem
elektrické energie pochazejici z OZE.

6.1.5 Zeleznice

Obdobné jako v ramci MHD, také v ramci Zelezni¢ni dopravy lze v extrémni scénafi
oCekavat rozsahlou obménu vozového parku vefejné Zelezni¢ni dopravy
nizkoemisnimi vozidly, a to vodikovymi jednotkami Ci jednotkami BEMU. Tento vyhled
je opét podminén obnovou Zelezni¢ni infrastruktury (elektrizace useku, vystavba
nabijecich bodu).

6.1.6 Vyroba vodiku pomoci elektrolyzert

Jakékoli odhady v této oblasti z pohledu extrému jsou velmi obtizné, vzhledem k vyvoji
vodikovych technologii se v nasledujicich letech neda ani v extrémnim pfipadé
oCekavat masivni nasazeni elektrolyzérd. V ramci extrémniho scénare tedy bude
kalkulace identicka jako u realistického.

6.1.7 Pramyslové elektrokotle

Primyslové elektrokotle, jak jiz bylo dfive uvedeno, se vyuzivaji k udrzovani rovnovahy
mezi vyrobou a spotfebou elektfiny zejména v obdobich pfebytku elektfiny, kdy jeji
cena klesa az do zapornych hodnot. Zaporné ceny elektfiny nejsou jen zalezitosti
prebytkl elektfiny z VTE a FVE, zaporné ceny elektfiny v minulosti nabizely i jaderné
elektrarny, pokud to pro né bylo vyhodnéjSi nez snizeni vykonu.

V zimnim obdobi se primyslové elektrokotle pfili§ neuplatni, protoze v zimé je elektfina
mnohem vzacnéjsi nez v |été a zaporné ceny elektfiny v disledku nadvyroby elektfiny
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z OZE na trhu nevznikaji. V provozu je dostatek regulacnich elektraren, které fluktuace
zatizeni pokryji.

V extrémnim scénafi vyznam elektrokotl (ve srovnani s oekavanym scénafem) jesté
elektrokotle byly umistény prednostné ve velkych a u€innych SZT vybavenych
horkovodnimi akumulatory s vys$8im podilem technologické spotfeby tepla, ktera
nepodléha sezonnim vlivim. Vykon pramyslovych elektrokotll v ES by mél byt
omezen shora schopnosti pfislusnych SZT vyrobené teplo vyuzit pro technologii,
vytapéni budov a ohfev vody.

Pocet SZT v MSK, kde Ize racionalné uplatnit primyslové elektrokotle s vykonem 10 az
20 MW je velmi maly. Vzhledem k tomu, Ze elektrokotel o vykonu 12 MW se jiz stavi
v SZT Ostrava, Ize perspektivné v ramci extrémniho scénafe uvazovat o jednom,
maximalné o dvou dalSich elektrokotlich srovnatelného vykonu, jeden v SZT Ostrava
a druhy v SZT Karvina-Havifov.

6.1.8 Primotopy, akumulacni a hybridni vytapéni

Do extrémniho scénafe byly pfimotopy, akumulaéni a hybridni vytapéni zahrnuty ve
stejné podobé jako v oCekavaném scénafi, protoze ve srovnani s oCekavanym
scénafem nelze ani v extrémnim scénafi oCekavat vyznamnou zménu distribu¢nich
tarif nebo podminek, které by jejich vyuzivani ovlivnily. Podil pfimotopu postupné
klesne na nulu spolu s dozivanim pfislusnych topidel.
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6.2 Vyroba elektrické energie

Vaigwvivs

zhruba na urovni oekavaného scénare. Dlvodem je to, Zze v ramci prizkumu nebyly
na strané& vyroby zjistény Zadné jiné zaméry na vystavbu novych zdrojd, nez jsou
zameéry zarazené do oCekavaného scénare. Proto jsou doporuceni zpracovatelu studie
ohledné vystavby novych elektraren v ramci extrémniho scénare zafazena az na zavér
této kapitoly.

6.2.1 Jaderné elektrarny

Z pohledu extrémniho scénafe vyvoje energetiky muze nastat v oblasti vystavby
jadernych zdroju €asové zpozdéni jehoz dusledkem bude, Ze do roku 2050 nedojde
ke zprovoznéni planovaného SMR v lokalité elektrarny Détmarovice. Stejné tak muze
nastat Casové zpozdéni pfi pfipadném planovani SMR na dalSich lokalitach, napfiklad
v lokalité Ostrava.

Vyznamnym rizikem extrémniho scénafe by mohlo byt zpozdéni vystavby novych
jadernych blokd v Dukovanech a v Temeliné. K tomuto nazoru vedou zpracovatele
studie obstrukce spole¢nosti EDF (Francie) a Westinghouse (Spojené staty) v ramci
vybérového fizeni na novy blok JE Dukovany spolu s oCekavanou negativni reakci
Némecka a Rakouska (zkuSenost z minulého vybérového fizeni). V takovém pfipadé
by byla ve vyrobé elektfiny disparitni cela CR, takze MSK by byl odkazan na dovoz
elektfiny ze zahranici.

V kontextu rozvoje elektrizaCni soustavy je pravdépodobna situace, Ze dojde
k odlozeni rozhodnuti o vystavbé i v pfipadé dfive planované jaderné elektrarny
Blahutovice.

Vysledkem pak v pfipadé extrémniho scénare muze byt i to, Ze Zzadné jaderné zafizeni
nebude pred rokem 2050 postaveno a uvedeno do provozu.

6.2.2 Parni elektrarny

Instalovany vykon parnich elektraren zUstava v extrémnim scénafi na stejné urovni
jako u o¢ekavaného scénare. Zdlvodnéni je uvedeno v Uvodu této podkapitoly.

6.2.3 Paroplynové elektrarny

Instalovany vykon paroplynovych elektraren zistava v extrémnim scénafi na stejné
urovni jako u oCekavaného scénare. Zduvodnéni je uvedeno v uvodu této podkapitoly.

6.2.4 Plynove a spalovaci elektrarny

Instalovany vykon plynovych a spalovacich elektraren zlstava v extrémnim scénafi na
stejné urovni jako na stejné urovni jako u oCekavaného scénare.

Oduvodnéni:

Zameéry na vystavbu novych plynovych turbin s horkovodnim kotlem na odpadni teplo
spalin nebyly v ramci prizkumu zjistény.
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Rozvoj KJ na ZP se fidi potfebou tepla pro vytapéni, ne potfebou elektfiny. V pfipadé,
Ze by se teoreticky upfednostnilo vyuziti téchto KJ z pohledu vyroby elektfiny, muselo
by se odpovidajici vyrobené teplo mafit odvodem do okolniho prostfedi, coz by bylo
znacné nehospodarné.

U KJ spalujicich degazacni plyn se vyroba elektfiny preferuje jizZ dnes bez ohledu na
vyuziti tepla. Duvodem je zajistit bezpecny provoz duiini degazace. V obdobi do roku
2050 postupné dojde k jejich utlumu, s nejvétsi pravdépodobnosti v disledku ukon&eni
¢erpani dalnich vod a zatopeni uzavienych dolt vodou.

Vyhled instalovaného vykonu KJ spalujicich bioplyn je popsan v podkapitole 5.2.14.

Z vSech popsanych davodu proto zUstava instalovany vykon plynovych a spalovacich
elektraren na stejné urovni jako u oCekavaného scénare.

6.2.5 Vodni elektrarny

Potencial vodnich zdroji nejen v MSK, ale na urovni CR je v podstaté vy&erpan. Pro
extrémni scénar nejsou k dispozici zadné nové zdroje ve srovnani s oCekavanym
scénafem.

6.2.6 Vétrné elektrarny

Jako extrem z pohledu vykonové disparity je uvazovana situace, kdy bude vyroba
energie z VTE nulova. Tato situace nastava nékolikrat ro€né, coz muze byt
problematické pfedevSim v zimnim obdobi, kdy neni mozné chybéjici energii dodat
z jinych alternativnich zdroju.

Samoziejmé existuje i opacny extrém, kdy VTE vyrobi velké mnozstvi energie. Zde Ize
oCekavat, Ze bude mozné vykon vétrnych elektraren utlumovat tak, aby pfi nevhodné
konstelaci vykonlU elektraren (nedostatek regulaéniho vykonu) nedochazelo
k vykonové nerovnovaze.

6.2.7 Fotovoltaicke elektrarny

Jako extrém v kontextu vykonové disparity Ize u fotovoltaickych systému chapat stav,
kdy bude pfirozeny osvit panelll i béhem dne natolik maly, Ze bude vyroba energie
témér nulova. To jsou typicky zimni mésice s ¢astéjSim inverznim charakterem pocasi
a obdobi roéniho maxima zatiZeni ES.

Samoziejmé je mozna i opacna situace, kdy bude vyroba béhem letnich slunnych dni
znacna. Nicméné v této situaci bude mozné vykon FVE transformovat do tepla, vyroby
vodiku nebo regulovat. Pro stabilitu rozvodné soustavy to bude mit daleko mensi
disledky nez v pfedchozim pfipadé zimnich mésicu.

6.2.8 Zarizeni pro energetické vyuZiti odpad

Pro splnéni zakona o odpadech zakazujiciho skladkovani odpadu o vyhfevnosti vyssi
nez 6,5 MJ/tunu bude nutné, po roce 2030, v MSK navrhnout potfebnou strategii pro
nakladani s odpady. Nejjednodussi a také nejméné technicky naroCnym pfistupem je
odpad vyvazet mimo Uzemi MSK. Tento pfistup je vS8ak nevhodny z nékolika davodd,
kterymi jsou: vytvafeni emisi z dopravy, vysoka cena, ztrata surovin s moznosti
znovupouziti nebo ztrata pfilezitosti k vyrobé energie z odpadu. Aktualné nejlépe
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znamou a technologicky nejrozvinutéjsi technologii pro ziskani energie z komunalniho
odpadu je jeho spalovani v ZEVO. Spalovani v téchto zafizenich podléha pFisnym
limitdm emisi, a proto je tyto technologie mozné instalovat v blizkosti velkych mést,
které disponuji jak dostateCnou kapacitou produkce paliva, tak moznosti odbéru
vzniklé energie, prevazné tepla. Pfikladem takového feSeni je ZEVO umisténé
v centru Vidné.

Hodnoty mnoZstvi spalitelného materidlové nevyuZitelného odpadu a metodika
vypocCtu jsou popsany jiz v kapitole ZEVO pro oCekavany scénar (ij. kapitola 5.2.8).
V pfipadé naplnéni extrémniho scénare a nezmirnéni terminu ukonceni skladkovani,
budou muset vzniknout pro likvidaci vniklého odpadu 2 zafizeni ZEVO schopna
zpracovavat minimalné 300 tis. tun odpadu/rok. Vybudovani ZEVO s sebou pfinasi
fadu administrativnich pozadavku, proto pro potfeby této studie u extrémniho scénare
se predpoklada zprovoznéni poloviny kapacity obou zafizeni v roce 2030 s naslednym
rozSifenim do pIné kapacity v roce 2034. Z informaci od provozovateld ZEVO na uzemi
CR Ize predvidat, Ze tato zafizeni vyrobi pfiblizné 144 000 MWh elektrické energie
a dodaji 1,6 GJ tepelné energie do SZT za rok.

Dalsi moznosti FeSeni problematiky nakladani s odpady je nasazeni modernich
technologii zpracovani odpadu, napf. plazmové zplyhovani, i pyrolyzni proces. Tyto
studované technologie jiz nyni disponuji fadou jak vyzkumnych, tak pilotnich
primyslovych aplikaci. Mimo odpadl mohou tyto technologie také zpracovavat
biomasu jako obnovitelny zdroj. Detailni technicky popis fungovani téchto zafizeni
v€etné prikladl instalaci je popsan v Pfiloze | této studie. Spole€nym znakem obou
technologii je produkce latek s vysSi pfidanou hodnou z odpadd (napf. vodik, oxid
uhelnaty, uhlovodiky, aromaty a dalSi), které Ize vyuzit v chemickém &i jiném prdmyslu.
Nevyhodou téchto technologii je vysoka potfeba elektrické energie, kterou je vhodné
ziskavat prevazné z OZE. Hodnota spotfeby elektrické energie téchto technologii je
zavisla na radé proménnych (velikost, vstupni suroviny, produkty, a dalsi), pro jejichz
vyCisleni je nutna dalSi hloubkova analyza vSech proménnych.

6.2.9 Kogenerace, spalujici zemni plyn

Moznosti zvySeni instalovaného vykonu ve srovnani s o€ekavanou variantou nejsou
realistické. Zdivodnéni obsahuje podkapitola 5.2.9

6.2.10 Kogenerace spalujici biomasu

Potencial udrzitelné biomasy pro vyrobu elektfiny na uzemi MSK je v sou€asné dobé
prakticky vyCerpan. Nahodilou kalamitni t&éZbu jsou schopny rozlozit v ¢ase a zpracovat
stavajici teplarny vyuzivajici biomasu.

Tato skute€nost byla potvrzena i jednanim v teplarné Lenzing Biocel Paskov, a.s., ktera
je soucasti tohoto velkého dfevozpracujiciho komplexu. Instalovany vykon teplaren
spalujicich biomasu v MSK zlstava v extrémni varianté na stejné urovni jako
u oCekavané varianty.
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6.2.11 Kogenerace spalujici degazacni plyn

Problematika KJ na degazacni plyn byla podrobné popsana v podkapitolach 5.2.11.
Instalovany vykon v extrémni varianté z(stava stejny jako u o€ekavané varianty.

6.2.12 Kogenerace spalujici koksarensky plyn

Problematika vyuZivani koksarenského plynu pro vyrobu elektfiny byla podrobné
popsana v podkapitole 5.2.12. MnozZstvi koksarenského plynu zavisi na provozu
koksovny. Instalovany vykon v extrémni varianté je shodny s o€ekavanou variantou.

6.2.13 Viyroba elektrické energie z vodiku

Pfima vyroba elektrické energie z vodiku je (i v dlouhodobém hledisku) velmi
nepravdépodobna. Vyroba vodiku je natolik naro¢ny proces, ze se da ocCekavat,
Ze pokud jiz bude vodik o dané C(istoté vyrabén, bude vyuzivan pfedevSim
v dopravnich prostfedcich a nikoli pro pfimou vyrobu elektrické energie.

6.2.14 Viyroba elektrické energie z bioplynu

Jak vy$lo z jednani s provozovateli BPS, Ceskou bioplynovou asociaci a také
z nejaktualnégjsiho postoje MPO, ktery je popsan v dokumentu [62], nelze z duvodu
ceny vstupnich surovin a prace provozovat klasické BPS bez dotovanych vykupnich
cen elektrické energie. V aktualni dobé neexistuje pro provozovatele jistota, Ze budou
obnoveny dotacni tituly této technologie, a proto se pocita s postupnym ukon€ovanim
provozu BPS s koncem dotované vykupni ceny elekirické energie. Dle aktualné
nastavenych pravidel dojde po roce 2032 k ukonceni provozu BPS. S ohledem na
platnou legislativu se extrémni scénar ztotozruje se scénarem realnym.
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6.3 Akumulace

6.3.1 Elektrochemické akumulatory

Vzhledem k vysokému technickému a ekonomickému potencialu baterii zalozenych
na elektrochemickych akumulatorech je nutné vidét budouci extrémy rozvoje této
technologie ,polozené hodné vysoko®. Pokud uvazime, Ze rychlost mezirocniho
poklesu ceny elektrochemickych akumulatort se v nasledujicich desetiletich udrzi na
souCasnych hodnotach (takovy budouci vyvoj je mozny, nicméné by vyzadoval
kombinaci Cerpani nakladovych uspor z rozsahu a pfistupu k levné energii u vyrobce
akumulatoru a posunu trhu k technologii elektrochemickych akumulator zalozenych
na levnych materialech, popf. posun trhu k elektrochemickym akumulatordm, u kterych
Ize novy bezvadny kus vyrobit z vyslouZzilého kusu jen s minimalnimi naklady), pak by
se postupné rozSifovala oblast provoznich rezim( ekonomicky efektivhiho provozu
akumulatord. V tomto extrému tak musime uvazovat o Ceskeé realité, kde:

1. byla provedena plna transformace energetiky na intermitentni zdroje elektrické
energie (a to predevsim fotovoltaickeé elektrarny);

2. je vyhodné zcela pokryvat noéni spotfebu pomoci energie Cerpané
z akumulatoru, kdy tyto byly nabity v pribéhu pfedchoziho dne (den ve smyslu
Casti dne od vychodu do zapadu Slunce);

3. je zvySena spotieba elektrické energie v zimé& pokryvana energii ¢erpanou
z akumulatora, kdy tyto byly nabity jiz v lété v case velké produkce
fotovoltaickych elektraren;

4. domacnostiifirmy maji v akumulatorech uloZzenou energii pIné pokryvajici jejich
nékolikadenni spotfebu, a to pro pfipad mimofadné udalosti, kdy by byly
preruSeny dodavky elektrické energie z vefejné soustavy a zaroven i vlastni
zdroj elektrické energie by byl také mimo provoz.

V takovéto budoucnosti by tak celkova kapacita elektrochemickych akumulatortd
instalovanych na uzemi MSK dosahovala k roku 2050 pfiblizné 2 TWh. Sumarni vykon
je tézké odhadovat, vzhledem k silné se liSicim vykonovym potfebam a moznostem
flexibility u jednotlivych spole€nosti podnikajicich na uzemi MSK, nicméné
pravdépodobné tato hodnota bude ve vy$Sich desitkach GW.

Vzhledem k tomu, Ze extrémni scénar popsany v pfedchozich odstavcich vyzaduje ke
své realizaci vyrazny pokrok ve vyvoji technologii a naslednou rozsahlou implementaci
novych technologii na trhu elektrochemickych akumulatord, je jasné, ze v roce 2030
bude rozsah vyuziti elektrochemickych akumulatord na uzemi MSK mensi, nez je
nastaven odhad prezentovany v pfedchozim odstavci. Toto plati i pro odhad horniho
extrému roku 2030.

Horni extrém vyuziti elektrochemickych akumulatord na uzemi MSK k roku 2030 je
dosazen v budoucnosti, kde doslo k uspéSnému preneseni moznosti LEX OZE Il do
trzni praxe a firmy i domacnosti se snazi minimalizovat uc¢ty za elektfinu pomoci
dobijeni svych akumulator( v dobé, kdyz je cena elektfiny na spotovém trhu nizka.
| zde si dovolujeme uvazovat, Zze soucCasné tempo mezirocnich poklest ceny
elektrochemickych akumulatorl bude pokracovat od sou€asnosti az do popisovaného
roku 2030 (pro udrzeni aktualniho tempa poklesu cen v nasledujicim Sestiletém obdobi
by mélo byt postadujici rozSifovani vyrobnich kapacit elektrochemickych akumulatort
dle dnes platnych planu pfi zachovani aktualnich cen materialt pouzivanych pfi vyrobé
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elektrochemickych akumulator(). V tomto extrémni scénafi by tak celkova kapacita
elektrochemickych akumulatort instalovanych na Uzemi MSK mohla dosahovat
2 GWh pfi celkovém vykonu 1 GW.

Scénar pro spodni extrém je pak prosty a spociva v absolutnim zastaveni rozvoje
uplatnéni této technologie na uzemi MSK ode dneska az do budoucnosti, sahajici
desitky let daleko. Takto stanoveny scénaf Ize vSak povazovat za stojici zcela mimo
realitu, nebot’ by opomijel veskery provozni potencial elektrochemickych akumulatora,
a to i ten, ktery je Cerpan v primyslu jiz dlouha desetileti (napf. zalohovani napajeni
téch elektrickych systémua, u kterych vypadek napajeni nesmi nastat nebo by
znamenal velky problém). Dolni extrém pro rok 2030 tak stanovujeme na sumarni
kapacitu 20 MWh pfi sumarnim vykonu 20 MW. Po roce 2030 jisté nastane vyuziti
mnoha vyslouzilych akumulatord z elektromobill v ramci statické instalace, proto
ve scénafi extrémné nizkého nasazeni, pfi popisované technologii akumulace
uvazujeme se zrychlenim celkového rozsahu elektrochemickych akumulatord
instalovanych na uzemi MSK. Dolni extrém pro rok 2050 tak stanovujeme na sumarni
kapacitu 500 MWh pfi celkovém vykonu dosahujicim nizSich stovek MW.

6.3.2 Precerpavaci vodni elektrarny

PreCerpavaci vodni elektrarny plni dulezitou funkci pfi regulaci provozu elektrizani
soustavy. V kontextu extrémniho scénafe vyvoje energetiky do roku 2050 lze
predpokladat, zvySenou poptavku po pozadavcich na regulaci vykonu zejména diky
nestabilnim zdrojim elektrické energie. Je proto velmi Zadouci, aby byly dalSi
preCerpavaci vodni elektrarny budovany.

V extrémnim scénafi je vSak nutné pocitat s tim, Ze Zadna preCerpavaci elektrarna na
uzemi MSK vybudovana nebude zejména z ddvodu pomérné malého mnozstvi
vhodnych lokalit.

6.4 Developerské projekty

VSechny dosavadni analyzy pracovaly se dvéma druhy dat. Data, ktera se vztahovala
k urcité skupiné vyrobcl nebo spotiebitell zahrnutych do energetické bilance bez
V pfipadé dostatec¢né vysoké miry korelace (R? = 0,8 — 1,0) byly vysledky linearni
regrese pouzity i pro extrapolaci do budoucna. Pfimé informace od konkrétnich
velkych vyrobcl nebo spotiebitelt (adresné informace) byly do bilance zahrnuty v té
formé, jak byly ziskany. V obou pfipadech existuje pomérné velka pravdépodobnost,
Ze budouci vyvoj pljde timto smérem.

Tretim druhem zpracovavanych dat byla data zaloZzena na hrubych odhadech. V MSK
existuje fada lokalit jako jsou napf. dulni arealy nebo primyslové zony, které nejsou
v soucasné dobé nijak vyuzivany. O jejich budoucim vyuziti napf. pro vystavbu bytd,
mistniho pramyslu nebo sluzeb existuje prozatim spiSe ramcova predstava. Odhad
spotfeby elektfiny v téchto lokalitach zpracovala regionalni rozvojova agentura MSID.
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Vliv developerskych projektt na zatizeni elektrizaéni soustavy v MSK

Realizaci téchto predstav mize ovlivnit cela fada parametrl nebo okolnosti, které se
objevi az pfi jejich detailnim rozpracovani v ramci projektl. Z dosavadnich zkuSenosti
je znamo, zZe plvodni pfedstavy byvaji znacné nadhodnocené jak z pohledu spotieby
energie, tak i terminu realizace. Redlna data lze proto olekavat az na zakladé
konkrétnich projektl, které budou fesit i spotfebu energii a zpusob jejich zajisténi,
a které si vyzadaji posouzeni i na konkrétni stanoviska ze strany distributort elektfiny.
Vyc&et zaméru v¢€. odhadu spotfeby elektfiny je znazornén v Tab. 41, Tab. 42 a Tab. 43.

Tab. 41 Seznam dulnich areald uvazovanych pro developerské projekty, zdroj: MSID

Nazev Vlastnik Velikost dggy Sp"tferb:kGWh | e e ST
Dal CSM - Sever OKD 35 ha 2030 23,3 8,8
Dal CSM - Jih OKD 8 ha 2030 53 2,0
Dal Darkov Diamo 40 ha 2029 26,6 10,0
Dal 9. kvéten PLC 15 ha 2028 10,0 3,8
PZ Darkov Diamo 5ha 2029 3,3 1,3
Dul Lazy Diamo 60 ha 2027 40,0 15,0
Dal CSA Diamo 20 ha 2032 13,3 5,0
Dul Stari¢ Il Diamo 30 ha 2030 20,0 6,0
Dil Chlebovice Diamo 20 ha 2030 13,3 5,0
Dl Sviadnov Greengas 5 ha 2029 3,3 1,0
CELKEM 158,5 57,8
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Tab. 42 Seznam pfipravovanych pramyslovych zén, zdroj: MSID

, . . Od | Spotfeba GWh / |Vyroba na stfechach

Nazev Vlastnik Velikost doby rok MWh
Barbora Asental/Panattoni 1°°h+a1°° 2030 133,0 50,0
P3 Ostrava Central P3 44 ha 2027 29,0 11,0
OCL Zarubek Asental 1 ha 2024 1,0
LOG Hub Havifov soukromé 1,5 ha 2029 2,0
CTPark Ostrava CTP 2 ha 2027 2,0
LRI Panattoni 10ha | 2026 6,0 2.5
\West
Panattoni Airport Panattoni 11,5 ha 2026 8,0 3,0
CTPark ToSanovice CTP 68 ha 2030 45,0 17,0
CTPark Novy Ji¢in CTP 12 ha 2030 8,0 3,0
CTPark Karvina CTP 9 ha 2030 6,0 2,0
CTPark Hrusov CTP 4 ha 2026 3,0
Plocha NoSovice KU MSK 4 ha 2030 3,0

, . . Od | Spotfeba GWh / |Vyroba na stfechach

Nazev Vlastnik Velikost doby rok MWh
e Lz Krnov 5ha | 2030 3,0
Dvur
Eruitl, pIeE Bruntal 10ha | 2028 6,0 2.0
Zapad l.a ll.
\Vavrovice Opava 35,5 ha 2032 24,0 9,0
Horni BenesSov Horni BeneSov 6 ha 2029 3,0 1,5
CELKEM 282,0 101,0

Tab. 43 Predpokladané lokality pro realizaci nové bytové zastavby, zdroj: MSID, zpracovani

VSB-TUO

Bytova zastavba MWh
Rezidence Bezrucova Novy-Ji¢in 2 ha 1298,7
Rezidence Dolni Roli¢ky Kopfivnice 6,3 ha 4091,1
Rezidence Nova Osada Frydek-Mistek 4.5 ha 29222
Rezidence B. Martint Novy Ji€in 3,5ha 22728
Pod Zofinkou Ostrava 10 ha 6 493,7
CELKEM 26,3 ha 17 078,5

Témér vSechny tyto projekty by mély byt realizovany do roku 2030. Jejich rocni
spotieba elektfiny do roku 2030 dosahne cca 420 245 MWh. P¥i primérné ro¢ni dobé
trvani zatizeni v regionu SME 5 869 hod / rok |ze zatizeni distribuce odhadnout na
72 MW a zatizeni zdrojli na 74 MW. Kompenzace spotfeby uvazovanou instalaci FVE
pokryje cca 20 az 30 % rocni spotfeby elektfiny, ale neovlivni bilanci v zimni Spicce
zatizeni, ktera by méla byt pokryta stabilnimi zdroji.

V roce 2030 Ize oCekavat vykonovou disparitu v MSK na urovni cca 555 MW

u oCekavaného scénare a cca 670 MW u extrémniho scénafe. PFipojenim novych
areall se disparita v roce 2030 a 2050 dale zvysi.
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6.5 Vyhodnoceni extrémniho scénare

Postup vypoctu odhadu vyvoje energetické bilance MSK do roku 2030 a do roku 2050
byl pouZit stejny jako u oCekavaného scénare a je podrobné popsan v podkapitole
4.2.5. Souhrnny vliv aktivit v ramci extrémniho scénare v obdobi 2023 az 2030 a 2030
az 2050 znazornuji grafy na Obr. 39 a Obr. 40.

Extrémni scénat, odhad bilance 2023 az 2030
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Obr. 39 Odhad vyvoje bilance MSK v eIektFivné v letech 2023 az 2030, extrémni scénar,
Zdroj: VSB-TUO

Disparita mezi dosazitelnym vykonem zdroji a ronim maximem zatiZeni elektrizacni
soustavy v MSK pretrvavajici z roku 2023 byla zptisobena odstavenim bloku B2 EDE
v roce 2020 do studené zalohy. Pfi dodrzeni Casového omezeni provozu tohoto bloku
stanoveného v integrovaném povoleni by zdanlivé o disparitu nemuselo jit, protoze
v pfipadé potreby jej Ize uvést do provozu maximalné na dobu 1 500 hodin / rok. P¥i
rocni dobé trvani maximalniho zatizeni MSK 5 869 hodin je zfejmé, ze za téchto
podminek mulze blok pokryt pouze ¢€ast spotfeby elektfiny a zbytek musi byt
importovan z elektraren mimo MSK.

PFicinou vyznamného zhorSeni disparity v roce 2027 je odstaveni zbyvajicich tfi bloku
EDE 200 MW. Z grafu na Obr. 39 je zfejmé, Ze k pokryti deficitu instalovaného vykonu
v zimni Spicce zatizeni v MSK by bylo potfeba pfevést do studené zalohy vSechny Ctyfi
bloky EDE. Pokud by pro jejich provoz byla v Integrovaném povoleni stanovena stejna
podminka jako u bloku B2, zistal by MSK po vétSinu ¢asu zavisly na importu elektfiny
néjaké formy kapacitniho mechanismu tak, aby pokryvala, pokud mozno, cely deficit
bilance. Inspiraci Ize najit napf. v Polsku, které si Casové omezenou moznost vyuziti
kapacitnich mechanism( vyjednalo v€as a v sou¢asné dobé jedna o jejich prodlouzeni.

Odhad vyvoje vykonové bilance extrémniho scénafe v obdobi 2030 az 2050 je
znazornén v grafu na Obr. 40.
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Extrémni scénar, odhad bilance 2030 az 2050
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Obr. 40 Odhad vyvoje vykonove bilance MSK v letech 2030 az 2050, extremni scénaf,
Zdroj: VSB-TUO

V podkapitole 4.3.1 bylo zminéno, Ze disparita mezi zdroji elektfiny a zatizenim siti
prispéje k vytvorfeni motivacniho prostfedi pro vyznamné investory a provozovatele
elektraren, ktefi disponuji financnimi prostfedky pro vystavbu novych plynovych
a paroplynovych elektraren. Jesté mnohem silngjSi podnét pro vystavbu novych
plynovych zdroju by vznikl, pokud by se trajektorie vyvoje vykonové bilance v realu
pfiblizovala k extrémnimu scénafi. | zde samoziejmé plati, ze ke snizeni investicniho
rizika je co nejrychlejsi vyjednani kapacitnich mechanismud Zadouci a nezbytné.

Stejné jako u oCekavaného scénare je pro MSK dulezité motivovat zajemce o vystavbu
plynovych a paroplynovych elektraren k tomu, aby své investice realizovali na uzemi
MSK.

Vzhledem k tomu, Ze ani dlouhodobé&jsi odhad vyhledu vykonové bilance MSK
neposkytuje vyznamnou pozitivni zménu pfi feSeni vykonoveé disparity v ramci
extrémniho scénare, plati i pro delSi ¢asovy horizont, navrhy na feSeni k roku 2030
uvedené v pfedchozim textu. Vyrovnani vykonové bilance k roku 2050 by napomohla
vystavba druhého bloku SMR.

6.5.1 Zavér k extrémnimu scénari

Extrémni scénaf neni souborem vzajemné sladénych kroku/opatieni. Potifeba
kapacitnich mechanismii v CR je silna, protoZe se netyka jen MSK, ale v ramci
postupného odstavovani uhelnych elektraren by se tykala celé CR. Pokud se nepodafi
vyjimky vyjednat, bude MSK i CR jako celek zavisli na dovozu elektfiny ze zahranigi
a na regulaci spotfeby v zimnim obdobi. Vzhledem k tomu, Ze programy utlumu
uhelnych elektraren probihaji v celé EU, bude cena dovazené elektfiny velmi vysoka,
zvlasté pfi vypadcich elektraren v obdobi zimni Spicky zatizeni. K podobnym zavéram
dospél v roce 2022 na urovni ES CR i provozovatel pfenosové soustavy CEPS, ktery
odpovida za udrzovani vykonové rovnovahy [38].
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Dulezitym argumentem pro jednani o povoleni kapacitnich mechanismud na urovni EU
je dlouha pribézna doba pfipravy a vystavby novych jadernych bloki EDU a ETE
a nejistota ohledné dalSich komplikaci zplsobenych moznymi mezinarodnimi pravnimi
spory vybraného korejského dodavatele Korea Hydro & Nuclear Power Co (KHNP) se
spoleénostmi Westinghouse Electric Company a Electricité de France (EDF), které
podaly namitky proti prubéhu tendru na stavbu jadernych blok( v Dukovanech.,
prozatim u UHOS CR. Tato nejistota se zfejmé dostane v 1. kvartale roku 2025, do
stavu pfijatého feseni.

6.5.2 SWOT analyza extremniho scénare v letech 2024 az 2030

Analyza SWOT je zaméfena na rozbor odhadu vyvoje vykonové bilance MSK v obdobi
2023 az 2030 podle extrémniho scénare. Podkladem pro analyzu byl graf na Obr. 39,
v¢etné pfislusnych komentara.

Tab. 44 SWOT analyza pro extrémni scénar v letech 2023 az 2030, Zdroj: VSB-TUO

Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

Uginné SZT v
priimyslovych
aglomeracich umoznuji
zvysit efektivitu vyroby
elektfiny v navaznosti
na odbér uziteCného
tepla pro technologii,
vytédpéni budov a
ohfev vody

Vahani vlady se
zahajenim jednani o
kapacitnich
mechanismech v CR
pro pfechodné obdobi

Podpora vzniku
prostfedi motivujiciho
k investicim do
transformace
energetiky v MSK

MSK je na importu
elektfiny zavisly po
celé sledované obdobi
v disledku nefizeného
a neprovazaného
rozvoje spotieby bez
ohledu na zdroje
elektfiny

Robustni pfenosova
sit CR umoziiujici
transfer elektfiny z
jinych kraju nebo ze
zahranici

Slozita a ¢asové
naro¢na jednani o
kapacitnich
mechanismech na
urovni EU

Casové omezeny
kapacitni
mechanismus pro &tyfi
bloky EDE po 200
MW, ktery by vyresil
problém disparitni
bilance MSK v
prechodném obdobi

Zvyseny zajem o
moderni nizkoemisni
technologie, ktery pfi
omezenych vyrobnich
kapacitach sniZi jejich
dostupnost a zvySi
jejich cenu

Ovéfena schopnost
agregovat malé
kogeneralni zdroje na
ZP za ucelem
poskytovani
regulacniho vykonu
pro sluzby vykonové
rovnovahy (SVR)
CEPS

ZvySeni poCtu instalaci
nejlevnéjsich
tepelnych Eerpadel s
nizkym topnym
faktorem ve srovnani s
oCekavanym
scénafem

Motivace investor( k
umisténi novych
plynovych elektraren
na uzemi MSK

Akce rdznych aktivistd
smeéfujici ke
zpomaleni nebo
zablokovani
schvalovaciho procesu
pfi pfipravé legislativy
nebo pfi schvalovani
konkrétnich projektu
moderni energetiky

Konkrétni zaméry
investort do
nizkoemisnich
(plynové a paroplynové
elektrarny a teplarny)
pracujicich na principu
KVET

Maly zajem studentd o
technicke studijni
obory, v€. energetiky
povede k nedostatku
technického personalu
pro pfipravu a realizaci
energetickych projektd
v MSK

Vyc&erpani potencialu
energetického vyuziti
vytfidéného
komunalniho odpadu,
vystavba ZEVO

Trvajici odpor proti
SMR, ZEVO a spolu
spalovani TAP
(aktivisté z obou
spekter scény)

Moznost MSK ¢&erpat
podporu z fondu

Zvyseni podpory
tepelnych Cerpadel s

Riziko rozhodnuti
potencialnich
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Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

spravedlivé
transformace/operacni
program Spravedliva
transformace, vyzkum
a vyvoj sezonni
akumulace energie do
vodiku

vysokym topnym
faktorem by pomohlo
snizit zatizeni v zimni
SpiCce

investorl investovat
do novych plynovych a
paroplynovych turbin
mimo MSK

Kvalifikovany technicky
a provozni personal v
elektrarnach a
teplarnach umoznujici
kvalifikovanou pfipravu
a realizaci
moderniza¢nich
projekti

Podpora studentt
technickych odbort a
spoluprace s nimi jiz v
dobé studia
(osvéd&ené koncepty
IT a armady)

Nezafazeni EDE do
kapacitnich
mechanismu v pfipadé
schvaleni zadosti CR

Politicka a PR podpora
ze strany MSK

Podpora urychlené
vystavby novych
plynovych zdrojl

s KVET prednostné
v oblastech s velkou
spotiebou tepla
umozni maximalni
vyuziti synergickych
efektl mezi
teplarenstvim a
elektroenergetikou

Energetika mGze byt
postizena nizkym
zajmem studentll o
technické obory

Udrzeni obsluzného
personalu a jeho
kvalifikace pfi studené
konzervaci uhelnych
elektraren nebo pfi
vyuZivani kapacitnich
mechanismi

Pfi nedostatku
externich zdrojl
elektfiny (nejspisSe ve
picce) by CEPS
musel vyhlasit regulaci
odbéru podle
pfipravenych
regulacnich plant

PFi vysokém importu
elektfiny ze zahranici
by se zvysilo riziko
vypadku siti (blackout)

Nedostatek elektfiny
by omezil primyslovou
vyrobu a tim i
zaméstnanost v MSK

Ocekavané zvyseni
ceny emisnich
povolenek mlze
ohrozit i vystavbu
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Silné stranky Slabé stranky Prilezitosti Hrozby

novych plynovych
zdroju

Nedostatek elektfiny
by zpomalil pfechod
lokalniho vytapéni na
tepelna Cerpadla a
rozvoj elektromobility

MozZné omezeni
dostupnosti zemniho
plynu by prakticky
znemoznilo odstaveni
vyroby elektfiny z uhli,
rozvoj elektromobility a
tepelnych Cerpadel

v decentralnim
vytapéni

6.5.3 SWOT analyza extremniho scénare v letech 2030 az 2050

Analyza SWOT je zaméfena na rozbor odhadu vyvoje vykonové bilance elektfiny
v MSK v obdobi 2030 az 2050 podle extrémniho scénare. Podkladem pro analyzu jsou
grafy na Obr. 40, véetné pfislusnych komentaru.

Tab. 45 SWOT analyza pro extrémni scénaf v letech 2030 az 2050, Zdroj: VSB-TUO

Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

Uginné SZT v
priimyslovych
aglomeracich umozniuji
zvysit efektivitu vyroby
elektfiny v ndvaznosti
na odbér uzite€ného
tepla pro technologii,
vytédpéni budov a
ohfev vody

Uplna eliminace
disparity by si v tomto
scénafi vyZzadala
vystavbu dvou blok
SMR; za tohoto
pfedpokladu by bylo
mozné jeden blok
provozovat ¢astecné v
rezimu KVET.

Schvaleni ¢asové
omezeneho
kapacitniho
mechanismu pro
vSechny Ctyfi bloky
EDE po 200 MW by
vyfeSilo problém
disparitni bilance MSK
v pfechodném obdobi
energetické
transformace, v¢.
CasteCné rezervy
vykonu na prahu
zdroju

Lze oCekavat zvySeny
zajem o bezemisni
technologie jako je
SMR, ktery pfi
omezenych vyrobnich
kapacitach sniZi jejich
dostupnost a zvysi
cenu

Robustni pfenosova
sit CR umozhiujici
transfer elektfiny z
jinych kraju nebo ze
zahranici

Zvyseni zavislosti na
importu elektfiny ve
srovnani s
oCekavanym
scénafem dale zvySuje
riziko rdstu cen.

Zahajeni pfipravnych
praci pro stavbu a na
procesech schvalovani
v predstihu by v
budoucnu umoznilo
zkratit povolovaci
proces SMR

Riziko spojené s
moznym rozhodnutim
potencialnich
investorti do novych
plynovych a
paroplynovych turbin
investovat mimo MSK

Ovérena schopnost
agregovat malé
kogeneracni zdroje na
ZP za ucelem
poskytovani
regulaéniho vykonu
pro sluzby vykonoveé

Kvalitni pfiprava
legislativy a
infrastruktury pro
bezproblémovy nastup
vyuziti SMR

Akce ekologickych
aktivistd smérujici ke
zpomaleni nebo
zablokovani
schvalovaciho procesu
pfi pfipravé legislativy
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Silné stranky

Slabé stranky

Prilezitosti

Hrozby

rovnovahy (SVR)
CEPS

a pfi schvalovani
konkrétnich projektu

Konkrétni zaméry
investort do
nizkoemisnich
(plynové a paroplynové
elektrarny a teplarny)
pracujicich na principu
KVET

Motivace investoru k
umisténi novych
plynovych elektraren
na uzemi MSK

Dlouha doba do
realizace bezemisnich
SMR a prozatim
nespecifikovany
schvalovaci proces na
arovni CR (a EU)
pfedstavuje rizika pro
hodnoceni a
schvalovani projektu

Moznost MSK ¢&erpat
podporu z fondu
spravedlivé
transformace/operaéni
program Spravedliva
transformace, vyzkum
a vyvoj sezonni
akumulace energie do
vodiku

Zvyseni podpory
tepelnych Cerpadel s
vysokym topnym
faktorem by pomohlo
snizit zatizeni v zimni
Spicce

Pfi vysokém importu
elektfiny ze zahranici
by se zvysilo riziko
vypadku siti
(blackout).

Konkrétni a vazny
zameér na vystavbu
SMR v EDE

Podpora studentt
technickych odbort a
spoluprace s nimi jiz v
dobé studia
(osvédcené koncepty
IT a armady)

Energetika mGze byt
postizena
nedostatkem
personalu pro
pfipravu, realizaci a
provoz novych zdroju

Kvalifikovany technicky
a provozni personal v
elektrarnach a
teplarnach umoznujici
kvalifikovanou pfipravu
a realizaci
modernizacnich
projektl

Podpora urychlené
vystavby novych
plynovych zdrojl

s KVET prednostné
v oblastech s velkou
spotiebou tepla
umozni maximalni
vyuziti synergickych
efektl mezi
teplarenstvim a
elektroenergetikou

PFi nedostatku
externich zdrojl
elektfiny, nejspise ve
$picce, by CEPS
musel vyhlasit regulaci
odbéru podle
pfipravenych
regulaénich plana.

Politicka a PR podpora
ze strany MSK

Vystavba elektrokotlt
a zavedeni technologii
akumulace tepla by
snizily potfebu
regulacnich zdroju a
umoznily lépe zvladat
pfebytky vyroby
elektfiny z OZE

Nedostatek elektfiny
by omezil primyslové
aktivity a tim i
zaméstnanost v MSK

Ocekéavané zvyseni
ceny emisnich
povolenek mlze
ohrozit i vystavbu
novych plynovych
zdroju

Nedostatek elektfiny
by zpomalil pfechod
lokalniho vytdpéni na
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Silné stranky Slabé stranky Prilezitosti Hrozby

tepelna Cerpadla a
rozvoj elektromobility

MozZné omezeni
dostupnosti zemniho
plynu by prakticky
znemoznilo odstaveni
vyroby elektfiny z uhli,
rozvoj elektromobility a
tepelnych Cerpadel

v decentralnim
vytapéni
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7 Shrnuti a spolecny zaver studie

7.1 Shrnuti cilt studie

Tato studie poskytuje komplexni pfehled o stavu a budoucich vyzvach
elektroenergetiky v MSK se zaméfenim na zajisténi energetické bezpelnosti
a sobéstacnosti. Hlavnim cilem bylo analyzovat aktualni stav a trend vyvoje vykonové
bilance mezi zdroji elektfiny a zatizenim siti, naplnit zvolené scénare daty a provést
rozbor vysledkl modelovych vypodtd. Cilem bylo navrhnout feSeni pro zajisténi
vyrovnané vykonové bilance v ¢asovém horizontu do roku 2030 a nasledné po roce
2030. Studie zkoumala dva scénare: oCekavany a extrémni, které reaguji na rzné
podminky prfedpokladaného vyvoje a miru elektrifikace jednotlivych sektord v MSK.
Cilem této podkapitoly je shrnout hlavni zjisténi z rozbort o¢ekavaného a extrémniho
scénare tak, aby bylo mozné o né opfit zavérecna doporuceni.

Klicové poznatky z rozboru scénaru

e Zavislost na fosilnich palivech: MSK diky své primyslové historii byl a dosud je
zavisly na vyrobé energie z uhli. Tento typ paliva vSak dnes pfedstavuje vyznamné
energetické bezpecnostni riziko vzhledem k sou¢asnému usili o dekarbonizaci na
evropské i narodni urovni. Nedostatek nahradnich stabilnich zdroju energie po
odchodu od uhli pfedstavuje hrozbu pro energetickou sobéstacnost kraje.

e Rostouci poptavka po elektfing: Diky rostouci elektrifikaci dopravy, priamyslu
a zvySovani narokd na vytapéni budov se ofekava vyrazny narust poptavky po
elektrické energii, ktery dale prohloubi vykonovou disparitu v MSK. Tento narust
predstavuje velkou vyzvu nejen pro stavajici energetickou infrastrukturu, ale i pro
budouci energetickou strategii kraje.

o Oc¢ekavany scénar (kapitola 5): V ramci oCekavaného scénare bylo
zjisténo, ze MSK se bude potykat s rostoucimi pozadavky na elektrickou
energii, pficemz prumyslové sektory, jako hutnictvi a chemicky pramysl,
budou i nadale vyznamnymi spotfebiteli. O¢ekava se, Ze rozvoj OZE
a zavedeni novych technologii, jako jsou SMR nebo technologie na
zpracovani biomasy, by mohly postupné snizit zavislost kraje na fosilnich
palivech. | pfesto v8ak hrozi, Zze v pfipadé nerealizace navrhovanych
kliCovych opatfeni nedojde do roku 2030 k plnému vyrovnani vykonové
bilance. SWOT analyza pro obdobi 2023—-2030 ukazuje, Ze hlavnimi riziky
jsou nedostate¢né investice do OZE a nizka absorpCni kapacita novych
technologii, zatimco pfilezitosti je zejména narlstajici podpora
dekarbonizace na evropské urovni.

o Extrémni scénar (kapitola 6): Extrémni scénar zohlednuje vyraznéjsi rist
spotfeby energie z dlvodu rychlejsi elektrifikace dopravy a vytapéni.
Tento scénar predpoklada radikalnéjSi kroky pfi zavadéni modernich
technologii, jako jsou pIné elektrifikované vytapéci systémy a energeticky
nezavislé pramyslové zény. Z analyzy vyplyva, Ze kraj bude muset Celit
vyzvam souvisejicim s transformaci infrastruktury a s rozvojem
personalnich kapacit, které budou klicové pro implementaci téchto
technologickych zmén. SWOT analyza pro obdobi 2024—-2030 a 2030-
2050 uvadi jako hlavni hrozbu nedostate¢né financni zdroje pro pokryti
vysokych investic do nové infrastruktury, avSak zaroven poukazuje na
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obrovské pfilezitosti spojené s rozvojem novych energetickych
technologii, které mohou zvysit energetickou sobéstanost MSK.

e Technologické inovace: Vyznamnou roli ve zmirnéni disparity mezi vyrobou
a spotifebou elektfiny budou hrat nové technologie, jako jsou SMR, technologie
zpracovani odpadu a biomasy, rozvoj akumulace energie a modernizace
stavajicich elektraren. Tyto technologie maji potencial pfispét k vétsi sobéstacnosti
kraje a zaroven snizit jeho uhlikovou stopu.

e Personalni zabezpeceni (podkapitola 4.7): Studie rovnéz brala v uvahu kapacitu
personalniho zabezpec€eni budouciho rozvoje v oboru. Vzhledem k o€ekavanému
narlstu novych technologii a energetickych systém( bude dulezité zajistit
dostateény pocet odborniki na provoz, udrzbu a rozvoj téchto technologii.
Personalni zajisténi prfedstavuje kliCovou vyzvu. Proto je nezbytné soustfedit se na
vzdélavani a pripravu odborného personalu v technickych oborech. Kvalifikované
lidské zdroje jsou podminkou podpory dlouhodobé udrzitelnosti modernizovaného
energetického sektoru v kraji.

e Synergie mezi elektroenergetikou a teplarenstvim: Vztahuje se nejen na nové
plynové a paroplynové elektrarny. V delS§im Casovém horizontu je vyznamna
i moznost umistit v ekonomickém dosahu velkych primyslovych a méstskych
aglomeraci pfipravované jaderné elektrarny (v€etné SMR) a vyuzit je pro
integrovany systém KVET. Toto feSeni by umoznilo maximalné vyuzit synergické
efekty mezi teplarenstvim a elektroenergetikou pfi pokryvani ro€niho maxima
zatizeni elektrizacni soustavy a vyuzivani flexibility plynovych turbin pro
poskytovani podpulrnych sluzeb vE. ostrovnich provozl a startu ze tmy. Priimyslové
elektrokotle s akumulatory tepla by na druhé strané umoznily racionalni
transformaci &asti prebytk vyroby elektfiny z OZE do tepla. Uzite¢né bude
bezesporu zkoumani dalSich variant akumulace elektfiny z OZE, napf. do dalSich
forem akumulace tepla — viz moznosti aplikace piskovych baterii k akumulaci
intermitentni elektfiny z OZE do stabilni tepelné energie.

Vykonova bilance:

Rozbory scénaru provedené v kapitolach 5 a 6 potvrdily, Ze nejvétSim problémem
elektroenergetiky v MSK je disparita mezi dosaZitelnym vykonem zdroju elektfiny
a ro¢nim maximem zatizeni ES. Vybér scénafu pro tuto studii byl navrzen tak, aby
interpretovaly oCekavané krajni trajektorie vyvoje vykonové bilance MSK. Ze
zduvodnéni vybéru scénait v podkapitole 4.4. vyplyva, Zze pomalejsi vyvoj, nez je
zakomponovan do oCekavaného scénare a/nebo rychlejsi vyvoj, nez je zahrnuty do
extrémniho scénafe, jsou malo pravdépodobné vzhledem k zavedenym
mechanismum podpory a na druhé strané moznym uUpravam politiky EU v oblasti
energetiky.

Oba scénare vychazeji ze stavajicich vyvojovych trendu zjisténych rozborem realnych
dat za obdobi 2014 az 2023. Ukazalo se, Ze toto desetileté obdobi je z pohledu vyvoje
elektroenergetiky dostatecné dlouhé na to, aby se podafilo najit data s odpovidajici
relevanci, ktera jsou pro identifikaci trend nezbytna.

Smyslem variant scénarli nebylo navrhnout pravdépodobnéjsi a méné pravdépodobny
scénaf. OcCekavany scénafr podcital s ur€itou setrvacnosti, kdy se zmény spiSe
linearizuji, tzn. zavadéji se postupné, realizace se protahuje a skuteCna zména se
projevi teprve s delSim €asovym odstupem. Extrémni scénafr neni ve své podstaté
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extrémni (na hranici realizovatelnosti), ale pocita s vétsi dynamikou vyvoje, ktera je
nerovnovahu, protoZze se u néj neceka, az se pro realizaci jednotlivych krokd vytvori
potfebné podminky. Jak bude ukazano dale, pfesné to potvrdila analyza obou scénaru.

U nejvyznamnéjsich aktér( v oblasti elektroenergetiky CR v sougasné dobé prevlada
nazor, ze pied rokem 2030 dojde k odstaveni EDE bez rychlé odpovidajici nahrady na
uzemi MSK. Mozné skute¢né trajektorie vyvoje vykonové bilance MSK v takovém
pripadé vypliuji prostor mezi o€ekavanym a extrémnim scénarfem (modrou a ¢ervenou
lomenou Carou) v grafu na Obr. 41. Pokud by nebyly podniknuty razantni kroky
k vyrovnani vykonoveé bilance, mohla by se skutecna trajektorie jejiho vyvoje v MSK
s velkou pravdépodobnosti pohybovat v téchto mantinelech.

Koridor pravdépodobnych trajektorii vyvoje

vykonové bilance MSK s odstavenim EDE 2027
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Obr. 41 Koridor pravdépodobnych trajektorii vyvoje vykonové bilance MSK, zdroj: VSB-TUO

Lze konstatovat, Ze kroky podle oCekavaného scénare by v pfiznivém pfipadé mohly
vratit cca za 20 let vykonovou bilanci MSK do mirné kladnych hodnot. Pfedpoklada se
pfitom, Ze nahrada vypadku nejvétSiho zdroje v ES na uzemi MSK je celo-systémova
zalezitost, kterou fesi CEPS. Z grafu je vSak také ziejmé, Ze vétSsina moznych
trajektorii, které by Cisté teoreticky mély vést k vyrovnané bilanci, pfinasi disparitu.
Pokryti disparity v letech 2027 az 2045 dosud nebylo v koncepé&nich materialech CR
ani MSK (UEK) uspokojivé vyfeseno.

Jedno z moznych feSeni je znazornéno v grafu na Obr. 42.

184



Dopadova studie energetické bezpecnosti a sobéstacnosti MSK po odchodu od spalovani uhli

Koridor pravdépodonych trajektorii vyvoje
vykonové bilance MSK se zalohou EDE
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Obr. 42 Koridor trajektorii, ktery by ved| ke zhruba vyrovnané vykonové bilanci MSK, zdroj:
VSB-TUO

Ocekavany i extrémni scénar podle Obr. 40 pocita se zalohou na vykonové urovni
dvou az tfi blokd EDE 200 MW. Kvantifikovana vy$e potfebnych zaloh, se kterou
uvazuje toto doporuceni, je zfejma z Obr. 41 a Obr. 42. Grafy byly zpracovany na
zakladé rozborl oekavaného a extrémniho scénare v podkapitolach 5.4 a 6.5. Vyse
zalozniho vykonu byla pfizpGsobena pro bloky EDE 200 MW, které predstavuji
nejrychlejsi a nejlogictéjsi feSeni. Prostor mezi oCekavanym a extrémnim scénaifem
(modra a Cervena lomena Cara) v této konstelaci vypliuji nepodstatné odchylky
skute¢ného vyvoje od modelu. Neni to v8ak jediné feSeni. U jiného FfeSeni zdrojového
mixu muze byt optimalni velikost zalohy i zavislost na ¢ase jina.

Zaloha pro pfipad disparitni vykonové bilance MSK mUize byt zajiSténa témito zpusoby:

e \lynucena zaloha EDE v rezii ERU nebo zahrnuti az tfi blokd EDE 200 MW do
kapacitniho mechanismu, pokud se jej podafi na urovni EU v potifebném kratkém
terminu schvalit.

e Urychlena vystavba blokd s plynovymi turbinami za podminky dlouhodobého
zajisténi dodavek potfebného mnozstvi zemniho plynu.

e Smluvni zaji$téni chybéjiciho vykonu v jinych krajich CR nebo z dovozu a regulace
spotfeby. Tato varianta bude zavisla jednak na skutecné velikosti chybéjiciho
vykonu a na stavu energetické bilance v jinych krajich CR, resp. v zahrani¢nich
regionech. Podle zprav z CEPS by ani v takovych pfipadech vyrazného deficitu
nehrozil regionalni blackout.

Jedinym rychlym a spolehlivym feSenim, které ma CR nyni k dispozici, je zaloha EDE.
Pro variantu s vystavbou plynovych turbin se nabizi vyuziti synergickych efektt mezi
elektroenergetikou a teplarenstvim. Na druhé strané jsou zpracovatelé studie pevné
presvédc&eni, Ze jakékoli FeSeni spojené s dlouhodobéjsi regulaci spotfeby je v dnesni
dobé a v podminkach pramyslového charakteru MSK nespravné, a proto nepfijatelné.
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Diskuze se zastupci vyroby a spotieby:
V navrhové €asti byly vyznamné vyuzity zavéry z diskuzi se zastupci na strané vyroby
i spotfeby elektrické energie. Tyto konzultace poskytly dllezité informace o praktickych

moznostech a omezenich pfi implementaci novych opatfeni a umoznily navrhnout
realistické a proveditelné scénare budouciho vyvoje energetické bilance.

Personalni zabezpeceni:

Vzhledem k ocCekavanému technologickému rozvoji je kliCovym ukolem zajistit
dostateCné personalni kapacity pro provoz a udrzbu novych systému. Pro zjisténi
kofenovych pfi¢in mensiho zajmu mladych o technické obory a zpracovani
kvalifikovanych navrhi na urychlené feseni této situace byl do dil€i kapitoly O zafazen
navrh na zpracovani socioekonomické studie. Studie by se mohla inspirovat napf.
feSenim sdruzeni Energetické TrebiCsko, které se osvédCuje pfi pfipravé na nové
jaderné zdroje v Dukovanech.

Legislativni a strategicka podpora:

Spolupréce s vladnimi institucemi na trovni CR a EU bude rozhodujici podminkou pro
ziskani financi a dalSich zdroji potfebnych k realizaci navrzenych opatfeni.

Zajisténi stabilniho a udrzitelného energetického mixu je zasadnim cilem pro budouci
rozvoj MSK a jeho pfechod k dekarbonizované ekonomice. Klicové kroky zahrnuji
investice do novych technologii, posileni infrastruktury a pokraCovani v implementaci
legislativnich a strategickych opatfeni na podporu Cistych energii.
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7.2 Doporuceni k Freseni scénaru studie

Cilem této podkapitoly je najit pro ocekavany a extrémni scénar spoleCné
a konzistentni feSeni ve vztahu k sou¢asnému stavu a identifikovanému trendu vyvoje
vykonové bilance. Reseni by mélo vést k vyrovnané vykonové bilanci elektfiny v MSK
v Casovém horizontu do roku 2030 a do roku 2050.

Studie potvrzuje, Ze urychleni transformace energetického mixu v MSK je pro zajisténi
energetické bezpecCnosti a sobéstacnosti regionu nevyhnutelné. Hlavnimi
doporucenimi jsou:

¢ Vyrovnani vykonové bilance elektfiny v MSK do doby realizace SMR: S vyuzitim
analyzy what-if byly vytvofeny srovnavaci grafy viz Obr. 43 a Obr. 44, které
znazoriuji feSeni vykonové bilance MSK s vyuZitim studené zalohy EDE
a kapacitnich mechanismu.

Vliv zdlohy EDE na vykonovou bilanci oéekdvaného
scénare v letech 2023 az 2050
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Obr. 43 Srovnani odhadl vykonove bilance elektfiny MSK v letech 2023 az 2050 s EDE
a bez EDE, oCekavany scénar
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Vliv zalohy EDE na vykonovou bilanci extrémniho
scénare v letech 2023 az 2050
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Obr. 44 Srovnani odhadu vykonové bilance elektfiny MSK v letech 2023 az 2050 s EDE
a bez EDE, extrémni scénar.
Mala disparita v roce 2024 je zpusobena odstavenim teplarny TAMEH Czech, s.r.o.
zduavoda, které byly popsany vySe. Zhlediska stfednédobé a dlouhodobé
perspektivy vSak je tato skuteCnost bezvyznamna, protoZe se predpoklada, ze
dojde k obnoveni provozu teplarny pro pokryti spotfeby elektfiny a tepla po
obnoveni provozu hutni druhovyroby.

Pokud se skuteCny vyvoj spotfeby bude blizit spiSe k oekavanému scénafi, jak je
patrné z Obr. 43, doporucCuji zpracovatelé studie kombinaci feSeni podle
oCekavaneho scénare, ktery zahrnuje:

e Dog&asnou zalohu dvou az tfi blokd EDE 200 MW do doby stabilizace
vykonové bilance.

e Vystavbu novych plynovych turbin se spalinovym kotlem vyuZivajicim
odpadni teplo spalin z plynové turbiny v horkovodnim nebo paroplynovém
cyklu v pfechodném obdobi do doby realizace SMR.

e Realizaci SMR v lokalité¢ EDE kolem roku 2045.

V opacném pripadé se bude vyvoj spiSe pfiblizovat grafu na Obr. 44 to znamena,
Ze zéaloha EDE by nikdy neskonéila. Z grafu na Obr. 44 je vidét, Ze po najeti SMR
v roce 2045 se potfeba vykonu EDE pro vyrovnanou bilanci snizi na dva bloky. Toto
feSeni je vSak podle soucasnych méfitek tézko pfijatelné. Proto bude v extrémnim
scénafi nutné uvazovat spiSe se dvéma bloky SMR. Jinou moznosti je postavit
jeden blok SMR a zbyvajici potfebu pokryt vystavbou novych plynovych nebo
paroplynovych elektraren.

Druhy blok SMR by mohl stat napf. v lokalit¢ Ostrava (jeden z navrhi feSeni
zajisténi tepla a elektrické energie pro danou lokalitu v jaderném scénafi DS1) nebo
v Détmarovicich spolu s propojenim SZT v technickoekonomicky zdivodnéném
dosahu. DalSi moznosti je urychleni nahrady uhelnych elektraren a teplaren
elektrarnami na zemni plyn, které by pracovaly v reZzimu KVET. Re$eni s plynovymi
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turbinami je flexibilnéjSi a umoznilo by Iépe reagovat na potieby pfislusnych lokalit
MSK. Podminkou je zajisténi dostateéné kapacity ZP. Detailngji je tento navrh
propracovan v plynovém scénafi DS1. Realizovatelnost navrzenych plynovych
turbin z pohledu zajisténi dodavek ZP byla v dobé zpracovani studie DS1
potvrzena ze strany distribu¢ni spole¢nosti GasNet, s.r.o.

Graf na Obr. 40 potvrzuje, Ze ke spolehlivému pokryti zatiZzeni sité v&. pfiméfené
zalohy v extrémnim scénéfi by po roce 2030 nemusely stadit ani tfi bloky EDE.
Potfeba vykonu EDE pro vyrovnani vykonové bilance je znazornéna v Tab. 46.

Tab. 46 Odhad vyvoje bilance elektfiny v MSK po roce 2040

Jednotka 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
maximalni zatizen{ MW 1507,0 | 1531,2 | 1556,4 | 1580,6 | 1604,8 | 1630,0 | 1654,2 | 16784 | 1703,6 | 1727,8 | 1752,0
dosazitelny vykon EDE MW 567,0 567,0 567,0 567,0 567,0 378,0 378,0 378,0 378,0 378,0 378,0

dosazitelny vykon celkem MW 1577,1 | 1578,4 | 1579,6 | 1580,9 | 1582,2 | 1725,1 | 1726,3 | 1727,7 | 1728,9 | 1730,1 | 17315

pfebytek +/ disparita - MW 70,1 47,2 23,2 0,3 -22,6 95,1 72,1 49,3 25,3 2,3 -20,5

Dalsi kroky, které by podpofily dosazeni vyrovnané vykonové bilance MSK:

Podpora investic do OZE: je nutné vyrazné zvysit podil OZE, aby se snizila
zavislost na fosilnich palivech a zajistila udrzitelnost energetiky v kraji.

Vyvoj a implementace novych technologii: kliCovym prvkem energetické stability
bude rozvoj technologii jako SMR, plynové turbiny s kotli na odpadni teplo spalin,
moderni KJ a energetické vyuziti biomasy a odpadu. Tyto zdroje by mohly
vyznamneé pfispét ke snizeni disparity mezi vyrobou a spotiebou elektfiny.
Posileni energetické infrastruktury: je nezbytné modernizovat a rozSifit
energetickou infrastrukturu tak, aby byla schopna zvladnout rostouci poptavku po
elektfiné a integrovat nové technologie.
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