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Seznam pouzivanych zkratek a velicin

Zkratky Vyznam Jednotka Vyznam
BPEJ |Bonitovana plidné ekologicka jednotka °C stupen celsia
BRKO | Biologicky rozloZitelny komunalni odpad GW gigawatt
CHKO | Chranéna krajinna oblast GWh gigawatthodina
CHMU | Cesky hydrometeorologicky ustav GWp |gigawatt-peak
CO, | Oxid uhlicity h hodina
CR | Ceska republika K¢ koruna ¢eska
ERU | Energeticky regulaéni urad km? kilometr ¢tverecni
EU Evropska unie kWh kilowatthodina
FV Fotovoltaika/fotovoltaicky kWh;kWp kilowatthodina na kilowatt-peak
FVE |Fotovoltaicka elektrarna kWp kilowatt-peak
GPS | Globalni polohovy systém kWp-m2 | kilowatthodina na metr ¢tvereéni
HPJ Hlavni pddni jednotka m metr
ISUl | Informaéni systém tGzemni identifikace m? metr Ctverecni
KN Katastr nemovitosti mid. miliarda
MPO | Ministerstvo prlmyslu a obchodu mm milimetr
MSK | Moravskoslezsky kraj MWh megawatthodina
MZP | Ministerstvo Zivotniho prostiedi MWp megawatt-peak
NN Nizké napéti TWh terawatthodina
NP Narodni park W-m?2 | watt na metr ¢tvereéni
NZU | Nova zelend Usporam Wp watt-peak
ORP | Obec s rozsifenou plsobnosti
0OSVC | Osoba samostatné vydéle¢né ¢inna
OZE | Obnovitelné zdroje energie
PE Parni elektrarna
PPE | Paroplynova elektrarna
PSE Plynova spalovaci elektrarna
PVE | PreCerpavaci vodni elektrarna
RUIAN Registr.uzer,nnl' identifikace, adres a
nemovitosti
VDP | Verejny dalkovy pfistup
VE Vodni elektrarna
VN Vysoké napéti
VVN | Velmivysoké napéti
ZCHU | Zvlasté chranéné tzemi
ZPF | Zemédélsky pudni fond




Manazerské shrnuti

1. Uvod a cil studie

Studie zhodnocuje potencial vyuZiti obnovitelnych zdroji energie (OZE) v Moravskoslezském kraji
(MSK) se zamérenim na fotovoltaické (FVE) a vétrné elektrarny (VTE). Cilem studie je analyzovat
vhodné lokality pro instalaci téchto OZE a odhadnout potenciadl FVE a VTE z hlediska instalovaného
vykonu a vyrobené elektrické energie pro tzemi MSK pro dosaZeni klimatickych cild kraje, prispét k
energetické transformaci regionu a podpofit cil uhlikové neutrality do roku 2050. Studie se zabyva jak
legislativnimi, tak i technickymi podminkami pro rozvoj téchto zdroju.

2. Pouzitd metodologie
Metodologie studie zahrnuje nékolik fazi zamérenych na legislativni a technické aspekty analyzy:

e FVE: pro selekci ploch byly vyuZity udaje z Registru uzemni identifikace adres a nemovitosti
(RUIAN) a dalsich geoinformaénich zdrojil. V prvni fazi byla analyzovana legislativa souvisejici
s vystavbou FVE (kapitola 2.4). Dale byly hodnoceny technické parametry a geografické
podminky pro instalaci FVE na volnych pozemcich a stfechach budov (kapitoly 2.7 a 2.8). Byla
pouzita metodika pro vybér vhodnych lokalit, od brownfieldd az po primyslové plochy.

e VTE: pro vybér lokalit vhodnych pro instalaci VTE byly analyzovany vétrné podminky,
odstupové vzdalenosti a dalsi technické faktory (kapitola 3.2). Byla zvolena tfi typova feseni
VTE, coZz umoznilo odhadnout vykon a produkci energie v jednotlivych variantach.

3. Klicové vysledky
FVE:

e Potencial instalace na volnych pozemcich ¢ini 1 584 GWp s ro¢ni produkci 1 596 TWh.

e Potencial instalace na stfechach budov ¢ini 66 GWp s ro¢ni produkci 63 TWh.

e Celkovy potencidl FVE dosahuje 1650 GWp a predpokladana ro¢ni vyroba energie je
1659 TWh.

VTE:

e Potencial instalace VTE v MSK ¢ini az 2 GW s rocni produkci pfes 1900 GWh. Oblasti
s nejvyssim potencidlem zahrnuji predevsim Nizky Jesenik a OsoblaZzsko.

4. Omezeni a predpoklady

Studie nezahrnuje analyzu pfipojitelnosti k elektrizacni soustavé (ES) ani statické posouzeni budov, coz
jsou faktory, které mohou mit vyznamny vliv na realizaci projektld. V disledku téchto omezeni
se odhaduje, Ze celkovy redlny vyuzitelny potencial se bude pohybovat mezi 2 % az 30 % instalovaného
vykonu v ptipadé FVE a mezi 5% az 30 % u VTE v zavislosti na konkrétnich podminkach a scénafich
realizace do roku 2050.



5. Doporuceni a zavéry

FVE: Doporucuje se zaméfit na instalace FVE na brownfieldech a stfechach primyslovych budov, coz
by pfineslo nejen vyrobu Cisté energie, ale i revitalizaci nevyuzivanych Uzemi. Rozvoj téchto systéml
prispéje ke zvyseni podilu OZE v energetickém mixu kraje.

VTE: Mohou doplnovat energii z FVE a stabilizovat dodavky energie, zejména v zimnich mésicich a pfi
nizsi slunecni aktivité. Doporucuje se pokracovat v rozvoji téchto zdrojl, zejména v oblastech
s vysokym potencidlem vétrné energie.

Rozvoj FVE a VTE predstavuje pro MSK vyznamnou ptileZitost pro snizeni zavislosti na fosilnich palivech,
snizeni emisi sklenikovych plynid a zvySeni energetické sobéstacnosti a bezpecnosti regionu.



Uvod

ktera dominuji energetickému pramyslu, jsou jednou z hlavnich pficin znecisténi. Vyroba elektrické
energie z fosilnich paliv, jako je uhli, ropa a zemni plyn, produkuje velké mnoZstvi sklenikovych plynd,
zejména oxidu uhli¢itého (COy), coZ prispiva ke zméné klimatu a zpUsobuje fadu environmentalnich
problém{, vcetné znecisténi ovzdusi. Presto vsak elektrickd energie zlstava klicovym prvkem
kazdodenniho Zivota moderni spolecnosti. Je nezbytna pro chod prlmyslu, domacnosti i verejné
infrastruktury, coZ zd(irazniuje naléhavost a dlilezitost energetické transformace smérem k udrzitelnym
a nizkoemisnim zdrojam.

Transformace energetiky se tak stava neodkladnym ukolem. Postupné odklonéni od fosilnich paliv
ve prospéch OZE, jako jsou VTE nebo FVE, je povaZovano za nezbytné pro dosaZeni klimatickych cill
stanovenych na mezinarodni Urovni. Evropska unie (EU) si klade za cil dosahnout uhlikové neutrality
do roku 2050, coz znamena, Ze emise sklenikovych plyni by mély byt sniZeny na takovou uUroven,
kterou pfirodni ekosystémy dokazou pFirozené absorbovat. Ceska republika (CR) se zavazala plnit tyto
cile a vyrazné snizit svou zavislost na fosilnich palivech, coz znamena nejen modernizaci energetického
mixu, ale i podporu inovaci v oblasti obnovitelné energetiky.

FVE, které vyuzivaji slunecni energii k vyrobé elektfiny, predstavuji jednu z nejslibnéjsich cest ke snizeni
emisi CO,. Oproti jinym zdrojliim energie maji fadu vyhod, jako je variabilita v umisténi — mohou byt
instalovany na stfechy budov, nevyuzité priamyslové plochy nebo zemédélskou pldu v pripadech, kdy
je to mozné s ohledem na zasady a omezeni smérujici k ochrané zemédélského pldniho fondu (ZPF).
Vyvoj komponent pro FVE v poslednich letech také vyrazné pokrocil, coz vedlo ke snizeni nakladu
na instalaci a zvyseni Uc¢innosti FV panell. Diky tomu je moZné instalovat na stejné plose FVE s vyssim
instalovanym vykonem a docilit tak vy$siho objemu vyrobené elektrické energie.

V CR, zejména v praimyslové vyspélych regionech, jako je MSK, md vystavba FVE potencial hrat kli¢ovou
roli. Tento region, tradi¢né spjaty s tézkym primyslem a tézbou Cerného uhli, Celi nutnosti
restrukturalizace ekonomiky tak, aby odpovidal modernim environmentdlnim standardim. Vyuziti
opusténych pramyslovych areald a brownfieldd pro instalaci FVE predstavuje prileZitost
pro ekonomicky rozvoj i snizeni ekologické zatéze izemi. Kromé ekologickych prinost mize rozvoj FVE
podpofit i ekonomicky rozvoj MSK a urychlit prechod k zelené ekonomice.

S ohledem na ocekavany rlst poptavky po elektrické energii, zejména v souvislosti s rozvojem
elektromobility a transformaci prlmyslu, je nezbytné rozsifit kapacity OZE. MSK ma velky potencial
pro FVE nejen diky vhodnym podminkdm pro umisténi, ale i diky moznostem vyuZiti inovativnich
technologii pro skladovani energie a integraci chytrych siti.

Dalsi klicovy OZE predstavuji VTE, které mohou hrat vyznamnou roli v energetické transformaci MSK
i celé CR. VTE maji potencial doplnit energii z FVE a poskytnout stabilngj$i vyrobu elektfiny b&hem
zimnich mésicll nebo v obdobi nizké slunecni aktivity, kdy jsou FV zdroje méné efektivni.

MSK muze téZit z kombinace rozvoje VTE a FVE jako soucasti své energetické strategie. Investice
do téchto technologii by mohly podpofit restrukturalizaci regionu, ktery se tradicné opiral o tézky
pramysl a tézbu ¢erného uhli, smérem k modernim, ekologicky Setrnym odvétvim. Rozvoj VTE a FVE



projektd by mohl navic pfinést nové pracovni prileZitosti, zvysit energetickou sobéstacnost a
bezpeénost regionu a prispét k dosazeni klimatickych cil( stanovenych CR.



1. Uvod k obnovitelnym zdrojim a dekarbonizaci

OZE je oznaceni pro zdroj, ktery vyrabi energii z témér nevycerpatelného zdroje, jako je napfiklad
slunecni zareni, vitr, voda nebo zemské teplo. Typickymi pfiklady jsou FVE, VTE a geotermalni
elektrarny.

Celkovy vycet podporovanych zdroji elektrické energie je uveden vzakoné ¢.165/2012 Sb., o
podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakond.

OZE, zejména FVE a VTE, hraji stdle vyznamnéjsi roli v globalni i ceské energetice. S postupnym
odklonem od fosilnich paliv se predpoklada, Ze tyto zdroje budou do budoucna dominantnimi
poskytovateli elektrické energie. Jaderné (JE) a plynové spalovaci elektrarny (PSE) jsou fazeny mezi
nizkoemisni zdroje, které maji sice nizsi dopad na Zivotni prostfedi nez tradi¢ni fosilni paliva, jako je
uhli, ale stale produkuji urc¢ité mnozstvi emisi.

Podle dat o vyvoji instalovaného vykonu v ES CR za rok 2023 uvedenych v kapitole 6. Ro¢ni zpravy
o provozu ES v CR za rok 2023 predstavuji vodni (VE), pfe€erpavaci (PVE), FVE a VTE p¥iblizné 26,7 %
instalovaného vykonu viech elektraren v CR. Aviak jejich piispévek k celkové vyrobé elektrické energie
¢ini pouze okolo 9,5 %, coZ naznacuje, ze kapacity téchto zdrojl nejsou plné vyuZity, nebo Ze jejich
vyroba kolisa v zavislosti na sezédnnich podminkach.

Ackoli podil OZE v ¢eském energetickém mixu zlstaval poslednich deset let relativné stabilni, v roce
2023 doslo k vyraznému narlstu jejich kapacity, tedy instalovaného vykonu. Tento rist byl zplsoben
predevsim rozvojem domdacich FVE, ktery podpofily vladni dotace a zjednodusena legislativa
pro instalaci malych FVE. Zvysujici se pocet instalaci FVE na stfechach domacnosti a pramyslovych
budov pfispél k rozsifeni kapacity energie daného typu v zemi.

Vzhledem k tomu, e CR usiluje o spInéni svych klimatickych zdvazk{ a sniZeni zavislosti na fosilnich
palivech, o¢ekava se dalsi rlist podilu OZE. Investice do modernizace energetické infrastruktury, rozvoj
technologii pro skladovani energie a lepsi integrace OZE do ES budou klicové pro dosazeni téchto cilG.



Procentualni podil instalovaneho vykonu zdroj v
CR v roce 2023|
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obr. 1-1 Energeticky mix CR v roce 2023. [3] Zdroj: Data ERU, vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 1-1 jsou zobrazeny informace o procentudlnim podilu jednotlivych typu elektraren na celkovém
instalovaném vykonu zdrojii elektrické energie v CR v roce 2023. Z uvedenych podild je patrné, ze
dominantni roli stale maji parni elektrarny (PE) vyuZivajici jako vstupni palivo uhli. Podil parnich
elektraren cinil v roce 2023 42,87 % z celkového objemu instalovaného vykonu. Na druhém misté
z hlediska podilu na instalovaném vykonu jsou jaderné elektrarny (JE) s 19,42 % podilu na celkovém
instalovaném vykonu. Treti misto v podilu na celkovém objemu instalovaného vykonu zaujimaji FVE
s 14,81 % z celkového instalovaného vykonu. Dalsi typy zdrojd jiz maji podily cca 5% z celkového
instalovaného vykonu.

Sohledem na predpokladany vyvoj voblasti dekarbonizace a decentralizace energetiky lze
predpokladat, Ze energeticky mix dozna zmén, kdy bude klesat podil PE a poroste podil OZE, ale také
paroplynovych elektraren (PPE) a plynovych a spalovacich elektraren (PSE). V delSim casovém
horizontu poroste také podil JE. Dale Ize predpoklddat zvySujici se podil FVE a VTE. U vodnich elektraren
(VE) ani u precerpavacich vodnich elektraren (PVE) nelze zasadni narlGst podilu na celkovém
instalovaném vykonu predpokladat s ohledem na omezeny pocet vhodnych lokalit pro instalaci VE a
PVE s instalovanym vykonem v fadech MW.
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Procentualni podil instalovaneho vykonu OZE v
CR v roce 2023

s VE
= PVE
s VTE

55.43% FVE

© 5.80%

obr. 1-2 f’odil jednotlivych typti OZE na celkovém instalovaném vykonu OZE v roce 2023. [3] Zdroj: Data ERU, viastni
zpracovdni VSB-TUO.
Na obr. 1-2 je zobrazeno procentudlni zastoupeni jednotlivych typd OZE na celkovém instalovaném
vykonu OZE v CR v roce 2023. Dominantni roli ma instalovany vykon FVE, ktery zaujima 55, 43 % podilu
instalovaného vykonu OZE v CR v roce 2023. VE se podili na instalovaném vykonu OZE 18, 92 % a PVE
19, 85 %. VTE tvofi 5,8 % podil na celkovém objemu OZE v roce 2023.

Vyse uvedené procentualni zastoupeni jednotlivych typl OZE se bude ménit s ohledem na prakticky
vycerpané moznosti vystavby VE a PVE, ale také na vysoky potencial rozvoje FVE a VTE nejen v MSK,
ale celkové v CR. Rychlost zmén se bude odvijet dle dota¢ni politiky, ale také v souvislosti s piipadnymi
legislativnimi Upravami, které by zjednodusily vystavbu FVE a VTE s instalovanym vykonem v rfadech
MW,

1.1 Dekarbonizace energetiky

Dekarbonizace energetiky je snaha zajistit, aby produkce elektrické energie byla uhlikové neutralni.
Tato snaha je popséna v fadé dokument(, napfiklad v PariZzské dohodé, European Green Deal (Zelena
dohoda pro Evropu), Fit for 55 a dalSich. Pomysinym vid¢im dokumentem je Pafizska dohoda z roku
2015. V Pafizi se toho roku 193 statl zavézalo, Ze spole¢né udri otepleni planety pod 1,5 °C* vzhledem
k drovni vroce 1990. EU si pro splnéni tohoto cile vytvofila vlastni strategii, pficemzZ hlavnim
strategickym dokumentem je European Green Deal (Zelena dohoda pro Evropu). Tento dokument plati
v ramci EU a jeho hlavnim cilem je dosahnout uhlikové neutrality celé EU a tim i energetiky do roku
2050. Tento dokument je vSak pravné nezavazny a legislativni podobu nabird az v dokumentu Evropsky
klimaticky zakon a balicek opatfeni Fit for 55. Hlavnimi cili vSech téchto dokument( je snizeni emisi
sklenikovych plynG o alespon 55 % do roku 2030 (v porovnani s irovnémi z roku 1990) a nakonec

1V porovnani s teplotou pfed pramyslovou revoluci.
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dosdhnout uhlikové neutrality do roku 2050. Téchto cild chce EU dosdhnout hlavné pomoci investic do
vystavby OZE, modernizaci budov, dekarbonizaci prdmyslu atd. Na zakladé téchto dokument( si pak
kazdy stat vytvari své vlastni strategie, podle kterych toho chce dosahnout. [10]

CR ma své cile pro splnéni zavazkd vepsané v dokumentech: Statni energeticka koncepce, Politika
ochrany klimatu a Vnitrostatni pldn v oblasti energetiky a klimatu. Co se tyée plnéni zavazkd, je CR
na dobré cesté kjejimu splnéni. Vroce 2021 jiz méla CR o 41% nizéi emise oproti roku 1990.
Nejvyraznéjsi pokles nastal v 90.letech 20.stoleti z dlvodu uzavieni mnoha podnik(i tézkého
pramyslu. [10]

referencni rok
1990 2021 2030

0%

Stavv CR

V roce 2021 méla CR
0 41 % nizsi emise
nez v roce 1990

-20 %
740 (70

O
—60 9 Cil EU je snizit emise
OO /0
0 55 % do roku 2030 —I

obr. 1-3 Vyvoj emisi sklenikovych plyni v CR. [10]
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2. Analyza potencialu fotovoltaickych elektraren

Kapitola 2 se zabyva analyzou potencialu FVE na tzemi MSK. V Uvodnich teoretickych subkapitolach je
popsan aktudlni stav v oblasti FVE v CR a MSK a dale jsou uvedeny pfirodni podminky pro budovani
FVE v MSK. V kapitole 2 je uvedeno také shrnuti legislativy oblasti FVE, moZnosti podpory vyroby z OZE
a omezeni pripojitelnosti zdroji dané aktudlnim stavem ES v MSK. StéZejni cast této kapitoly je
vénovana popisu metodiky selekce vhodnych pozemk( a budov pro simulaci potencidlu instalace FVE
a samotné simulaci potencialu FVE v MSK. Jednou z hlavnich ¢asti kapitoly 2 je prezentace vysledkl
analyzy potencidlu instalace FVE na pozemcich a budovach v MSK a diskuze vystup( v zavéru kapitoly.

2.1 Fotovoltaické elektrarny v Ceské republice
V CR se v roce 2023 vyrobilo dle Gidajd v kapitole 4 Ro¢ni zpravy o provozu elektrizaéni soustavy CR pro

rok 2023 76 938,5 GWh brutto elektrické energie. OZE, které zahrnuji vyrobu z biomasy, bioplynu,
vody, FVE, VTE a BRKO, vyrobily v témzZe roce 11 146,4 GWh z toho 2 892 GWh predstavovala pravé
vyroba z FVE. FVE se tak na celkové vyrobé podilely 3,76 % (obr. 1-2). [3]

Ze zprav o provozu ES v CR za roky 2022 [39] a 2023 vyplyva, Ze vroce 2023 doslo ke zvy3eni
instalovaného vykonu FVE z 2 100,4 MWp ke konci roku 2022 na 3 272,3 MWp ke konci roku 2023.
Jednd se o meziro¢ni narlst o 55,8 %. Nar(st instalovaného vykonu FVE byl zplGsoben v hlavni mife
instalacemi do 10 kWp, tedy instalacemi na rodinnych domech pfipojenych do distribucni sité nizkého
napéti (NN).

2.2 Fotovoltaické elektrarny v Moravskoslezském kraji
Podle dat Energetického regulaéniho tradu (ERU) bylo v roce 2023 na Gzemi MSK vyrobeno kolem

3,7 TWh elektrické energie. Z toho bylo 134 GWh energie vyrobeno z FVE. Z celkové energie vyrobené
v MSK pfipadd na FVE 3,6 % objemu vyrobené elektrické energie. Vyroba elektrické energie z FVE je
tak v MSK jedna z nejmensich v CR. Méné vyrobi u? jen kraj Karlovarsky a Praha. Naopak nejvice energie
z FVE vyrobi kraj Jihomoravsky. Minimalné s ohledem na rozlohu tuzemi MSK oproti ostatnim krajlim
by tak vyroba elektrické energie z FVE méla mit velky potencial pro rozsifovani. [3]

2.3 Prirodni podminky pro budovani fotovoltaickych elektraren

Roéni primér intenzity sluneéniho zéfeni je v CR 300 W/m? béhem slune&nich podminek a roéni Ghrn
zareni, coz je mnoizstvi slunecni energie dopadajici na povrch zemé, se pohybuje mezi 800 a
1 340 kWh/m?. Z obr. 2-1 a7 obr. 2-4 vyplyva, Ze MSK je pro stavbu FVE vhodny, nicméné v ramci CR
existuji kraje s vhodné&j$imi podminkami pro vystavbu FVE. Cast MSK mad oproti kraji Jihomoravskému
o skoro polovinu méné jasnych dn(, zaroven doba slunecniho svitu je o ¢tvrtinu aZ tretinu mensi. [6][7]
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Globalni horizontalni zareni Ceska republika

4 Hadke N
SRS Kigove. 155

«Pardibice”
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hitp:/isolargis.info

Prumémy roéni thrn (4/2004 - 3/2010) 0 25 50 km

<1060 1140 1220 kWh/m2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

obr. 2-1 Roéni thrn sluneéniho zéreni v CR. (kWh/m?) [8]

s ’

Na obr. 2-1 je vykreslen priimérny roéni Ghrn sluneéniho zafeni na Gzemi CR. Z barevné $kaly uvedené
v legendé obr. 2-1 je patrné, Ze ro¢ni Ghrn sluneéniho zafeni na Uzemi CR se pohybuje v intervalu
1 060 kWh/m? do 1 220 kWh/m?. Z obrazku je patrné, Ze jiZni ¢asti Moravy vykazuji vét$i Groven
slunecniho zéareni nez severni ¢asti republiky. Pfedevsim v horskych oblastech severni ¢asti republiky
je roéni Uhrn slunecniho zafeni nizsi, coz je predevsim ddno horskym charakterem pocasi, které je

v téchto oblastech zna¢né ovlivnéno tvorbou nizké oblagnosti. Nejvétsi ¢ast CR je na obr. 2-1
vyobrazena Zlutou barvou, coZ odpovida hodnoté 1 140 kWh/m?.

1331 - 1388
1388 - 1445
1445 - 1502
1502 - 1559
1559 - 1616
1616 - 1673
1673 - 1730
1730 - 1787
1787 - 1844

obr. 2-2 Roéni doba trvdni slune¢niho svitu v CR. (h) [9]

Rocni doba trvani slune¢niho svitu vyobrazend na obr. 2-2 ukazuje, kolik hodin za rok je na daném
uzemi k dispozici slunecni zareni pouzitelné pro vyrobu elektrické energie ve FVE. Hodnoty jsou zavislé
predevsim na poctu slunnych dni bez oblacnosti. Oblaénych dnl byva vétSinou vice v horskych
oblastech, kde je vétsi pravdépodobnost tvorby nizké oblacnosti. Dalsi hledisko, které ovliviiuje
hodnoty uvedené na obr. 2-2, je geograficka poloha. Z té je zfejmé, Ze ¢im jiznéji se dané misto nachazi,
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tim bude delsi doba slunecniho svitu, Cisté z astronomického hlediska. Na obr. 2-2 jsou tedy vyneseny
hodnoty slunec¢niho svitu pro konkrétni polohu na mapé redukované o priimérny pocet obla¢nych dni

pro danou oblast.

obr. 2-3 Priimérny roéni pocet jasnych dni v CR. [9]

Na obr. 2-3 je mapa CR, ktera znazortiuje primérny pocet slunnych dni v riznych oblastech. Barevna
Skala od svétle Zluté po tmavsi odstiny hnédé reprezentuje rozmezi poctu sluneénych dnl v roce,
pricemz svétlejsi barvy znaci vyssi pocet slunnych dnl (napf. jihovychodni ¢asti), zatimco tmavsi barvy
oznacuji oblasti s nizsim poctem slunnych dnl (napf. horské oblasti na severu a zapadé). V legendé

vpravo jsou uvedeny intervaly poc¢tu slunnych dn(, napfiklad od 31-36 dni aZ po 66—71 dni.

Roéni souhm
slunetniho
zafeni
[&WhimZ]

200

50O

1000

1400

1800

2200

Zdroj: PVGIS Solar Irradiation Data
obr. 2-4 Rocni thrn slunecniho zdreni na uzemi Evropy. [9]

Na obr. 2-4 je mapa Evropy se zobrazenim ro¢niho souhrnu slunecniho zareni, vyjadieného v
kilowatthodindch na metr ¢tvereéni (kWh/m?2). Mapa vyuZiva barevnou $kdlu od tmavé modré pres
zelenou a Zlutou aZ po Cervenou, kterd odpovida riznym hodnotam intenzity slunecniho zareni. Tmavé
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modré oblasti, které zahrnuji Skandindvii a severni ¢asti Evropy, pfedstavuji oblasti s nizsim mnozstvim
sluneéni energie, konkrétné s hodnotami kolem 200-600 kWh/m? ro¢né.

Na druhé strané, oblasti ozna¢ené €ervenou barvou, jako jsou jizni €asti Evropy véetné Spanélska, Itélie,
Recka a jizni Francie, dosahuji hodnoty sluneéniho zafeni pfes 1 800 kWh/m? ro¢né, co? jsou nejvyssi
hodnoty na kontinent&. Cesko je na mapé zobrazeno ve stfedu Evropy a jeho Uzemi je oznageno
prevaziné svétle modrou aZ zelenou barvou, coZ odpovida primérnému ro¢nimu zafeni pfiblizné mezi
1 000 a 1 200 kWh/m2. To naznaduje stfedni Uroveri slune¢niho svitu v porovnani s jiznimi nebo
severnimi oblastmi Evropy.

Legenda na pravé strané mapy vysvétluje odstiny a pfislusné hodnoty v kWh/m?, pficemz data jsou
zaloZzena na informacich z databdze PVGIS Solar Irradiation Data. Tento typ mapy je uZiteCny pro
analyzu potencidlu solarni energie v rliznych evropskych regionech a napomaha v rozhodovani o
vystavbé solarnich elektraren ¢i jinych projektd vyuzivajicich obnovitelnou energii.

2.4 Legislativa v oblasti fotovoltaickych systému

Stavba a provoz FVE se v zakladu fidi dvéma zakony, a témi jsou:

- zdkon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, [11]
- zakon €. 458/2000 Sb., zdkon o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o0 zméné nékterych zdkon( (energeticky zdkon). [12]

Z pohledu zakona ¢. 283/2021 Sb. mGze byt FVE povazovana bud za novou samostatnou stavbu nebo
za stavebni Upravu. Pokud je stavba posouzena jako novd, je nutné splnit cely povolovaci proces dle
Stavebniho zdkona. Pokud je stavba posouzena jako stavebni Uprava, nemusi se pfi splnéni urcitych
podminek Zadat o povoleni stavebni Grad. [13]

Zakon €. 458/2000 Sb., § 3 odst. 3 stanovi, Ze ,Podnikat v energetickych odvétvich na tizemi CR mohou
za podminek stanovenych timto zdkonem osoby pouze na zdkladé licence udélené Energetickym
regulanim Uradem.” Zakon dale uvadi i ptipady, kdy lze podnikat bez licence. [12]

2.5 Podpora vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojt

Podporu vyroby elektrické energie z OZE upravuje zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich
energie a 0 zméné nékterych zakon(. U¢elem tohoto zakona je v zajmu ochrany klimatu a ochrany
Zivotniho prostredi podpofit vyuZiti OZE, druhotnych zdroji a vysokoucinné kombinované vyroby
elektfiny a tepla, zajistit zvySovani podilu OZE na konecné spotiebé energie k dosazeni stanovenych
cilt, prispét k Setrnému vyuzivani pfirodnich zdrojt a k trvale udrzitelnému rozvoji spolecnosti. Dale je
Ucelem zékona €. 165/2012 Sb. vytvotit podminky pro naplnéni zavazného cile a ptispévku CR k podilu
energie z OZE na hrubé konec¢né spotrebé energie v EU pfi sou¢asném zohlednéni zajmU zakaznik(
na minimalizaci dopad{l podpory na ceny energii pro zakazniky v CR a vytvofit podminky pro naplnéni
cilli ve vyuzivani energie z OZE v odvétvi vytapéni a chlazeni a v odvétvi dopravy.

V této oblasti plati dal3i ddleZité zakony, jako je napiiklad LEX OZE |, ktery je ve Sbirce zakont CR veden
pod ¢islem 19/2023 Sb. Tento zakon méni zakon ¢. 458/2000 Sb. a nabyl G¢innosti dne 24. ledna 2023.
[14]
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Hlavnim cilem novely zakona je usnadnéni vystavby OZE, tedy podpora rozvoje OZE v CR. Novela
umoznuje stavbu a provoz takovychto zafizeni o vykonu do 50 kWp, a to bez nutnosti provozovatele
vlastnit licenci ERU. Zakon dale prindsi zmény i ve stavebnim zakoné, jeliko? je mozné provést stavbu
bez rozhodnuti o umisténi stavby, uzemniho souhlasu, nebo stavebniho povoleni. Podminkou je,
Ze stavba nezasahuje do nosnych konstrukci, ¢i neméni zplsob uZivani stavby. Novela dale radi
instalace o vykonu mensi nez 1 MW mezi stavby vefejného zajmu, coz by mélo urychlit povolovaci
proces. [14]

Novela zdkona ¢. 458/2000 Sb. (oznacovana jako LEX OZE Il) zavadi do Ceské legislativy koncept
komunitni energetiky, tedy legislativni ramec pro vznik a fungovani tzv. energetickych spolecenstvi
(komunitni energetika). Tato spoleenstvi umoziuji domacnostem, firmam, obcim a dal$im subjektlm
kolektivné vyrabét, spotfebovavat, sdilet a prodavat elektfinu z OZE. Cilem je decentralizace
energetické vyroby a posileni mistni sobéstacnosti v oblasti energie.

Energeticka spolecenstvi mohou vlastnit nebo provozovat zafizeni na vyrobu energie, jako jsou FVE
nebo VTE, a vzajemné sdilet pfebytky energie mezi ¢leny spolecenstvi. LEX OZE Il zaroven zjednodusuje
administrativni a technické prekazky, které dfive omezovaly realizaci komunitnich energetickych
projektl, a podporuje jejich rozvoj napfiklad prostrednictvim zkracenych povolovacich procest. Tento
nastroj je duleZity i pro dosaZzeni klimatickych cili a dekarbonizace, jelikoZz podporuje 3irsi zapojeni
verejnosti do obnovitelné energetiky. [15]

Nad ramec legislativni podpory vyroby z OZE existuje v CR fada dotaénich titul(i a program, které maji
za Ukol podpofit obyvatele a firmy v koupi a provozu vlastni FVE. Jednotlivé dotace se od sebe lisi vysi
dotace, podminkami schvaleni, statusem pfijemce (fyzicka, prdvnickd osoba), velikosti projektu
a dalsimi podminkami specifickymi pro jednotlivé dotacni tituly a programy. Dotacni tituly a programy
jsou vyhlasovany prislusnymi organy statni spravy. Mezi hlavni dotacni tituly v poslednich letech patfi
napriklad Nova zelend Usporam nebo program RES+ v rdmci Modernizacniho fondu.

2.6 Pripojitelnost novych energetickych zdrojt v kraji

Pfehledova mapa (obr. 2-5) zobrazuje pfipojitelnost novych energetickych zdrojii na hladinu velmi
vysokého napéti (VVN) a vysokého napéti (VN) pomoci barevného rozhrani dvou, respektive skaly tri
barev. Zdali je oblast vhodna ¢i nevhodna pro pfipojeni nového energetického zdroje, urcuji zejména
parametry prenosové a distribucni soustavy v dané oblasti. Na hladiny VN a VVN se pripojuji zejména
velké FVE instalované na volné plose nebo na velkych primyslovych budovach. [20]

17



obr. 2-5 Mapa pripojitelnosti v MSK ke dni 26. 10. 2024. [20]

Na obr. 2-5 je mapa MSK, kterd znazorfiuje pripojitelnost k elektrické siti provozované spoleénosti CEZ
Distribuce, a.s. Mapa je rozdélena do barevné odlisenych oblasti, které reflektuji rizné urovné
dostupnosti pfipojeni pro nové projekty ¢i odbératele. PouZité barvy predstavuji jednotlivé arovné
kapacity pfipojeni:

e Zelené oblasti: Tyto oblasti maji vysokou dostupnost pfipojeni, coz znamena, Ze v nich neni
potfeba zadné nebo je potfeba minimalni navyseni kapacity pro napojeni novych zafizeni.
Investofi v téchto oblastech budou mit snazsi a pravdépodobné méné ndkladné pfipojeni k siti,
coz z nich cini atraktivni mista pro nové projekty, napfiklad solarni Ci vétrné elektrarny,
pramyslové zény, nebo developerské projekty.

o Zluté oblasti: Tyto oblasti maji omezenou dostupnost kapacity pfipojeni. Pro nové projekty v
téchto lokalitdch mizZe byt zapotiebi mensi navyseni kapacity nebo Upravy sité, aby bylo
mozné zajistit stabilni pripojeni. Pro investory to znamena vyssi nadklady nebo moznou delsi
dobu pfipravy projektu.

e Oraniové oblasti: Tato mista vykazuji nejnizsi Uroven dostupnosti kapacity pfipojeni, coz
znamen3, Ze pfipojeni novych projekt(l v téchto oblastech je vyrazné omezené. Pro realizaci
novych projektl v téchto lokalitach by byly zapotiebi rozsahlejsi Upravy elektrické sité nebo
posileni infrastruktury, coz mlze byt finan¢né a ¢asové narocné. Tato mista jsou proto méné
vhodna pro projekty, které vyzaduji vysoké naroky na pfipojeni.
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Mapa na obr. 2-5 tedy poskytuje prehledné a uZitecné informace pro planovani projektl, které jsou
zavislé na pripojeni k elektrické siti CEZ, jako jsou energetické projekty vyuZivajici obnovitelné zdroje,
nové vyrobni zdvody nebo jiné rozvojové projekty. Pomaha identifikovat regiony, kde je kapacita sité
dostatecna a kde je mozné se snadno pfipojit, stejné jako oblasti, kde je potfeba navysit infrastrukturu
nebo provést vétsi Upravy pro pripojeni novych odbératell.

MoZnosti pfipojeni vidy vyhodnocuje mistni sprdva distribu¢ni a pfenosové soustavy, kterd posuzuje
realizovatelnost kazdého jednoho projektu vzhledem k volnym kapacitdm dané oblasti. Mapa
nezohlednuje informace o distribuc¢ni kapacité na hladiné NN, a tedy o pfipojitelnosti vétsiny dnes nové
pfipojovanych FVE.

Z obr. 2-5 vyplyvd, Ze vychodni ¢ast MSK ma dostatecné volné kapacity pro pfipojeni FVE na hladinu
VN a VVN. Existuji vSak lokality, kde je pFipojeni jiz v sou¢asné dobé problematické (oranZové oblasti
na obr. 2-5).

2.7 Selekce pozemk a vysledna plocha
Relevantni informace o pozemcich a stavbach poskytuji jednotlivé organizacni slozky statu, statni
organizace a Ufady. Data potfebnd pro Ucely této studie jsou prevazné obsahem evidence Ceského

Uradu zemémeéricského a katastralniho — Katastru nemovitosti (KN). Ziskané informace o pozemcich a
stavbach byly nasledné selektovany dle nastavenych parametr(.

Nemovité véci jsou dle § 498 zdkona ¢. 89/2012 Sh., ob¢anského zédkoniku definovany jako pozemky
a podzemni stavby se samostatnym ucelovym urcenim, jakoZ i vécna prava k nim, a prava, kterd
za nemovité véci prohlasi zakon. Stanovi-li zdkon, Ze urcitd véc neni soucasti pozemku a nelze-li
takovou véc prenést z mista na misto bez poruseni jeji podstaty, je i tato véc nemovita.

Evidenci nemovitych véci se podle zakona €. 256/2013 Sh., o katastru nemovitosti (katastralni zakon)
zabyva KN, coZ je verejny seznam, ktery obsahuje soubor Gidaji o nemovitych vécech (nemovitostech).

2.7.1 Katastr nemovitosti Ceské republiky

KN CR je soubor udajii o nemovitostech v CR zahrnujici jejich soupis, popis a geometrické a polohové
urceni a rovnéz vlastnosti a parametry jednotlivych nemovitosti. Jeho soucasti je evidence vlastnickych
a jinych vécnych prdv a dalSich, zdkonem stanovenych, prav k témto nemovitostem. KN obsahuje fadu
dllezitych udaji o pozemcich a vybranych stavbach a o jejich vlastnicich. [21]

KN je veden jako informaéni systém o Gzemi CR prevdiné poéitatovymi prostfedky, kde zakladni
uzemni jednotkou je katastralni Uzemi a jeho operat mimo jiné tvofi:

e Soubor geodetickych informaci, ktery zahrnuje katastralni mapu (véetné jejiho ciselného
vyjadreni ve stanovenych katastralnich dzemich).

e Soubor popisnych informaci, ktery zahrnuje Udaje o katastralnich Uzemich, o parcelach,
o stavbach, o bytech a nebytovych prostorech, o vlastnicich a jinych opravnénych, o pravnich
vztazich a pravech a skutecnostech, stanovenych zakonem.
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2.7.2 Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti

RUIAN je jednim ze zdkladnich registrG vefejné spravy. Je vefejnym seznamem, nevede 7adné
informace o pravnickych osobach ani Zadné osobni Udaje o fyzickych osobach a je jedine¢nym zdrojem
adres nejen pro verejnou spravu. Obsahuje také Udaje o Uzemnich prvcich, Uzemné evidencnich
jednotkach a jejich vzadjemnych vazbach. Spravcem i provozovatelem RUIAN je Cesky ufad
zemémeéficky a katastralni. [22]

Databaze RUIAN obsahuje udaje o téchto zakladnich Gzemnich prvcich (§ 31 zékona ¢. 111/2009 Sb.,
zakon o zakladnich registrech, v platném znéni):

e Uzemi statu,

e Uzemi regionu soudrznosti podle jiného pravniho predpisu,
e (zemi vyssiho uzemniho samospravného celku,

e Uzemi kraje,

e Uzemi okresu,

e spravni obvod obce s rozsifenou plsobnosti (ORP),

e spravni obvod obce s povéfenym obecnim uradem,

e Uzemiobce,

e Uzemi vojenského Ujezdu,

e spravni obvod v hlavnim mésté Praze,

e Uzemi méstského obvodu v hlavnim mésté Praze,

e Uzemi méstské casti v hlavnim mésté Praze,

e Uzemi méstského obvodu a méstské casti Uzemné ¢lenéného statutarniho mésta,
e katastralni uzemi,

e (zemi zakladni sidelni jednotky,

e stavebni objekt,

e adresni misto,

e pozemek v podobé parcely,

e (astobce,

e ulice nebo jiné verejné prostranstuvi,

e volebni okrsek.

Poskytovani udajti z Registru Gzemni identifikace, adres a nemovitosti (vefejny seznam)

Nahlizet a ziskdvat data z RUIAN lIze pFes aplikaci Vefejny dalkovy pFistup (VDP). Pfistup do aplikace
VDP je zdarma a neni tfeba registrace. Poskytovana data z VDP jsou rovnéz zdarma. Data poskytovana
prostrednictvim VDP nejsou referencni. Maji pouze informativni charakter. [23]
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Zpusoby  Druh Druh Bonitovany Dil Zpusob  Zpusob

4 Katastralni Bonit ’
Vyuziti Cislovani  Pozemku iPlii‘llt';n‘l e ny Bonitovana  Ochrany Ochrany Typ

Kmenove Pododdeleni Vymera

cki Parcely. Pozemku  Kod temi Kad DilMymers Jednotka Kod Kod Ochrany Kod

1

2 53520724010 423 9 1502 2 7 682683 18.08.20200:00 [ 1502] [ 64911 ] [27] 6]
3 84361170010 846 176 T 13 682683 09.06.2021 0:00

4 |59106092010 956 9 256 2 5 632683 15.02.20230:00  [256] [ 64811 ] [27] 6]
5 57488409010 1513 50 6 16 2 14 682683 16.02.2017 0:00

5 |57486410010 1514 1 567 17 2 14 682683 16.02.2017 0:00

7 |57486411010 1514 2 7a 17 2 14 682683 16.02.2017 0:00

& |57486414010 252 9 26 17 2 14 682683 16.02.2017 0:00

o |57486412010 1620 1 121 2 5 682683 16.02.20170:00  [121] [ 64911 ] [27] 6]
10 57486413010 1620 2 2 2 5 682683 16.02.20170:00  [2] [ 64911 ] [27] 6]
11 (35773586010 950 I 53 2 7 682683 19.12.20130:00 [ 53] [ 64811 ] [27] 6]
12 86187233010 1121 3 11 2 7 632683 20.07.20210:00 [11] [ 62411] [27] 6]
13 86187234010 1122 5 245 2 5 682683 20.07.20210:00  [245] [ 62411] [27] 6]
1432164638010 771 75 1 13 682683 08.08.2013 0:00

15 68038045010 1519 5 30 17 2 14 682683 11.12.2018 0:00

16 67323165010 812 172 1 13 682683 13.11.2018 0:00

17 24551992010 756 117 I 13 682683 08.02.2021 0:00

18 77246792010 832 143 1 13 682683 21.02.2020 0:00

10 |76226672010 267 5 1253 2 7 682683 30.12.20190:00  [1253] [ 64811] [27] 6]
20 67144351010 1740 377 26 2 14 682683 06.03.2018 0:00

2167144852010 1741 183 26 2 14 682683 06.03.2018 0:00

22 |67144293010 1451 9 96 2 2 682683  06.03.20180:00 [96] [ 64811] [27] 6]
23 |67124294010 1451 10 128 2 5 682683 16.08.20180:00 [ 128] [ 64811] [27] 6]
24 |67144895010 1451 11 24 2 7 682683  06.03.20180:00 [24] [ 64811] [27] 6]
25 67144896010 1454 5 96 2 7 682633  06.03.20180:00  [96] [ 64811] [27] 6]
26 69166637010 1530 & 42 17 2 14 682683 31.10.2018 0:00

27 2083042804 1093 4 1043 2 5 682683 21.10.20140:00 [ 1043] [ 62411] [27] 6]
2823528116010 202 1 599 1 13 682683 28.05.2012 0:00

20 2088567804 1570 2 205 2 7 682683 14.05.20120:00  [805] [ 64811] [27] 6]
30 2088351804 1451 1 2873 2 2 682683  06.03.20180:00 [2873] [ 64811] [27] 6]
312088356804 1451 6 76 17 2 14 682683 21.05.2012 0:00

27 [aneoacTana raca - ea 1 B 1a concan An Ao Ante Ann

EX1  List1 +

obr. 2-6 Ukdzka dat nemovitosti ziskanych z VDP. [23]

Data o nemovitostech Ize ziskat ve formatu CSV (obr. 2-6). VSechny informace jsou zapsany

vevs

pod ciselnym kdédovym oznadenim a jejich vyznamy jsou vysvétleny v pozdéjsich kapitolach.

2.7.3 Vstupni data

Data obsaZend v databdzi RUIAN jsou data KN. Datové sady véak obsahuji jen &iselné kddy (obr. 2-6).
Tyto kédy vyjadfuji jednotlivé atributy, jeZ jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 357/2013 Sh., o katastru
nemovitosti (katastralni vyhlaska) nasledovné:

Koédy druhu pozemku, zptisobu vyuZiti pozemku a budov, typ a zplisob ochrany nemovitosti

Druh pozemku (pfiloha 1. Druh pozemku.) a zplsob vyuZiti (pfiloha 2. Zplsob vyuZiti pozemku.)
pozemku vyjadfuji vzajemné velmi propojené parametry. Druh pozemku vyjadfuje, zdali je pozemek
stavebniho ¢i zemédélského charakteru. Zplsob vyuZiti pozemku pak blize specifikuje, za jakym Géelem
je pozemek vyuzivan. Typ a zplsob ochrany nemovitosti vyjadfuje, jestli a jak je budova chranéna
z hlediska pamatkové péce. U typu a zpUsobu ochrany nemovitosti se prace dale fidi vyhlaskou ¢.
346/2022 Sbh. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 357/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni
vyhlaska), ve znéni pozdéjsich predpist. Tato Uprava méni zplsoby ochrany nemovitosti a to tak, Ze
nékteré zplsoby ochrany piiddva, ale takté? rudi. Data RUIAN se viak neaktualizuji hned a né&jakou
dobu trva, nez se zména vyhlasky projevi, a proto bylo uvazovano jak se starou, tak s novou podobou

vyhlagky € 357/2013 Sb. [24]

Typ a zpUsob ochrany nemovitosti (pfiloha 3. Typ a zplsob ochrany nemovitosti.) je posledni, pro tuto
praci validni, informace o pozemku. Katastralni vyhlaska v soucasné dobé rozlisuje celkem osm typu
ochrany nemovitosti, které jsou déle konkretizovany.
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Ochrana zemédélského pudniho fondu

Ochranu zemédélského pldniho fondu (ZPF) upravuje zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského
pldniho fondu. ZPF tvofi pozemky zemédélsky obhospodafované. Témi jsou orna plda, chmelnice,
vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty a plida, kterd byla a ma byt nadale zemédélsky
obhospodafovana, ale docasné obdélavana neni (dale jen ,zemédélska ptda“).

Dle § 3 tohoto zakona je mj. zakdzano uzivat zemédélskou pldu k nezemédélskym ucelim bez souhlasu
s odnétim ze ZPF s vyjimkou pfipad(, kdy souhlasu neni tfeba. Tato podminka se tyka i vystavby FVE.
Stanovuje se pét tfid ochrany (l. az V.) podle kédu bonitované plidné ekologické jednotky (BPEJ).
Pro kazdou tfidu jsou vyjmenovany BPEJ ve vyhlasce ¢. 48/2011 Sb., o stanoveni tfid ochrany.

BPEJ slouzi k hodnoceni produkéni schopnosti zemédélskych pidd a podminek jejich nejucelnéjsiho
vyuziti. BPEJ je charakterizovana pétimistnym ciselnym kédem (tab. 2-1). Vymezuje se 2 140 kéda BPEJ.
Kédy BPEJ jsou dany vyhlaskou ¢. 227/2018 Sb., o charakteristice bonitovanych ptdné ekologickych
jednotek a postupu pro jejich vedeni a aktualizaci. [25]

tab. 2-1 Koncept znaceni BPEJ. [24]

... Poradi cislice v kodu L.
Oznaceni kédu BPEJ . Oznacuje Rozsah hodnot
koéd klimatického
XXX XX 1. . 0-9
regionu
kdd hlavni padni
X XX.XX 2.a3. . I-78
jednotky (HPJ)
sdruzeny kod
X XX. XX 4. . ] ) 0-9
sklonitosti a expozice
sdruzeny kod
XXX XX 5. skeletovitosti a hloubky 0-9
pady

Popis systému kodovani pro BPEJ, ktery se pouziva pro klasifikaci pozemkU na zakladé klimatickych a
pladnich charakteristik, je uveden v tab. 2-1.

Kazdad kombinace téchto péti Cislic tvofi jedine¢ny BPEJ kdd, ktery poskytuje komplexni informaci o
klimatickych a pldnich podminkach daného Gzemi. Tento kod je zdkladnim nastrojem pro posouzeni
kvality pady a pro rozhodovani o jejim vhodném vyuZiti. Diky tomuto systému mohou zemédélci,
planovaci a dalsi odbornici efektivné hodnotit potencial plidy a urcovat nejvhodnéjsi typy plodin nebo
zpUsoby vyuZziti pro konkrétni dzemi.

Klimaticky region zahrnuje Gzemi s pfiblizné shodnymi klimatickymi podminkami pro rlist a vyvoj
zemédélskych plodin. Vymezeni klimatickych regionl bylo provedeno na zidkladé mnoha kritérii, jako
jsou: suma primérnych dennich teplot rovnych nebo vyssich nez 10 °C, primérné rocni teploty
a primérné teploty ve vegetacnim obdobi, primérny Uhrn rocnich srazek a srazek ve vegetacnim
obdobi, pravdépodobnost vyskytu suchych vegetacnich obdobi atd. Tyto uUdaje byly zpracovany
Ceskym hydrometeorologickym Gstavem (CHMU) z udajti let 1901-1950. Na zakladé zevieobecnéni
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uvedenych podkladl bylo pro CR vymezeno deset klimatickych regiontl (kéd 0-9) se zakladnim
¢lenénim na oblast velmi teplou, teplou, mirné chladnou a chladnou s podtfidénim subregion(
na suchy, mirné suchy, mirné vihky a vlhky. [25]

Hlavni pudni jednotka (HPJ) je definovana jako syntetickd agronomizovana jednotka charakterizovana
Ucelovym (agronomickym) seskupenim genetickych pldnich typQ, subtypt, pidotvornych substrat(,
zrnitosti, hloubky pady, typem a stupném hydromorfizmu a reliéfem Uzemi. Klasifikacni soustava
bonitace predstavuje 78 HPJ, které z geneticko-agronomického hlediska tvori 13 zakladnich skupin.
[25]

Sdruzeny kaéd sklonitosti a expozice tvori kombinace stanovistnich faktor( sklonitosti a expozice. Oba
faktory spolu vzajemné souvisi a spolecné se podileji na kvalité dané vysledné BPEJ. Sklonitost Uzemi
ovliviiuje obhospodarovani pozemku (pouziti zemédélskych strojd, agrotechniky apod.), s tim souvisi
napr. riziko zvySené eroze na svazitém Uzemi. Podobné expozice pozemku ovliviiuje i vegetacni
podminky vzhledem k rozdilnym teplotam, osvitu a nasledné i srazkam. Sklonitost pozemku se v terénu
zjistuje pouzitim sklonoméru, expozice z mapovych podkladl ¢i kompasu. [25]

Sdruzeny kod skeletovitosti a hloubky jsou dvé velmi blizké charakteristiky, které vyznamné ovliviu;ji
hospodareni na pudé a jeji funkce. Obsah skeletu je vyjadren celkovym objemovym obsahem Stérku
(pevné castice hornin od 4 do 30 mm) a kamene (pevné castice hornin nad 30 mm). Hloubka pudy
vyjadfuje hloubku casti padniho profilu omezenou bud' pevnou horninou, nebo silnou skeletovitosti.
[25]

2.7.4 Selekce pozemkdu

Hlavni filtra¢ni metoda pro selekci pozemk( pro potieby této studie vychazela z datové sady RUIAN.
Selekce dle této sady byla vybrana proto, Zze kazdy pozemek tato data obsahuje a Ize dle nich rychle
klasifikovat, zda pozemek je, ¢i neni vhodny pro stavbu FVE.

Selekce pozemk dle druhu a zpdsobu vyuZiti pozemku, typ a zplisob ochrany pozemku

Druh pozemku a zplsob vyuziti pozemku vyjadfuji vzajemné propojené parametry. Druh pozemku
vyjadfuje, zdali je pozemek stavebniho ¢i zemédélského charakteru. Zplsob vyuZiti pozemku pak blize
specifikuje, za jakym Géelem je pozemek vyuzivan. Typ a zpUsob ochrany pozemku vyjadiuje, jestli a jak
je pozemek chranén z hlediska pamatkové péce. Parametry pozemk( vhodnych pro vystavbu FVE jsou
uvedeny v tab. 2-2, tab. 2-3 a tab. 2-4. Definice uvedené v tab. 2-2, tab. 2-3 a tab. 2-4 jsou prevzaty
z vyhlasky ¢. 357/2013 Sb., vyhlaska o katastru nemovitosti (katastralni vyhlaska). [40]

23



tab. 2-2 Ciselnik RUIAN — Druhy pozemkii — selekce. [24]

Druh pozemku

Kod

Nazev

Charakteristika druhu pozemku pro ucely KN

ornd puda

Pozemek obdélavany za ucelem produkce plodin nebo pozemek,
ktery je k dispozici pro rostlinnou vyrobu, ale je ponechan ladem,
pfipadné pozemek, ktery je docasné zatravnén v ramci systému
stfidani plodin.

trvaly travni porost
a trvalé pastviny

Pozemek vyuzivany k péstovani trav nebo jinych bylinnych picnin,
ktery nebyl zahrnut do systému stfidani plodin po dobu péti let
nebo déle a na kterém se mohou vyskytovat rozptylené stromy a
kefe, ptipadné jejich skupiny, pokud travy a jiné bylinné picniny i
naddle prevazuji.

13

zastavéna plocha

Pozemek, na némZ je a) budova vcéetné nadvofi (tj. ¢asti
zastavéného stavebniho pozemku obsahuijici dvir, vjezd, drobné
stavby, bazén, zatravnéné plochy, okrasné zahony a jiné priléhajici
plochy, které slouzi k lepsSimu uzivani stavby), vyjma skleniku, ktery
je v KN evidovan jako budova, postaveného na zemédélském nebo
lesnim pozemku, a vyjma budovy postavené na lesnim pozemku a
budovy evidované na pozemku vodni plocha, b) spolecny dvir, c)
zborenisté, d) vodni dilo.

14

ostatni plocha

Pozemek neuvedeny v predchazejicich druzich pozemka.

Pozemky jsou v katastru nemovitosti oznacovany kody, kde kazidy kod odpovida specifickému

charakteru pozemku. Popis kodl pozemkd vhodnych pro stavbu FVE je zobrazen vtab. 2-2.

Momentalni uziti vybranych typd pozemk( zajistuje dostate¢né mnozstvi volného prostoru a jejich

podloZi zajisti proveditelnost i po technické strance. Ostatni pozemky byly vyfnaty zdlvodu

nevhodného podloZi, obsazenosti nebo jejich vyuZziti pro rekreaci.
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tab. 2-3 Ciselnik RUIAN — ZpGsob vyuZiti pozemku — selekce. [24]

Zpusob vyuziti pozemku

Ke druhu

Kéd Nazev Vyznam
pozemku

Pozemek nevyuzivany Zadnym z ostatnich
L vyjmenovanych zpUlsob( véetné pozemku, na
26 jind plocha L. ,
kterém je postavena stavba, ktera se v KN

neeviduje.

fotovoltaicka .
29 ) FVE 2az14
elektrarna

30 mez, stran Mez, stran, uvoz, prikop. 2az14

Pozemky s vhodnym vyuzZitim pro stavbu FVE jsou uvedeny tab. 2-3. Ostatni pozemky bud' jiz
obsahovaly technické zafizeni (sklenik, sportovisté, draha, silnice...), byly plné obsazené prirodnim
porostem (les, Skolka...), slouZi obcanské rekreaci a vybavenosti (zeleri, rekreacni plocha,
pohtebisté...), maji podloZi, které znemoznovalo provedeni stavby jakéhokoli druhu (vodni nadrz,
zborenisté, skladka...) nebo jsou jinak nevhodné.

Pozemky, na kterych FVE jiz stoji, byly také zapocitany. Soucasny instalovany vykon téchto FVE vsak
neni mozné zjistit. Bylo proto uvaZovano, jako kdyby na pozemku Zadna FVE nebyla a byla nové
pocitana dle metody v této studii.
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tab. 2-4 Ciselnik RUIAN — Typ a zplisob ochrany pozemku — selekce. [24]

Typ a zpusob ochrany pozemku
Kod .. Kod Zkraceny nazev zplUsobu
Zkraceny nazev typu ochrany .
typu zptisobu ochrany
20 vnitini l[azenské uzemi
51 pfir. I&C. zdroj nebo zdroj pfir.
» . o o miner. vody stolni
ochrana pfirod. |é¢eb. lazni a pfirod. l1é¢ivého
3 zdroje ochr. pasmo 1. st. nebo uzsi
2> prozatimni ochr. pdsmo pfir.
[éCiv. zdroje nebo pfir. miner.
vody stolni
chranéné lozisk. izemi, popf.
4 ochrana nerostného bohatstvi 23 dobyv. prostor, nebo Uzemi zvl.
zasahu do zem. kiry
6 jind ochrana pozemku 27 ZPF
7 ochrana vodniho dila 28 ochranné pasmo vodniho dila
ochranné pasmo vodniho
29 zdroje (zruseno 21. dubna
2002)
8 ochrana vodniho zdroje 3 ochranné pasmo vodniho
zdroje 1. stupné
33 ochranné pasmo vodniho
zdroje 2. stupné

Selekce pozemkl dle zpUsobu ochrany byla provedena na zakladé kvalifikovaného posouzeni
jednotlivych kategorii. Na zakladé odborného posudku byly vybrany kategorie ochrany pozemku, které
stavba FVE nijak neovliviiuje, ba neohroZuje vyznam ochrany, pro ktery byla ochrana daného pozemku
poskytnuta. Tabulka (tab. 2-4) obsahuje ochrany pozemkd, jez prosly kvalifikovanym zhodnocenim a
vyhovuji poZzadavkim stavby FVE.

Selekce pozemku podle kédu BPEJ

Tridy ochrany ZPF stanovuje vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 48/2011 Sb., ve znéni vyhlasky
¢. 150/2013 Sbh. Zakon definuje pét t¥id ochrany ZPF na zékladé zatfidéni do BPEJ. Pro tuto praci byly
vyuzity jen pozemky s tfidou ochrany ZPF lll, IV a V. Pozemky s tfidou ochrany ZPF | a Il byly vyfaty,
ato z davodu schvéleného zdkona ¢. 149/2023 Sbh., kterym se méni nékteré zdkony v souvislosti
s prijetim zdkona o jednotném environmentalnim stanovisku a zakona ¢. 284/2021 Sb., kterym se méni
nékteré zakony v souvislosti s prijetim stavebniho zakona s platnosti od roku 2024, zakazujici stavbu

FVE na pozemcich tfidy ochrany ZPF 1 a Il. [26]
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2.7.5 Technické zpracovani dat

Pro velké mnoistvi dat z databaze RUIAN a pozadavkd, je jsou kladeny pro selekci pozemk( a budov,
bylo potfeba automatického néstroje, ktery by takto obsahly bali¢ek zpracoval. JelikoZ data z databaze
RUIAN jsou dostupnd ve formatu XML, byl jako nastroj zvolen program QGIS. Tento program umi
pracovat s prostorovymi daty a pomoci ptikazového radku tato data prepracovat dle pozadavkd. [27]

Jako prvni krok program vyseparoval pozemky dle druhu pozemku a zplsobu vyuZiti pozemku
a nasledné dle kédu BPEJ a ZPF. Podminky separace jsou vysvétleny vyse. Pozemky, které obsahovaly
vice jak jednu tfidu ochrany ZPF, byly separovany zvlast. Pokud alespori ¢ast daného pozemku spadala
pod tfidu ochrany ZPF llI, IV a V, byla dana ¢ast pozemku zachovdna. Zbytek pozemku, tedy ta ¢ast
pozemku, jeZ spadala pod tfidu ochrany ZPF | a Il, nebyla pouZita.

Shlukovani pozemku

Po provedeni pfedchoziho kroku jiz zbyly pouze pozemky, jez by bylo teoreticky mozné stoprocentné
zastavét FVE panely. Pro dalsi zpracovani vsak neni vyhodné mit nespocet malych pozemkad, jelikoZ by
to znamenalo komplikace a ve vysledku i mensi zastavénost ploch. Pro praci je mnohem vyhodnéjsi mit
co nejmensi mnozZstvi co nejvétsich jednolitych ploch. Proc je tento krok tak dlleZity, je vysvétleno dale
v textu.

Aby mohly byt pozemky slouc¢eny do jednoho shluku, musi spliovat podminku, Ze alespon dva
pozemky spolu musi sdilet alesponi jednu stranu (pokud spolu sdili pouze bod, jsou vnimany jako
neslucitelné). Pokud je tato podminka splnéna, jsou tyto dva pozemky slouceny do jednoho shluku.
Takto program postupuje dal, dokud ma co shlukovat. Priklad shlukovani je znazornén na obr. 2-7.
Od tohoto kroku budou pozemky vnimany jakoZto shluky, a ne jako jednotlivé pozemky, ze kterych se
dany shluk sklada.

obr. 2-7 Srovndni pivodnich a shlukovanych parcel (shodny vyfez mapy). Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Vyfez z mapy na obr. 2-7 ukazuje dvakrat identickou ¢ast mapy. V levé ¢asti je plvodni mapovy
podklad, kde jsou vidét jednotlivé parcely pouZitelné pro stavbu FVE (zelend barva). V pravé casti
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obrazku je jiz upravend mapa, kde byly vSechny uvaZované sousedici pozemky shluknuty do jedné
parcely (modra barva), dle vySe popsanych kritérii.

Selekce plochy v aktivni zaplavové zoné

Zakon ¢. 254/2001 Sb., zakon o vodach a o zméné nékterych zakon( (vodni zdkon) zakazuje provadét
stavby v zaplavovych uzemich svyjimkou vodnich dél. Jelikoz vsak mnoho shlukli do téchto
zaplavovych Uzemi zasahuje, bylo nutné tato Uzemi ze shlukd vylouéit. Udaje o zéplavovych Gzemich
byly prevzaty ze stranek Hydroekologického informaéniho systému (HEIS VUV), ktery spravuje
Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka. [28] Tento systém poskytuje aktualni a pfesna data

o rozsahu zaplavovych uzemi, kterd jsou podkladem pro Uzemni pldnovani a rozhodovaci procesy.

obr. 2-8 Extrakce pozemkdi v zdplavovych oblastech. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Zpusob, jakym jsou vymezovany pozemky v zaplavovych oblastech, je zobrazen na obr. 2-8. Toto je
dllezité pro uUzemni planovani a zajisténi, Ze navrhované stavby nebudou kolidovat s pravnimi
predpisy, konkrétné s vodnim zakonem ¢. 254/2001 Sb., ktery omezuje stavebni aktivity v zaplavovych
uzemich.

e RuZovou barvou jsou na mapé vyznaceny konkrétni pozemky.
e Modrou barvou jsou vyznaceny oblasti, které jsou identifikovany jako zaplavova dzemi.

Tyto barevné oblasti pomahaji jasné vymezit Uzemi, ktera jsou vystavena riziku zaplav. Zaplavova Uzemi
se zde déli na jednotlivé parcely a tim je mozné urcit, kde jsou pozemky vhodné pro pfipadné stavebni
projekty a kde naopak plati omezeni kvli riziku zaplaveni.

Selekce plochy zasazené ochrannymi pasmy inZenyrskych siti

Na zakladé dat poskytnutych Moravskoslezskym energetickym centrem, pfispévkovou organizaci byla
vypracovana presna data o poloze elektrického vedeni, plynovodl, produktovodl, vodovodi
a sdélovacich siti. Tyto sité byly nasledné rozsireny a pfislusna ochranna pasma dle zakona ¢. 458/2000
Sb. Ochrannd pasma vsech inzenyrskych siti byla prolozena dosud vhodnym tUzemim, ze kterého byly
prekryvy odebrany.
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obr. 2-9 Extrakce plochy zasaZené el. vedenim a plynovody (shodny vyfez mapy). Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 2-9 je zndzornén proces extrakce ploch zasazenych elektrickym vedenim a plynovody. Tento
proces ukazuje zplisob, jakym jsou v mapdach vymezovany oblasti, které jsou ovlivnény pfitomnosti
téchto infrastrukturnich prvkQ, a jak je nasledné mozné tyto plochy odstranit (extrahovat) z mapy, aby
byly zfetelné pro ucely planovani nebo spravy.

V levé ¢asti obrazku je znazornén vychozi stav, kde jsou barevné odliSeny jednotlivé typy infrastruktury:

e Cervenou barvou jsou oznacena elektrickd vedeni. Tato vedeni mohou predstavovat riziko pro
okolni zastavbu a je tfeba kolem nich dodrZovat ochranna pdsma.

e R{Zovou barvou jsou oznaceny plynovody. Stejné jako elektricka vedeni i plynovody vyZzaduji
specificka ochranna pasma z divodu bezpecnosti a provoznich podminek.

Tato barevna oznaceni ukazuji, kde jsou tyto prvky v krajiné pfitomné, coz je dulezité pro identifikaci
potencialné zasazenych pozemk( nebo oblasti, které mohou byt omezené z hlediska vyuziti.

V pravé ¢asti obrazku je znazornéna stejna oblast po provedeni tzv. ,extrakce ochrannych pasem®. To
znamena3, Ze plochy zasazené ochrannymi pasmy kolem elektrického vedeni a plynovodu byly z mapy
odstranény (nebo vynechany), coz umoziuje jasnéjsi prehled o nezasazenych pozemcich a lepsi
planovani z hlediska urbanismu, bezpecnosti a ochrany Zivotniho prostredi.

Selekce ochranného pasma lesa

Ochranné pasmo lesa neni v zdkoné ¢. 289/1995 Sb., zakon o lesich a 0 zméné nékterych zakon( jasné
definovano. Je vsak feceno, ze k umisténi stavby do 50 metrl od okraje pozemku uréeného k pInéni
funkce lesa musi obecni Urad vydat souhlas. Z interniho priizkumu vsak vyslo najevo, Ze tento souhlas
je pfi umistovani FVE velmi striktni a jakakoliv vyjimka je zcela ojedinéla. Proto byla tato hranice 50 m
striktné dodrZena i v této praci.

Z dat parcel (RUIAN) byly vyseparovany parcely vedené jako lesy. Nasledné byl kolem tohoto Gzemi
vytvoren 50 metrd Siroky lem, ktery tvoti ochranné pasmo lesa, ve kterém neni mozno stavét. Jedna
se tedy o dalsi nevhodné uzemi, které bylo odebrano.
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obr. 2-10 Extrakce plochy zasaZené ochrannym pdsmem lesa ze shlukd. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Postup, jakym jsou pozemky vymezené jako lesni a jejich ochrannd pdsma extrahovana z celkové
plochy zasazené parcely, je zndzornén na obr. 2-10. Tento postup se pouziva k vyhodnoceni Gzemi, kde
plati omezeni vystavby kvali pfitomnosti lesa a jeho ochranného pasma.

e Cervenou barvou jsou oznaceny oblasti, které budou z celkové vyméry odebrany, protoZe se
nachdzeji v ochranném pasmu lesa. Tato Uzemi nelze vyuzZivat pro urcité typy staveb a aktivit,
aby byla zachovdana ochrana lesniho prostredi.

e Zelenou barvou je vyznaceno samotné ochranné pasmo lesa, coz je pds kolem lesa (v tomto
pripadé Sifky 50 metru), kde je omezena mozZnost vystavby a dalSich aktivit kvali ochrané
pfirody.

e Zlutou barvou jsou oznaceny parcely nebo shluky parcel, které jsou dotéeny ochrannym
pasmem lesa.

Kolem lesnich ploch je ¢asto stanoveno ochranné pdsmo, které chrani ekosystém lesa a pfispiva k
zachovani jeho ekologické stability. Toto ochranné pasmo omezuje nebo zakazuje stavebni ¢innost,
aby nedoslo k naruseni lesniho prostredi. V tomto pripadé je vytvoren 50 metr( Siroky lem kolem
lesnich parcel, ktery zahrnuje plochu chranénou pred potencialni vystavbou.

Selekce okraje parcel

v

Jako posledni krok byl ze vsech shluk(l parcel odebran okrajovy pas o Sifce 2 m (obr. 2-11). Okraj o Sifce
2 m byl vybran z divodu odstupové vzdalenosti o velikosti 2 m od hranice pozemku vepsané v zakoné
€. 283/2021 Sb., stavebni zakon. Pravé zde se ukazuje vyhoda spojeni pozemkd do vétsich celkd,
protoZe v pripadé vétsiho mnozZstvi mensich pozemkl by tato ztrata byla mnohem vyssi. Odebrané
okraje nékteré shluky rozdélily, coZz znamena narust v jejich poctu. Celkova rozloha vsech shluk parcel
touto Upravou samoziejmé poklesla (tab. 2-5).
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obr. 2-11 Srovndni shluk( s odebrénim dvoumetrového okraje (shodny vyFez mapy). Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

llustrace srovnani shluk( parcel pred a po odebrani dvoumetrového okraje je zobrazena na obr. 2-11.
Tato vizualizace se zaméfuje na vymezeni a Upravu hranic pozemk( za ucelem splnéni ochrannych
pozadavkd.

e Leva Cast obrazku zobrazuje shluk parcel s plvodnimi hranicemi bez jakékoliv Upravy, tedy v
plGvodnim stavu.

e Prava cast obrazku zobrazuje stejnou oblast po odebrani dvoumetrového okraje, coz
predstavuje Upravu hranic za ucelem vytvoreni urcitého ochranného pasma nebo vymezeni
bezpecného prostoru kolem pozemkd.

Selekce pozemkti s rozlohou do 2 000 m?

V datech se stéle vyskytovaly parcely, které se svou rozlohou pohybuji pod hranici toho, co by se dalo
povaZovat za vyhodné pro planovani instalace FVE. Jako hranice byla zvolena hodnota 2 000 m?. Na
pozemky rozméru mensiho neZ 2 000 m? neni technicky mozné instalovat dostate¢ny pocet FV paneld
tak, aby celkovy instalovany vykon zajistil ekonomickou ndvratnost. Pfi vystavbé FVE je nutné
respektovat ochranna pasma, ktera snizuji celkovou plochu vyuZitelnou k instalaci FV paneld, dale je
nutné vyélenit plochu na instalaci technologii nutnych k provozu FVE. U pozemk( men$ich neZ 2 000 m?
je pomér mezi plochou technicky vyuZitelnou k instalaci FV panel( a plochou, kterou vyuZit nelze, pfilis
maly, a tudiz je instalace v téchto podminkach ekonomicky nevyhodna.

2.7.6 Prehled fazi extrakce pozemki

V kapitole 2.7.5 studie je proces zpracovani dat pozemk( popsan spolecné s uvedenim konkrétnich
vystupll pro jednotlivé kroky selekce. Postup je rozc¢lenén na nékolik krokd, v nichzZ je uveden aktudlni
stav z pohledu poctu pozemkd a celkové plochy pozemkd. Zaroven jsou hodnoty procentualné
srovnany s plivodnim stavem.

V tab. 2-5 jsou uvedeny informace o vlivu jednotlivych redukci pozemku dle zvolenych kritérii, pficemz
jsou uvedeny hodnoty poctu parcel a jejich vyméry po jednotlivych krocich separace. Nejvétsi vliv
na redukci vyméry méla separace pozemkl dle druhu, zplsobu vyuZiti a ochrany pozemka. Dalsi
vyraznéjsi redukce nastala po odebrani ochranného pasma lesa. Po odebrani plochy, je7 je legislativné
a technicky nezastavitelna, doslo k redukci zastavitelné plochy na 25 % z pocatecni vyméry, kterou
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predstavovala celkové plocha MSK. Stale se viak jednad o vyméru o velikosti 1 400 000 000 m?, neboli
1 400 km?, co? je zminénych 25 % celkové plochy MSK. [29]

Pocet parcel a jejich plocha k pocate¢nimu stavu neni od kroku shlukovani validni, jelikoz doslo
k ovlivnéni poctli prvkl pravé timto krokem. Shlukovani vsak nemélo Zadny vliv na celkovou vyméru,
a vyméra tedy zUstava nadale validni.

tab. 2-5 Souhrnnd tabulka jednotlivych krokii extrakce pozemku. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

. L . Pocet parcel Plocha

Pocet Celkova vymeéra . o .

Krok k poc. stavu vyméry k poc.

parcel (m?)
(%) stavu (%)

Pocatecni stav 1650 268 5430 606 785 100,0 100,00
Selekce dle druhu pozemku 430 137 2 066 955 558 26,06 38,06
Odebrani parcel bez hranic 426 655 2 052568 072 25,85 37,80
Odebrani nesouvislych parcel 426 648 2 052 401 013 25,85 37,79
Shlukovani parcel 75 806 2 052 401 013 4,59 37,79
Odebrani zaplavové plochy 75711 2 012 436 027 4,59 37,06
Odebrani inZenyrskych siti 169 143 1869 582 220 10,25 34,43
Odebrani o. p. lesa 50 m 150 043 1489812778 9,09 27,43
Odebrani 2m okraje 116 830 1406 663 182 7,08 25,90
Odebrani do 2 000 m? 32640 1381004 081 1,98 25,43

Na prvnim radku tab. 2-5 je zobrazena pocatecni rozloha celého regionu MSK a pocet vSech
uvaZovanych parcel. Kazdy nasledujici radek poté z pQvodni rozlohy ubere dle zadaného kritéria
konkrétni ¢ast. Tato odebrana cast je v poslednich dvou sloupcich vycislena i procentualné vzhledem
k prvnimu radku tabulky.

Posledni fadek tab. 2-5 obsahuje informace, které jsou nasledné vyuzity v dalsi ¢asti studie k analyze
potencialu FVE v MSK.

Rozdéleni do skupin podle vyméry

Pti analyzach pozemk( bylo Zadouci stanovit, jak moc je odlisSna vyuZitelnost jednotlivych pozemk
s ohledem na rostouci vyméru. Byl proto zpracovan histogram cetnosti vyskytu parcel o dané vymeére
a pro kazdou skupinu parcel byl stanoven primérny koeficient vyuZitelnosti plochy. Detekovatelny
rozdil vyuZitelnosti vykazovaly pozemky s plochou nad 40 000 m?, proto doslo k dal$imu rozdéleni
pravé podle této limitni hodnoty.

tab. 2-6 Rozdéleni pozemkd na skupiny podle vyméry. Zdroj: Vlastni zpracovéni VSB-TUO.

. Pocet Celkova vyméra
Skupina 5
parcel (m?)
Parcely do 40 000 m? 25709 268 753 082,00
Parcely nad 40 000 m? 6931 1112 250995,80
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Z tab. 2-6 je jasné patrné, Ze pocet malych shluk( nékolikandsobné prevysuje pocet shlukd velkych.
Ovsem jejich celkova vyméra je ndsobné mensi. Dlvodem je fakt, Ze bezmala 10 000 shluk’ ma velikost
plochy mens$i neZ 5000 m?. To predstavuje bezmdla jednu tfetinu celkového poctu parcel. Jejich
celkovd vyméra vsak nedosahuje ani 4% zcelkové vyméry. Podrobnéji je tato problematika
diskutovana v kapitole 2.9.3.

RozloZeni vypoctené vyméry na obce s rozsifenou plisobnosti

Uzemi MSK je z hlediska administrativnich pravomoci rozdéleno na ORP. Cilem studie je odhad
potencidlu FVE v rozliSeni na jednotlivé ORP. Rozdéleni MSK na ORP je zobrazeno na obr. 2-12.

Administrativni ¢lenéni Moravskoslezského kraje
Administrative breakdown of the Moravskoslezsky Region

® Obec s rozsifenou pusobnosti (ORP)
Municipality with extended powers (MEP) .
Obec s povéfenym obecnim Gfadem (POU)
i with o office (AMO)
Spravni obvod obce s POU
districts of with AMO

D Hranice okresi
Border of districts

Spravni obvod ORP
Administrative districts of MEP

C] Bilovec Ej Kopfivnice
B Bohumin :] Kravafe
:l Bruntal [:l Kmov
[ Cesky Tesin [ Novy Jigin
[ Frenstat pod Radnostem [ Ocry
D Frydek-Mistek :} Opava
:] Frydiant nad Ostravici :] Orlova
E Havifov l:' Ostrava
[ Hiwin [ rymarov
E Jablunkov :] Thinec mlo:’:;m/
D Karvina G Vitkov

obr. 2-12 Rozdéleni MSK na ORP. Zdroj: Cesky statisticky tfad.

Mapa na obr. 2-12 znazorfiuje administrativni ¢lenéni MSK v CR. Je zde vyznaéeno rozdéleni na obce s
rozsifenou plsobnosti (ORP) a okresy. Kazda barva oznacuje spravni obvod jednotlivého ORP, zatimco
tlusté Cary predstavuji hranice okresU. Z tab. 2-7 je patrné, Ze nejvétsi zastavitelnou plochu maji ORP
Bruntal, Krnov a Opava, naopak nejmensi zastavitelnou plochu maji ORP Orlova, Cesky Té$in nebo
Bohumin. Vysledky budou dale podrobnéji analyzovany v kapitole 2.9.3. Posledni fadek v tab. 2-7
obsahuje informaci o sumarni vyuzitelné vymére a celkové pivodni vymére vsech ORP, dale je uvedena
pramérna hodnota redukce vyméry vici pavodni pro vSsechny ORP. K nejmensi redukci ploch doslo

v ORP Frydlant nad Ostravici, k nejvétsi redukci potom doslo v ORP Odry.
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tab. 2-7 RozloZeni vypoctené vyméry do ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

PUvodni Plocha vyméry
Kéd ORP Nazev ORP Vyméra (m?) . :
vyméra (m?) k pavodni (%)
8101 Bilovec 49 466 674 162 449 662 30,45
8102 Bohumin 16 880 896 72927 705 23,15
8103 Bruntal 205 320 185 629 893 711 32,60
8104 Cesky T&%in 7901 706 44 404 599 17,79
8105 Frenstat pod RadhosStém 22 535293 98 720 709 22,83
8106 Frydek-Mistek 95 830432 480 247 434 19,95
8107 Frydlant nad Ostravici 24 702 150 317 434 239 7,78
8108 Havifov 17 160533 88 190 333 19,46
8109 Hlucin 43 487 334 165 316 406 26,31
8110 Jablunkov 26776 136 176 099 417 15,21
8111 Karvina 18 815 077 105 620 695 17,81
8112 Kopfivnice 34 328917 121 299 457 28,30
8113 Kravare 22 243 198 100 614 966 22,11
8114 Krnov 171 186 053 574 451 787 29,80
8115 Novy Ji¢in 83974 250 275 359 960 30,50
8116 Odry 81947 336 224 015 875 36,58
8117 Opava 150 161 748 567 039 504 26,48
8118 Orlova 5582 249 45077 776 12,38
8119 Ostrava 59 466 329 331 526 687 17,94
8120 Rymarov 103 016 812 332 343 604 31,00
8121 T¥inec 41 090994 234670473 17,51
8122 Vitkov 99129776 282 901 786 35,04
CELKEM 1381004 078 | 5430606 785 23,68

Tabulka (tab. 2-7) obsahuje Udaje o velikosti jednotlivych spravnich obvodd ORP v metrech ¢tverecnich

a srovnani aktudlni vyméry s pavodni vymérou, véetné vypoctu procentualniho podilu soucasné plochy

vaci pavodni.

Popis sloupcu:

e Kod ORP — Kddova identifikace jednotlivych ORP.
e Nazev ORP —Jméno obce s rozsitenou plsobnosti.

e Vyméra (m?2) — Souéasna vyméra daného ORP v metrech &tvereénich.

e Plvodni vyméra (m?) — Puvodni vyméra daného ORP v metrech Cc¢tverecnich, ktera

pravdépodobné slouzi jako referen¢ni hodnota.

e Plocha vyméry k plGvodni (%) — Procentudlni vyjadreni soucasné vymeéry vici pivodni, tedy

kolik procent z pivodni vymeéry tvofi aktualni plocha.
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2.8 Selekce budov a vysledna plocha

2.8.1 Vstupnidata
Stejné jako u pozemkad, tak i u budov bylo vychazeno z databaze RUIAN. Konkrétni parametry viak
nejsou stejné jako u pozemk( a musi se vybrat takové, které jsou pfimo uréené pro budovy. Ve studii

je respektovano znaceni pouzité v RUIAN.
Typ a zpuUsob vyuziti stavebniho objektu

Prvnim Udajem, ktery poslouzi k selekci objekt(, je typ stavebniho objektu. Typ stavebniho objektu
je obecné rozdéleni objektl a udava informace o tom, jestli se jedna o budovu nebo vodni dilo. Dale
pak rozdéluje, jestli ma budova Cislo popisné nebo Cislo evidencni.

tab. 2-8 Ciselnik RUIAN — Typ stavebniho objektu. [24]

Kéd Nazev Zkraceny nazev

1 Budova s Cislem popisnym budova s ¢.p.

2 Budova s ¢islem evidencnim budova s €.ev.

3 Budova bez ¢.p. /E.ev. budova bez ¢.p. /E.ev.
6 Vodni dilo vod. dilo

Budova s rozestavénymi )
7 . . s roz. jed.
jednotkami

Udaje o zptsobu vyuZiti objektu jsou uvedeny v tab. 2-9 a podrobnéji v pfiloze 4. Zplsob vyuZiti
objektu. Tyto informace udavaji, k jakému Ucelu je dany objekt provozovan. Jedna se o dalsi udaj

vyuzity pro selekci.

tab. 2-9 Ciselnik RUIAN — Staré oznaceni zpGsobu vyuZiti objektu. [24]

Kéd Nazev
1 Pramyslovy objekt
3 Objekt k bydleni
4 Objekt lesniho hospodarstvi
5 Objekt obcanské vybavenosti

V tab. 2-9 je uvedeno plvodni oznaceni zpUsobu vyuziti budov. Vyhlaska €. 346/2022 Sh. tato pavodni
oznaceni nezna. To viak neznamena, Ze stavajici budovy takto oznaceny nejsou, a to z dlivodu absence
aktualizace dat v databazi RUIAN.

Typ a zpUsob ochrany nemovitosti

Stejné jako u pozemk( i u budov bylo uvaZovano jak se starou, tak s novou podobou vyhlasky
¢. 357/2013 Sh. (pfiloha 3. Typ a zplsob ochrany nemovitosti).
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2.8.2 Selekce objektl dle dat Registru uzemni identifikace, adres a nemovitosti

V tomto kroku byly vyseparovany objekty dle typu (tab. 2-10) a zplsobu vyuZiti objektu (pfiloha 5.
ZpUsob vyuziti objektu-separace). Vyseparovany byly objekty, které nejsou ze své podstaty vhodné pro
stavbu FVE nebo jejich zplsob vyuZiti znemoznuje samotnou stavbu.

tab. 2-10 Ciselnik RUIAN — Typ objektu — selekce. [24]

Typ objektu
Kaod Nazev Zkraceny nazev Popis
Budova s Cislem popisnym budova s ¢.p. Budova s Cislem popisnym
2 Budov s ¢islem evidenénim budova s €.ev. Budova s ¢islem evidencnim
. . L Budova bez cisla popisného
3 Budova bez ¢.p. /E.ev. budova bez ¢.p. /E.ev. L
¢i evidencniho

Tabulka (tab. 2-10) predstavuje &iselnik typt objektd podle RUIAN s kédy, ndzvy, zkracenymi nazvy a
popisy pro jednotlivé typy budov.

Ostatni druhy zplsobu vyuZiti zahrnovaly stavby z nevyhovujicich konstrukci, na které by bylo velmi
komplikované aZz nemoziné vystavét FVE (sklenik, prehrada, jez, odkalisté...). Dalsi kategorii
nevyhovujici stavbé byly budovy technického vybaveni a stavby pro dopravu. Tyto budovy obsahuji
stavby velmi specifické, mnohdy se sloZitou ¢i velmi obsazenou plochou stfechy, ¢i zasahuji
do ochrannych pasem, jelikoZ jsou soucasti aredld pravé chranénych zatizeni. Stavby pro dopravu
zahrnuji i mosty, tunely a jim podobné objekty. PGvodni oznaceni zplsobu vyuziti objektu v tab. 2-9
plné spliuje pozadavky pro umisténi FVE a je validni.

Selekce objektt dle typu a zplisob ochrany nemovitosti

Priloha 6. Typ a zplUsob ochrany nemovitosti-separace obsahuje typy a zplsob ochrany objektu, které
nezabranuji stavbé FVE a samotna FVE tyto objekty nijak neovliviiuje a nijak neohroZuje jejich ochranu.

Jeden objekt je schopen nést i vice kddl ochrany objektu. Napftiklad, kdyZ je budova vedena na uzemi
Chranéné krajinné oblasti (CHKO), ale jiz sama budova neni vedena jako nemovitd narodni kulturni
pamatka. V MSK se nachazi 3 CHKO, a to CHKO Beskydy, CHKO Jeseniky a CHKO Poodfi. V oblastech
CHKO jsou stavby, ale i pfimo vesnice zcela bézné a béZné se na nich stavi FVE. Budovy neni davod
vyrazovat jen proto, Ze se nachazi v chranéné zéné, pokud sama budova neni chranéna. Vyjimku by
mohly tvofit narodni parky, ve kterych by nebylo mozné stavét ani na budovach nechranénych.
Vzhledem k tomu, Ze na Uzemi MSK Zadny ndrodni park neni, je tato informace v rdmci této studie
bezpredmétna.

2.8.3 Technické zpracovani dat

Informace o budovach, které byly vyuZity pro dalsi zpracovani, pochazely z RUIAN. Jejich format,
nastroje zvolené k jejich uchovani a zkoumani a postupy zlstaly identické. Popis inicidlniho zpracovani
jiz obsahuje kapitola 2.7.4. NiZe jsou specifikovdny pouze informace relevantni pro analyzy budov.
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Selekce podle parametrt

| pro samotnou selekci budov plati podobny postup jako pro selekci parcel v kapitole 2.7.4.
Samoziejmé plati parametry, jejichZ volba pro budovy byla uvedena v kapitole 2.8.2.

Dale je nutné zminit, Ze po selekci nenasleduje shlukovani, které zde na rozdil od parcel nema smysl.
Zaroven budou v rdmci dalSich selekci odebrany celé budovy, pokud tyto budovy zasahuji do oblasti,
kde neni moZné instalovat FVE i jen Castecné, ofezani o zasazené oblasti neni mozné ani spravné.

Rozdéleni budov dle tvaru stfrechy

Pavodni data o budovach z katastru RUIAN neobsahuji polozku popisuijici tvar stfechy. Tato informace
vsak vyrazné ovliviiuje parametry instalace FVE na dané stfeSe. Tento parametr Ize v3ak velice snadno
zjistit pohledem z leteckych map. Aby bylo moZné data extrapolovat na celou datovou sadu (tzn.
vsechny budovy), je nutné znat alespon pomér rovnych a Sikmych stfech. Tento pomér dale vstupuje
do statistickych vypoctl a ovliviiuje, jakymi koeficienty bude dana budova pocitana.

Ziskavat tvar vzorku stfech manudlnim nahlizenim do KN je velmi ¢asové naroc¢né a neefektivni a ziskat
informace o statisticky vyznamném poctu budov by bylo zdlouhavé. Autory této studie byla pro ucely
tohoto zpracovani tedy vyvinuta jednoducha aplikace, kterd tento Ukol do jisté miry automatizovala.
Stéle je nutné, aby data ziskaval ¢lovék, ale kopirovani dat z tabulek do webovych formulard a zpétné
zaneseni informace o tvaru bylo zjednoduseno.

ENET Map Survey - Kod v katastru: 43790909 - Pocet odevzdanych: 1387

SnEm.eE, A8, A8 & di | 0. € 20

obr. 2-13 Ndhled na grafické rozhrani aplikace. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.
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Na obr. 2-13 je vyobrazen nahled do aplikace pro urcovani typu stfechy z leteckych fotografii. Pfestoze
aplikace vyZadovala interakci s clovékem, vyrazné urychlila zpracovani dat, které byly nutné pro dalsi
zpracovani.

Aplikace je napojena na seznam selektovanych budov. UZivateli je zobrazeno mapové pole s leteckym
podkladem a vyznacenou budovou. UZivatel musi rozhodnout, o jaky typ stfechy se jedna. Jeho
odpovéd je okamZité zaznamenana a zaméreni mapy presunuto na dalsi budovu. Takto mUze jeden
¢lovék rychle doplnit informaci o stfeSe u mnoha budov. JelikoZ aplikace automaticky pridéluje unikatni
budovy, mliZe na rozsifovani datové sady pracovat i vice uzivatell soucasné.

S pomoci aplikace se podafilo ziskat pokryti 11,6 % (cca. 39 000 budov) ze selektovanych budov.
Z téchto dat vychazi pomér mezi §ikmymi a rovnymi stfechami pFiblizné 3:1. Sikmé stfechy maiji
zastoupeni 74 % a rovné 26 %. Vysledky jsou posouzeny v kapitole 2.8.4.

Budovy se v aplikaci zpracovavaly po celych méstech, obcich nebo méstskych ¢astech. To znamen3, zZe
vybér nepreskakoval po celém Gzemi MSK, ale vidy postupné prosel celé mésto, obec nebo méstskou
¢ast. Do ziskaného vzorku byly zahrnuty Opava, Hradec nad Moravici, Komarov, Dolni BeneSov, Dolni
Lhota, Bolatice, Hlu¢in, Ludgefovice, Zimrovice, Filipovice, Benkovice a dalsi.

2.8.4 \Vysledny pocet a plocha budov

V této kapitole je popsan proces zpracovani dat budov spole¢né s uvedenim konkrétnich vystupda.
Postup je rozélenén na nékolik krokd a v kazdém bodé bude uveden aktualni stav z pohledu poctu
budov a celkové zastavéné plochy. Zaroven budou hodnoty srovnany s plvodnim stavem.

Selekce

Plvodni data zahrnuji nevyhovujici budovy, které byly vtomto kroku odebrany. Rozsah a presna
definice selektovanych budov byla popsana v kapitole 2.8.2.

Pred selekci bylo v datovych sadach celkem 381 792 budov, jejich celkova zastavéna plocha byla
66 344 199,1 m% Po selekci se poclet snizil na 338892 budov (88,76 % plvodniho poctu)
s rozlohou 58 690 791,6 m? (88,46 % plivodni zastavéné plochy). Pro pfehlednost jsou data vypsana
v tab. 2-11.

Selekce budov s neznamou plochou

Nékteré budovy v plivodnich datech nemaji uvedené souradnice hranic v rdmci globalniho polohového
systému (GPS) a jejich zaznamy neobsahuji Zadnou informaci o zastavéné plose. Nebylo proto mozné
urcit, jakou plochu zabiraji. V tomto kroku byly tyto budovy odebrdny. Toto se projevi pouze na poctu
budov, jelikoZ se vlastné jednd o odebrani nulové zastavéné plochy. V tab. 2-11 jsou uvedeny
informace, jakym zplsobem se projevilo odstranéni budov bez informaci o GPS souradnicich.

Pocet se snizil na 335 826 budov (87,96 % z plivodniho poctu), ale zastavéna plocha zlstala na hodnoté
58 690 791,6 m? (88,46 % plvodni zastavéné plochy). Viz tab. 2-11.
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tab. 2-11 Tabulka selekce budov bez informace o zastavéné plose. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

. . . Pocet budov Plocha zas.
Pocet Zastavena . .
Krok k poc. stavu | plochy k poc.
parcel plocha (m?)
(%) stavu (%)

Pocatecni stav 381792 | 66344199,1 100,0 100,0
Selekce budov s neznamou plochou | 338 892 | 58 690 791,6 88,76 88,46
Odebrani budov bez plochy 335826 | 58690 791,6 87,96 88,46

Rozdéleni zastavéné plochy do ORP

Nasledné byly budovy rozdéleny do jednotlivych ORP v ramci MSK, aby bylo moZné na této Urovni

sledovat zmény v zastavéné plose (tab. 2-12).

tab. 2-12 RozloZeni zastavéné plochy. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

. ) Zastavéna Plavodni zas. | Plocha zas. plochy
Kéd ORP Nazev ORP
plocha (m?) plocha (m?) k ptvodni (%)
8101 Bilovec 1551136 1807716 85,81
8102 Bohumin 1634673 2 005 029 81,53
8103 Bruntal 2333304 2692132 86,67
8104 Cesky T&3in 988 643 1111773 88,92
8105 Frenstat pod Radhostém 1044 308 1222332 85,44
8106 Frydek-Mistek 6 166 275 6946 311 88,77
8107 Frydlant nad Ostravici 1744 862 1892 025 92,22
8108 Havifov 2311830 2461703 93,91
8109 Hlucin 1980 854 2133 253 92,86
8110 Jablunkov 1132469 1190 087 95,16
8111 Karvina 2110787 2 555 256 82,61
8112 Kopfivnice 2407777 2672378 90,10
8113 Kravare 1128962 1188558 94,99
8114 Krnov 2641101 2892777 91,30
8115 Novy Ji¢in 2 809 857 3320833 84,61
8116 Odry 1348217 1508 225 89,39
8117 Opava 5836 587 6426 182 90,83
8118 Orlova 1102273 1261461 87,38
8119 Ostrava 12 851 980 15 006 752 85,64
8120 Rymarov 1153794 1280695 90,09
8121 Trinec 3239155 3471226 93,31
8122 Vitkov 1171948 1297 496 90,32
SUMA 58 690 792 66 344 199
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2.9 Vysledné parametry fotovoltaické elektrarny na pozemcich
Program PV*SOL

PV*SOL je software pro navrhovani, optimalizaci, dynamické simulace a vypocet energetické bilance
FV systému. Verze PV*SOL Premium 2023, pouzita pro tuto studii, umoznuje kompletni navrh vsech
typu systéma, rlznych druh( spotreby, 3D vizualizace, vypocet stinéni, navrhy elektrickych schémat
i simulace ekonomickych bilanci. Program umoziiuje modelovani a simulace vyuZiti energie pro
nabijeni akumulatorli, ohfev teplé vody, nabijeni elektromobild a vyuZiti dalSich elektrickych
spotrebicl. Vystupem navrhu pomoci software je kompletni technickd dokumentace, elektrické
schéma, kabelovy pldn, ale i simulace ekonomické bilance. Pro vypocty vyuziva software klimaticka
data z 8 000 meteorologickych stanic po celém svété (v MSK napfiklad Ostrava-Poruba). K dispozici je
rozsahla databaze komponent pro FVE od vice nez 200 vyrobcl (FV panely, ménice). [30]

Software PV*SOL ma vSak omezené pracovni prostfedni a dovoluje vytvaret pozemky o rozmérech
maximalné 750 m na 300 m, tedy o plose 225 000 m2. Dale ma omezeni maximélniho poétu paneld,
které dovoli nainstalovat. U montované konstrukce je omezen na 10 000 paneld, u stfesni na 7 500
panell. To je dlivod, pro¢ musela byt pfijata urcita zjednoduseni. Jako napriklad rozdéleni jedné velké
FVE na vice mensich FVE. Tato zjednoduseni neovlivni vystupy simulaci.

Na obr. 2-14 aZ obr. 2-17 jsou zobrazeny ukazky z pracovniho prostfedi programu PV*SOL. Model
budovy se stfesni instalaci FVE zpracovany v programu PV*SOL je zobrazen na obr. 2-14, jedna se

o ukazku zplsobu modelovani objektu pomoci tohoto softwaru.

obr. 2-14 Ukdzka 3D modelu FVE na budové v programu PV*SOL. [31]

Vizualni ukazka navrhu FVE na stfeSe budovy je zobrazena na obr. 2-14. Modelovani v programu
PV*SOL umoiZiuje posoudit nejen vizudlni vzhled instalace, ale také jeji technickou proveditelnost,
optimalizaci orientace panell a energeticky vynos. Tento 3D model mizZe byt vyuZit v projekéni fazi
jako pomtcka pro investory a projektanty pfi navrhovani FVE na budovach.
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Popis prvkl na obrazku:

e Budova: Je zobrazena ve 3D perspektivé, s viditelnou cihlovou a omitkovou fasadou. Ma
plochou stfechu, na které jsou umistény FV panely.

e Solarni panely: Na stfeSe budovy jsou umistény FV panely v pravidelném rozloZeni. Panely jsou
nasmérovany tak, aby optimalné vyuzivaly slunecni zareni.

e Prostredi: Okoli budovy je zobrazeno ve formé travnikové plochy, coZ poskytuje kontext
umisténi budovy v otevieném prostoru.

BEERESEeY R R B B Pew | B B DS o gl

i Aves
rence Modu reats todse

oepiay Shade Fraquency

obr. 2-15 Ukdzka modelace a zastineéni FVE na budové v programu PV*SOL. [31]

Modelace a analyza zastinéni FVE na stfeSe budovy pomoci softwaru PV*SOL je zobrazena na obr. 2-15.
Tento software umozZnuje simulovat dopad zastinéni na vykon FV panelll v rldznych casech a
podminkach.

Popis prvkl na obrazku:

e FV panely: Na stfeSe jsou umistény FV panely, jejichZ rozloZeni a orientace Ize analyzovat v
kontextu zastinéni.

e Zastinéni: Obrazek zobrazuje barevné oznacené oblasti na stiese, které ukazuji miru zastinéni
v procentech. Tyto hodnoty jsou vyjadieny procenty (napf. 0 %, 0,1 %, 1,0 %), coZ indikuje, jak
moc je dana oblast stfesSniho povrchu zastinéna.

e Zelend barva oznacuje oblasti s minimalnim nebo Zadnym zastinénim.

e QOranZova a Cervena barva oznacuji oblasti s vy$sim zastinénim.

e Smeér stin(: Stiny strom{ a jinych objektd ukazuji dopad na vykon panel(, ktery se méni béhem
dne a v riznych ro¢nich obdobich.

Analyza zastinéni je klicovy prvek pro optimalizaci vykonnosti FV systému, protozZe zastinéni m(ize
vyrazné snizit jejich efektivitu. Tento model pomaha projektantlim a investoriim zjistit, kde je
nejlepsi umistit panely na stfeSe tak, aby se minimalizovalo zastinéni a maximalizoval energeticky
vynos systému. Diky této analyze lze navrhnout systém tak, aby byl co nejefektivnéjsi s ohledem

na podminky konkrétni lokality.
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Energy Flow Diagram
Project: Example project with electric vehicle and battery system

- Cansumpbion: 4,00(
Own Consumption (Standby):

Regulation at inverter: [ ; —_—

AR

Charge at beginning:
Losses due to charging/discharging: 293
Losses in Battery: 5

obr. 2-16 Ukdzka toku energie FVE v programu PV*SOL. [30]

Toky energie ve FVE, simulované v programu PV*SOL jsou zobrazeny na obr. 2-16. Diagram znazornuje,
jak energie produkovana FV systémem proudi mezi riznymi soucastmi systému a jak je distribuovana
pro spotiebu, ukladani nebo prenos do sité.

Popis jednotlivych tokl a prvku:

e FVE: Vychozi energie produkovana FVE je 7 656 kWh, coZ je oznaceno Zlutou Sipkou. Tato
energie prochazi pres stridac, ktery upravuje stejnosmérny proud na stfidavy, pouZzitelny pro
domadci spotfebice nebo prenos do sité.

e Spotreba: V diagramu je spotfeba oznacena zelenou Sipkou smétujici k symbolu spotrebice s
hodnotou 4 001 kWh. Tato energie je pouZita pfimo pro napajeni spotrebi¢li v domé nebo
budové.

e Pfenos do sité: Pfebytecna energie, kterd neni vyuZita pro spotfebu nebo ukladani, je odeslana
do elektrické sité, coz je zndzornéno modrou Sipkou s hodnotou 2 129 kWh.

e Baterie: Céast energie (1592 kWh) je nasmérovana do baterie, kde je uloZena pro pozdé&jsi
VyuZiti, coZ je znazornéno fialovou Sipkou sméfujici doll. Baterie ma urcité ztraty pri nabijeni
a vybijeni, které jsou v diagramu uvedeny jako , Losses due to charging/discharging: 293 kWh*
a ,Losses in Battery: 5 kWh*.
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e Elektromobil: Dalsi ¢ast energie (2 746 kWh) je pouZita k nabijeni elektromobilu, ktery je
znazornén symbolem auta a fialovou Sipkou smétujici k nému. | zde dochazi k uréitym ztratam
pfi nabijeni a vybijeni (,Losses due to charging/discharging: 112 kWh“ a ,Losses in Battery:
30 kWh"). Elektromobil vyuzil tuto energii na ujeti 2 354 km.

Shrnuti toku:

Vyroba energie: 7 656 kWh produkované FVE.

e Pfima spotreba: 4 001 kWh.

Prebytek do sité: 2 129 kWh.

Ukladani do baterie: 1 592 kWh (s urcitou ztratou).
Ukladani do elektromobilu: 2 746 kWh (s uréitou ztratou).

Diagram slouzi k vizualizaci efektivniho vyuziti energie z FVE. Ukazuje, jak Ize energii z FVE optimalné
rozdélit pro okamzitou spotrebu, ukladani v baterii, nabijeni elektromobilu nebo pfenos do sité. Tyto
informace pomahaji pfi navrhovani systém{, kde je kladen dlraz na efektivitu a snizeni energetickych
ztrat.

.................................

I 1
ki 1x23m 1x2 235m 230/a00v [F—= ;
iy = L emm 1 1xu 10mw A:n::m
L 1 awh ( A
[ - 1 @ =1)
! '_‘_______n________!’gl
I R

Coreumption

(5000 KWh)

obr. 2-17 Schéma FVE v programu PV*SOL. [31]

Jednopdlové schéma zapojeni FVE je vyobrazeno na obr. 2-17. Toto schéma zobrazuje zakladni
topologii projektu FVE a mizZe byt vyuZito jako podklad pro zpracovani kompletni projektové
dokumentace pro vystavbu FVE, kterd je ndsledné vyuZita pfi procesu schvaleni pfipojeni FVE
provozovatelem distribucni soustavy.

2.9.1 Popis konstrukce a metody vypoctu

Pro co nejvyssi efektivitu daného systému bylo tfeba zjistit nejvhodnéjsi konstrukci, na které budou FV
panely uloZeny. Byly modelovany rizné varianty tvarl konstrukci, u kterych se porovnavaly faktory
jako ulozeni panell (vertikalni, horizontdlni), Uhel uloZeni, pocet panell nad sebou a roztec
jednotlivych tfad. Jako optimalni varianta byla stanovena ta konstrukce, ktera ma nejvétsi efektivitu
vzhledem k instalovanému vykonu a ro¢ni produkci.
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1) PoutZité panely
Pro simulace byly pouZity solarni panel Canadian Solar HiKku6 Mono PERC CS6W-550MS o vykonu
550 Wp. Datasheet je uveden v pfiloze 7. Canadian Solar Hikué PERC CS6W-550MS. Tyto panely patfi
v soucasné dobé mezi produkty svysokou uUcinnosti a pfijatelnou cenovou dostupnosti. Zaroven
zarucuji vysokou vyrobu elektrické energie po celou dobu Zivotnosti z divodu nizké miry degradace
v kombinaci s vysokou mechanickou odolnosti. [32]

2) Uvaiované konstrukce

Na zdkladé zkuSenosti autorského kolektivu byly vybrany dva systémy, které jsou z praktického
hlediska nejvyhodnéjsi.

a) Konstrukce s jednim vertikalné uloZzenym panelem

Technické rozméry této konstrukce jsou uvedeny na obr. 2-18. Hodnoty uvedené v tabulce “Vstup”
na obr. 2-18 jsou hodnoty, které jsou definovany v technickém listu FV panelu spolu s Udaji o umisténi
konstrukce vzhledem ke svétovym stranam. V tabulce “Vysledky” na obr. 2-18 jsou uvedeny parametry
konstrukce, které byly navrZzeny pomoci softwaru jako optimalni pro konkrétni montazni systém.

Parametr “Vyska montaze h” oznacuje vysSku horni hrany panelu nad zemi. Systém nepocita
s odsazenim spodni hrany panelu cca 0,5 m nad zemi. To ma za nasledek, Ze findIni vyska konstrukce
bude jesté o cca 0,5 m vySe, nez uvadi program (cca 1,8 m). Na ostatni parametry nema tato hodnota
vliv. Odstup od zemé 0,5 m byl zvolen z dlvodu moznosti Udrzby plochy pod konstrukci.

Vstup

Reference Hodnota Jednotka
Sifka upevnéni modulu b 2,261 m

Vyska montaze h 1,132 m
Vysledny skion modulu B 30,0

Vysledns orientace modulu 180,0

Sklon montainiho povrchu By 0,0

Orientace monta#ni plochy 180,0

Vy3ka slunce nad horizontem 16,74

Uhel sklonu slunce se vztahuje na Ostrav... 21/12/12:00 -
Vysledky

Reference Hodnota Jednotka

Hioubka fady d - dy 1,958 m
Vzdalenost montani konstrukce dy 3,758 m

Rozte¢fad d 5,716 m

obr. 2-18 Parametry konstrukce FVE s jednim vertikdlné uloZzenym panelem. [31]

Schéma uloZeni panell a oznaceni jednotlivych rozmérd a uhll je zobrazeno na obr. 2-18 pro variantu
s jednim vertikalné uloZzenym panelem uloZenym na svou delsi hranu.

b) Konstrukce se dvéma vertikalné uloZzenymi panely

Technické rozméry této konstrukce jsou uvedeny na obr. 2-19. Oproti systému s jednim vertikalné
uloZzenym panelem jsou zde dva panely nad sebou (obr. 2-19).
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Stejné jako u predchozi varianty ani zde software nepocitd s odstupem spodni hrany nad zemi. Proto i
u této varianty bude vyska horniho okraje panelu o cca 0,5 m vyse (cca 2,8 m).

- Vzdalenost montazni konstrukce

Vstup

Reference Hodnota Jednotka
Sifka upevnéni modulu b 4,527 m

Vyska montaze h 2,265 m
Vysledny skion modulu B 30,0

Vyslednd orientace modulu 180,0

Sklon montazniho povrchu By 0,0

Orientace montaini plochy 180,0

Vy&a slunce nad horizontem 7 16,74

Uhel skionu slunce se vztahuje na Ostrav... 21/12/12:00 -
Vysledky

Reference Hodnota Jednotka

Hloubka fady d -dy 3,920 m
Vzdalenost montazni konstrukce d 7,525 m

Roztec fad d 11,445 m

obr. 2-19 Parametry konstrukci FVE se dvéema vertikdlné uloZzenymi panely. [31]

Schéma uloZeni panell a oznaceni jednotlivych rozmérQ a ahll je zobrazeno na obr. 2-19 pro dalsi
variantu se dvéma vertikdlné uloZzenymi panely na svou delsi hranu. Tato situace neni sice z obrazku
zcela patrna, nicméné pri porovnani Ciselnych hodnot v tabulce u obr. 2-18 a obr. 2-19 je zfejmé, Ze se
napriklad hodnota ,b“ zdvojnasobila, coz odpovidd dvéma panellm uloZzenym nad sebou plus
potiebna dilatacni mezera.

3) Porovnani skloni jednotlivych konstrukci

Prvnim krokem byl navrh nejoptimalnéjsiho uloZeni FV panel(i vzhledem k Ghlu proti zemi a vzdalenosti
fad mezi sebou (vzdalenost montazni konstrukce — parametr d;). Vzdalenost fad byla navrzena pomoci
softwaru PV*SOL s vyuZitim internich dat o poloze slunce v lokalité Ostrava-Poruba tak, aby bylo
vzajemné stinéni paneld ke dni 21. 12. (zimni slunovrat) nulové. Lokalita Ostrava-Poruba bylo zvolena
vzhledem k tomu, Ze software PV*SOL obsahuje databazi meteorologickych dat pro tuto lokalitu. Typ
konstrukce byl analyzovan pokazdé na stejné jednotkové plose 100 m na 100 m obr. 2-21.

tab. 2-13 Technickd data k jednotlivym konstrukcim na plose 100 m na 100 m Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

30° 1 panel 35° 1 panel 30° 2 panely 35° 2 panely
Vzdalenost montazni
konstrukce (m) 375 43 7> 8,6
Instalovany vykon (kWp) 861,3 765,6 861,3 765,6
Pocet panell (ks) 1566 1392 1566 1392
Produkce (kWh) 924 765 821708 925183 823 462
Efektivita (kWh/kWp) 1074 1073 1074 1076
Instalovany vykon na
jednotkové plose 0,08613 0,07656 0,08613 0,07656
(kWp-m?)
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Vzhledem k maximalnimu vyuZiti plochy je nejvyhodnéjsi varianta konstrukce “30° 1 panel” a “30° 2
panely”, a to témér se shodnymi parametry. Nadale se bude pocitat jen variantou “30° 2 panely”,
ktera je pfi instalacich FVE ve volném prostranstvi obvyklejsi.

sv s

4) Porovnani konstrukci pf¥i poklesu vzdalenosti montaini konstrukce pod idedlni vzdalenost

V tomto kroku byly analyzovany konstrukéni varianty pfi mensim odstupu fad, nez je idedlni
vzdalenost. Cilem bylo zjistit, jak moc klesne efektivita systému za cenu vétsiho instalovaného vykonu
a produkce. Vysledky pro konstrukci ,30° 2 panely” jsou v tab. 2-14.

tab. 2-14 Srovndni konstrukci pro riizné vzddlenosti fad. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

30° 2 panely 30° 2 panely 30° 2 panely 30° 2 panely

Vzdalenost montazni 75 5 4 3
konstrukce (m)
Instalovany vykon

861,3 1148,4 12441 1339,8
(kWp)
Pocet panell (ks) 1566 2 088 2262 2436
Produkce (kwWh) 925 183 1168916 1266 497 1315950
Efektivita (kWh/kWp) 1074 1027 1018 982
Inst. vykon na
jednotkové plose 0,08613 0,11484 0,12441 0,13398
(kWp-m?)

Se zmenS3ujici se vzdalenosti montazni konstrukce klesa i efektivita systému. To je zplsobeno vétsim
vzajemnym stinénim, a to zvlasté v zimnich mésicich.

Pokles vzdalenosti montazni konstrukce na 3 m u konstrukce “30° 2 panely” jiZz neni akceptovatelny,
jelikoZ pokles efektivity je vyraznéjsi nez narlst instalovaného vykonu a produktivity oproti systému se
vzdalenosti konstrukce 4 m. To by ve vysledku znamenalo vétsi investicni ndklady, delsi dobu

udrzbé FVE.

vevs vewvs

5) Porovnani nejefektivnéjsi a nejproduktivnéjsi konstrukce

Ze simulaci vyplyva, Ze nejoptimalnéjsi konstrukce je takova, kterd ma vertikdlni uloZeni paneld,
obsahuje dva panely nad sebou, panely sviraji Uhel se zemi 30° a rozte¢ jednotlivych fad panelt je 4 m.
Vyska konstrukce nad zemi byla stanovena na 0,5 m. Tato hodnota neni pro vypocet zasadni, protoze
neovliviiuje vysledky, avsak pro findlni konstrukci je velmi dilezita. Zajistuje totiz odstup paneld od
zemé a tim i vegetace pod nimi, ktera by mohla zpUsobovat stinéni. Obdobny problém muZe vzniknout
diky zasnézZeni v zimnich mésicich.
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tab. 2-15 Porovndni nejefektivnéjsi a nejproduktivnéjsi konstrukce. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Vzddlenost montdzni konstrukce
7,5 4

(m)
Instalovany vykon (kWp) 861,3 12441 +44,44
Pocet paneld (ks) 1566 2262 + 44,44
Produkce (kWh) 925 183 1266 497 + 36,89
Efektivita (kWh/kWp) 1074 1018 -5,23
Inst. vykon na jednotkové plose

0,08613 0,12441 -44,44
(kWp-m?)

Vsechny konstrukce byly modelovany na stejném pozemku o velikosti 100 m x 100 m s orientaci na jih.
Vysledky konstrukce s nejoptimalnéjsimi parametry jsou obsazeny v tab. 2-15.

tab. 2-16 Hodnoty optimdini konstrukce ,,30 ° 2 panely“. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

30°

4 30 1244,1 | 2262 | 1266497 1018 0,12441
2 panely
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obr. 2-20 Bocni pohled na FV pole. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Zde je zobrazena vizualizace optimalni konstrukce.

Bocni pohled na FV pole s optimalni konstrukci pro umisténi FV panel( je zobrazen na obr. 2-20. Tato
vizualizace je vytvorena jako soucdst navrhu instalace FVE. Parametry konstrukce jsou specifikovany
v tab. 2-16.

Popis prvkl na obrazku:

e FV panely: Panely jsou umistény na naklonéné konstrukci, kterd je optimalizovana pro
maximalni vyuZiti sluneéniho zareni. Tento sklon panelll zajistuje efektivni zachyceni svétla
béhem dne.

e Konstrukce: Podplirna konstrukce je viditelnd a udrZuje panely ve stabilni poloze a ve
spravném uhlu. Konstrukce je vyrobena z kovovych ram{, které jsou pevné uchyceny k zemi.
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obr. 2-21 UloZeni FVE na plose 100 m na 100 m. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 2-21 je zobrazeno schématické umisténi FV panelll na zamysleném pozemku a velikosti

100 x 100 m. Orientace vsech panel( je jiznim smérem.

2.9.2 Modelace pozemku

Pro vypocet celkového instalovaného vykonu na pozemcich MSK by bylo nutné kazdy jednotlivy
pozemek modelovat zvlast. To oviéem neni prakticky mozné, jelikoz pocet pozemkd je nékolik desitek
tisic. Proto byla pro vypocet potencialu instalovaného vykonu vyuZita metoda statistické aproximace.

V této studii se instalovany vykon na pozemcich pocitd dle takzvaného “Modelového pozemku”. Tento
hypoteticky pozemek byl vytvofen pomoci statistickych dat a reprezentuje prlmérny pozemek
na Uzemi MSK. Aby mohl takovyto modelovy pozemek vzniknout, muselo byt ru¢né namodelovano
100 nahodné vybranych pozemkd (v tomto pfipadé jiz shluky pozemka), pficemz vystup modelu musel
obsahovat potfebna data pro nasledné vytvoreni modelového pozemku. Kompletni seznam vysledk(
simulaci pro pouZité pozemky je uveden v pfiloze 8. Seznam pozemki pouZitych pro vypocet a jejich
vysledky. Vybrané pozemky byly vyuZity k modelovani systému “30° 2 panely”. Od téchto pozemkd jiz
nebyly odstranény zadné jiné plochy, az na pfipadné vnitini nevyuzitelné plochy (obr. 2-22). Systém
nebyl vZdy instalovan presné na jih, jelikoZz orientace na presny jih nemusi nutné znamenat nejvétsi
produkci elektrické energie. Systém byl instalovan tak, aby dosahoval maximalni produkce (obr. 2-23).
Vystup z programu PV*SOL jednoho pozemku je obsaZen v ptiloze 9. Ukazkovy pozemek 6346.
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obr. 2-22 Grafické zndzornéni pozemku. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Velkd Zluté vyobrazend plocha na obr. 2-22 naznacduje pozemek zamysleny pro instalaci FVE. Tvar
vyznaceného pozemku neni idedlni pro instalaci konstrukce s orientaci Cisté na jih.
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obr. 2-23 RozloZeni FV panelii na pozemku. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Model FVE na zamysleném pozemku na obr. 2-23 byl situovan tak, aby montazni konstrukce co nejvice

vyuzivala tvar pozemku a minimalizovala tak nevyuZity prostor.

Modelovy pozemek je tvofen primérnou hodnotou vSech modelovanych pozemkd, pricemz
nejdlleZitéjSimi Udaji jsou instalovany vykon na jednotkové plose a efektivita. Instalovany vykon na
jednotkové plose Fikd, jak velky instalovany vykon je moZno nainstalovat na 1 m2. Pomoci tohoto
predpokladu Ize ndsledné modelovat velikost potenciadlné instalovaného vykonu na vSech pozemcich
v MSK. Efektivita naopak fika, kolik energie dokaze vyrobit jeden instalovany jednotkovy vykon za dobu
jednoho roku. Z této hodnoty pak Ize modelovat ro¢ni produkci elektrické energie dané FVE. V tab.
2-17 jsou uvedeny prliimérné hodnoty, které jsou vyuzity v dalSich analyzach ve studii. Tyto hodnoty
byly stanoveny na zakladé simulace FVE na vybranych pozemcich, viz pfiloha €. 8.

tab. 2-17 Hodnoty modelového pozemku. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

1 007,57 0,1147
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Parametry vybranych pozemk

JelikoZ nebylo moZné respektovat veskera specifika daného pozemku, bylo nutné aplikovat néktera
zjednoduseni na pozemky. Nebyl bran v Gvahu sklon, podlozZi, ani zastinéni pozemku cizimi télesy. Tyto
skutecnosti byly vynechany z divodu absence téchto informaci ke kazdému jednotlivému pozemku.
Pozemek je tak zcela rovny, osvétleny a neobsahuje jind omezeni, ktera by jinak omezovala jak
instalaci, tak naslednou produkci FVE. Je uvaZovano, Ze v praxi bude stinéni cizimi télesy minimalni
a konstrukce FVE je provedena individudlné tak, aby vidy méla idealni parametry v maximalni mozné

mire.

2.9.3 Instalovany vykon a produkce energie na pozemcich jednotlivych obci s rozsifenou
plsobnosti

Pfi vypoctu instalovaného vykonu bylo nutné se vyporadat s omezenim programu PV*SOL, ktery

dovoluje modelovat pozemky o rozmérech nejvyse priblizné 750 m na 300 m. Dale program umoziuje

modelovat instalaci omezeného poctu panell. Pfi montované konstrukci je omezeni na maximalni

pocet 10 000 paneld.

Tabulka (tab. 2-18) obsahuje seznam jednotlivych ORP, vyuZitelnou plochu, potencialné instalovany
vykon ORP a procentudlni zastoupeni potencidlniho instalovaného vykonu jednotlivého ORP v celém
kraji.

Potencialné instalovany vykon na celém Gzemi MSK dosahuje 158,4 GWp, pti¢emz pres Ctvrtinu tohoto
instalovaného vykonu pfipada na dvé ORP, konkrétné Bruntdl a Krnov. Tato uzemi s ORP Opava tvofi
bezmala 40 % potencialniho instalovaného vykonu v celém kraji a patti mezi nejvétsi ORP v kraji (tab.
2-18) pritom maji tyto ORP nejmensi hustotu osidleni. Pravé proto dosahuji velkého potencidlu
instalovaného vykonu a produkce elektrické energie.

V pribéhu vytvareni modell se potvrdil predpoklad, Ze ¢im je pozemek vétsi, tim je i vyuZitelnost
plochy vétsi. Pozemky nad 40000 m? dosahovaly vyuZitelnosti plochy kolem 0,1200 kWp/m?
a pozemky s rozlohou pod 40 000 m? hodnoty 0,1147 kWp/m?. Ze simulaci potencidlu instalovaného
vykonu vSech FVE na Uzemi MSK vyplyva potencial instalace okolo 165,5 GWp, jak uvadi tab. 2-19.
Z divodu malého rozdilu pfi vypoétu pozemkd nad a pod 40000 m? (4 %) nebylo déle pocitano
s rozdilnymi hodnotami vykonu na jednotkové plose a dale bylo pocitano pouze s hodnotami z tabulky
tab. 2-17.
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tab. 2-18 Velikost potencidlniho instalovaného vykonu FVE pro jednotlivé ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Potencialné Potencialné Procentni
) ) Vymeéra instalovany instalovany zastoupeni
Kéd ORP Nazev ORP
(m?) vykon vykon pot.inst.vykonu
(kwp) (Mwp) (%)
8101 Bilovec 49 466 674 5673 828 5674 3,6
8102 Bohumin 16 880 896 1936239 1936 1,2
8103 Bruntal 205 320 185 23 550 225 23 550 14,9
8104 Cesky Tésin 7901 706 906 326 906 0,6
8105 Frenstat pod 22 535293 2 584 798 2 585 1,6
Radhostém
8106 Frydek- 95 830432 10991 751 10992 6,9
Mistek
Frydlant nad
8107 , 24702 150 2 833 337 2 833 1,8
Ostravici
8108 Havitov 17 160533 1968 313 1968 1,2
8109 Hlucin 43 487 334 4987 997 4988 3,1
8110 Jablunkov 26776 136 3071223 3071 1,9
8111 Karvina 18 815077 2 158 089 2 158 1,4
8112 Kopfivnice 34 328917 3937527 3938 2,5
8113 Kravare 22 243 198 2551295 2551 1,6
8114 Krnov 171 186 053 19 635 040 19635 12,4
8115 Novy Ji¢in 83974 250 9 631 846 9632 6,1
8116 Odry 81947 336 9399 359 9399 5,9
8117 Opava 150 161 748 17 223 552 17 224 10,9
8118 Orlova 5582 249 640 284 640 0,4
8119 Ostrava 59 466 329 6 820 788 6821 4,3
8120 Rymarov 103 016 812 11816 028 11 816 7,5
8121 Tfinec 41090994 4713 137 4713 3,0
8122 Vitkov 99129776 11370185 11370 7,2
SUMA 1381004078 | 158 401 168 158 401 100,0
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tab. 2-19 Instalovany vykon a produkce na pozemcich do a nad 40 000 m2. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

) Vykon na Potencialné Potencialni
. . Celkova jednotkové . ,
Skupina Pocet parcel o . instalovany produkce
vyméra (m?) 255 ykon (GW GWh
(kwp/my) | VVkon (GWp) (GWh)
Parcely do
25709 268 753 082 0,1147 30,83 31059
40 000 m2
Parcely nad
6931 1112 250996 0,1200 133,47 134 480
40 000 m2
Celkem 32 640 1381004 078 164,30 165 540

Produkce elektrické energie na pozemcich

Vypocet produkce energie byl modelovan z hodnoty efektivity ¢inici 1 007,57 kWh/kWp a plochy
vhodnych pozemka. V tomto pfipadé nebyly pozemky rozdéleny do dvou skupin, jelikoZ obé vykazovaly
velmi podobné hodnoty efektivity.

tab. 2-20 Produkce elektrické energie v jednotlivych ORP na tizemi MSK. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

EGER N (G Vyméra (m?) Potencialni Potencialni
produkce (kWh) | produkce (GWh)
8101 Bilovec 49 466 674 5716778 382 5717
8102 Bohumin 16 880 896 1950 896 099 1951
8103 Bruntal 205 320 185 23728 500 424 23729
8104 Cesky Tésin 7901 706 913 186 564 913
8 105 Frenstat pod Radhostém 22 535293 2 604 365 029 2 604
8106 Frydek-Mistek 95 830432 11 074 958 102 11075
8107 Frydlant nad Ostravici 24702 150 2 854 784 963 2 855
8108 Havitov 17 160533 1983 213 266 1983
8109 Hlucin 43 487 334 5025 756 349 5026
8110 Jablunkov 26776 136 3094 471956 3094
8111 Karvina 18 815077 2174 426 068 2174
8112 Kopfivnice 34 328917 3967 333858 3967
8113 Kravare 22 243 198 2570608 112 2571
8114 Krnov 171 186 053 19783677534 19784
8115 Novy Ji¢in 83974 250 9704 759 553 9 705
8116 Odry 81947 336 9470512 590 9471
8117 Opava 150 161 748 17 353 934 788 17 354
8118 Orlova 5582 249 645 130910 645
8119 Ostrava 59 466 329 6872421301 6 872
8120 Rymarov 103 016 812 11905475671 11905
8121 Tfinec 41 090994 4748 815 459 4749
8122 Vitkov 99129776 11 456 257 610 11456
SUMA 1381004 078 | 159 600 264 586 159 600
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Celkova potencidlni produkce elektrické energie na pozemcich MSK dosahuje cca 159,6 TWh. Celkova
spotieba brutto elektrické energie v CR byla v roce 2023 okolo 67,9 TWh, dle dat uvedenych v Roéni
zpravé o provozu ES CR za rok 2023. Znamend to tedy, 7e celou spotiebu CR by bylo mozné
zjednodusené bilancéné pokryt produkci elektrické energie z FVE, a to v jednom jediném kraji témér
trikrat. [3]

2.10 Vysledné parametry fotovoltaickych elektraren na budovach

Parametrizace budov, jejich klasifikace, ziskavani a tridéni dat je vysvétleno v kapitole 2.8. Prvotnim
predpokladem u vypoctu instalovaného vykonu a produkce na budovach je, Ze tato studie rozdéluje
budovy na budovy s plochou a Sikmou stfechou. Proto i pfi vypoctu musel byt kaidy typ stfechy
modelovan zvlast dle specifickych parametrd a koeficientd. V naslednych odstavcich je uveden popis,
jak byly jednotlivé koeficienty pro jednotlivé typy stfech definovany a jak byly vyuzity v simulacich
a pfi modelovani.

2.10.1 Modelace budov s plochou stfechou

Pro modelovani FVE na plochych stfechach bylo parcidlné vymodelovano 100 ndhodné vybranych
budov z celého kraje. Informace o vybranych budovach a vysledcich simulaci jsou uvedeny v pfiloze 10.
Vsechny vybrané budovy jsou vhodné pro instalaci FVE a maji plochou stfechu. Kompletni seznam
vysledk(l modell budov s plochou stfechou je v pfriloze ¢. 10. Seznam budov s plochymi stfechami
pouzitych pro vypocet a jejich vysledky. Prevainé se jedna o obytné budovy, ale i o budovy
administrativni, skladovaci, vyrobni a dalsi. Tyto budovy byly modelovany v programu PV*SOL tak, aby
jejich podoba co nejvice odpovidala redlnému stavu. K tomu byly vyuzity letecké snimky (Mapy.cz,
Google mapy, KN atd.). Modely jednotlivych budov obsahovaly i dodatec¢né konstrukce na plose
stfechy (vytahové Sachty, kominy, satelity, vzduchotechnika), které readlna stavba obsahuje a které
zamezuji rovhomérnému umisténi FVE na stfeSe a zaroven jim stini. Nasledné byly na budovy
modelovany panely tak, aby bylo co nejvice vyuzito potenciadlu dané budovy.

Konstrukce paneld byla instalovana se sklonem 15° ve vertikalni poloze, kdy roztec jednotlivych fad
¢inila 0,8 m. Sklon 15° je béZzné pouzivany v technické praxi. Tento sklon zajistuje mensi stinéni a vétsi
obsazenost stfechy a mensi naroky na konstrukci, zvlasté diky absenci zavétrovdni. Panely nebyly
modelovany na presny jih, ale byly zarovnany s tou stranou budovy, kterd vykazovala nejvétsi
produktivitu. Panely byly pfi simulacich na stfechu umistovany nejblize 0,5 m od okraje a alespori 0,1 m
od jakékoliv konstrukce umisténé na strese budovy (obr. 2-27). Vzdalenost od okraje se voli od 0,5 m
a dale z divodu podfukovani panell. Odstupové vzdalenosti jsou vSak vysoce individualni a zalezi
narfadé faktorl, které vtéto studii nemohly byt plné zohlednény, a muselo tak byt vyuZito
zjednoduseni. Nebyla zohledriovana napftiklad vySka prekazky, ktera je zasadni pro vliv zastinéni. Dale
nebylo pocitano ani s umisténym hromosvodem, ktery neni mozno na leteckych snimcich identifikovat.
Vzddlenost 0,5 m od okraje stfechy vSak zaru€uje dostate¢nou rezervu pro instalaci hromosvodu.
Pokud je nutno hromosvod vést mezi panely, je mozné pfipojit konstrukci panel( pfimo na hromosvod
a pak je jiz pozadovany odstup pouze 0,1 m. Panely, které byly zastinény z vice nez 20 %, byly
odstranény, a to z divodu nizké efektivity. Tato studie dale nemohla zohlednit kvalitu stfechy, material
stfechy a jiné aspekty omezujici nebo zcela zabranujici instalaci FVE. V tomto kroku je vyuZito
zjednoduseni, Ze 100 % volné plochy stfechy je zcela vhodnych pro instalaci FVE. DalSim aspektem,
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ktery tato studie nezohledfiuje, je zastinéni télesy, jez nejsou pfitomny na stfese, jako jsou stromy,
okolni budovy a jiné.

Vystup z programu PV*SOL jedné budovy s plochou stfechou a oznacenim 4 460 391, coZ je Udaj
z RUIAN, je v priloze €. 11. Ukazkova budova s plochou stiechou 4 460 391.

obr. 2-24 Letecky snimek budovy s plochou stfechou. Zdroj: mapy.cz

Na obr. 2-24 je znazornén letecky snimek budovy, u které je zamyslena montaz FVE. Z téchto snimk{
je mozné odhadnout pldorys budovy a také velikost pripadnych prekazek, které budou branit instalaci
FVE. Snimek ale muzZe pfispét jen k hrubé predstavé o moznosti instalace, nijak nerespektuje mistni
omezujici podminky, jako jsou svody bleskovych proud(, nosnost stfechy, pozarni plochy a podobné,
tak jak je uvedeno vyse.

56



obr. 2-25 Model instalace FV panelii na budové s plochou stfechou. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Dalsim krokem ve studii moZnosti instalace FVE na budovu je modelovani budovy samotné a
modelovani disponibilni plochy véetné konstrukci, stavebnich prvk(, technologii a obecné prekazek,
které brani instalaci FVE nebo zpUsobuiji jeji zastinéni. Vysledek tohoto modelovani je zndzornén na

obr. 2-25.

obr. 2-26 Letecky snimek budovy s plochou stfechou. Zdroj: mapy.cz

Na obr. 2-26 je zobrazen pfiklad leteckého snimku budovy se zamyslenou montazi FVE.
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obr. 2-27 Model instalace FV paneli na budové s plochou stfechou s uvedenim stinéni v %. Zdroj: Viastni zpracovdni VSB-
TUO.

Osazeni zamyslené stfechy FV panely v plném osazeni bez zohlednéni zastinéni paneld dalsi konstrukci
umisténou na stiesSe je zobrazeno na obr. 2-27. FV panely, které jsou béhem svého provozu stinény
ostatnimi konstrukcemi, maji uvedeny procentudlni hodnoty zastinéni. Hodnota zastinéni 50 % by
znamenala, Ze dany panel je plné osvétlen jen polovinu ¢asu v porovnani s panelem, ktery nebyl
zastinén nikdy. Je zde patrné, Ze nékteré panely maji Uroven zastinéni takovou, Ze je jejich instalace
nevyhodna.
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obr. 2-28 Model instalace FV panelii po optimalizaci. Zdroj: Vlastni zpracovéni VSB-TUO.

Na obr. 2-27 lze spatfit, Ze nékteré panely jsou velmi zastinéné (z vice nez 20 %), a jejich efektivita tedy
nedosahuje pozadovanych hodnot. Takovéto FV panely byly zcela odstranény. FV panely v zadni fadé
jsou taktéZ velmi zastinény, zde ale byla moZnost posunout celou fadu vice k zadni hrané budovy, a tim
zmirnit zastinéni panell bez toho, aby je bylo potfeba odstranit. Tim se dosahlo zvySeni produktivity
a zachovani velikosti instalovaného vykonu. FindIni podobu FVE na modelové stifesSe Ize vidét na obr.
2-28.

Modelova budova s plochou stfechou

Modelova budova s plochou stfechou je hypoteticka budova, jez byla vytvorena pomoci dat ziskanych
z modelace 100 budov s plochou stfechou. Konkrétné se jedna o primérné hodnoty z této sady budov.
Hodnotami této budovy tab. 2-21 byla modelovana kazda budova s plochou stfechou umisténa v MSK.
Tim byl zjistén celkovy potencial instalovaného vykonu na plochych stfechach.

tab. 2-21 Hodnoty modelové budovy s plochou stfechou. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

100 932,35 0,109422091

2.10.2 Modelace budov se Sikmou stfechou

Pro vypocet FVE na Sikmych stfechach bylo vymodelovano 94 nahodné vybranych budov z celého kraje,
jez jsou vhodné pro instalaci FVE a maji Sikmou stfechu. Prevazné se jedna o rodinné domy, ale
i 0 budovy administrativni, skladovaci, vyrobni a dalsi. Tak jako u budov s plochou stfechou byly i zde
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k modelovani vyuzity letecké snimky, na stfechy byly namodelovany dodatec¢né konstrukce a pfi
modelovani byla snaha o maximalni vyuZiti plochy strechy.

Kompletni seznam vysledkd modell budov s plochou stfechou je v pfiloze 12. Seznam budov s Sikmymi
stfechami pouzitych pro vypocet a jejich vysledky. Naro¢nost zpracovani budov se Sikmou stfechou je
vyssi nez se stfechou plochou, proto je pocet vzorki se Sikmou stfechou nizsi. Nicméné pocet je stale
dostacujici na to, aby mél statisticky vyznamnou hodnotu.

Panely byly instalovany jen na ty strany stfechy, které umoznuji optimalni vyuziti slunecniho zareni.
Ostatni parametry modelace FVE jsou stejné jako u modelace budov s plochou stfechou a jsou
vysvétleny v predchozi kapitole.

Ukazkovy vysledek a vystup z programu PV*SOL budovy se $ikmou stfechou s oznacenim dle RUIAN
13 971 921 je v pfiloze 13. Ukazkova budova s Sikmou stfechou 13 971 921.

: P,run’t_é\Ské o

-

obr. 2-29 Letecky snimek budovy s sikmou strechou. Zdroj: mapy.cz

Na obr. 2-29 je letecky snimek budovy se Sikmou stfechou, u které je zamyslena montaz FVE. Budova
s katastralnim Cislem 3 543. Z leteckého snimku Ize odhadnout tvar a rozmér stfechy.
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obr. 2-30 Model instalace FV panelii na budové s sikmou stfechou. Zdroj: PV SOL — Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

V programu PV*Sol je vytvoren model budovy a jeji stfechy, kde jsou poté osazeny FV panely, cozZ je
zndzornéno na obr. 2-30.

Modelova budova se Sikmou stfechou

Modelova budova se Sikmou stfechou je hypoteticka budova, jeZ byla vytvofena pomoci dat ziskanych
z modelace 94 budov se Sikmou stfechou. Konkrétné se jedna o jejich primérné hodnoty. Hodnotami
modelové budovy (tab. 2-22) byla propoctena kazda budova s Sikmou stfechou sidlici v MSK. Timto
postupem byl modelovan celkovy potencidlni instalovany vykon na Sikmych stfechach.

tab. 2-22 Hodnoty modelové budovy s sikmou stfechou. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

94 943,65 0,1202

2.10.3 Zastoupeni jednotlivych typl stfech na Uzemi Moravskoslezského kraje

Zastoupeni jednotlivych druhi stfech bylo vypocitano ze vzorku 38 814 budov, které byly manualné
zkontrolovany a rozdéleny dle typu stfechy. Tabulka tab. 2-23 obsahuje Udaje ziskané manualnim
tfidénim budov dle typu stfechy a byly rozdéleny do étyr kategorii: Plochd; Sikma; Nepouzitelnd;
Neidentifikovatelna. Prehled zastoupeni jednotlivych typ( stfech je obsazen v tab. 2-23 spolu
s celkovou vymérou daného typu.

Budovy “Nepouzitelné” jsou takové, které neni mozné osadit panely. Takové budovy jsou bud'
zbourané, rozpadlé ¢i tak Cclenité, Ze instalace FVE neni moZna. Budovy oznacené jako
“Neidentifikovatelné” jsou takové, u kterych nebylo mozné jednoznacné urcit typ stfechy.
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tab. 2-23 Zastoupeni jednotlivych typi stfech v MSK. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Typ budovy Pocet (ks) Zastoupeni (%)
Plochd 9623 24,79
Sikma 27 934 71,97

Nepouzitelna 973 2,51

Neidentifikovatelna 283 0,73
Celkem 38814 100

V celém MSK je 335 826 budov, které prosly prvotni selekci a u kterych je znama vymeéra. Jejich celkova
plocha &ini 58 690 791 m?. Tato vyméra obsahuje i plochu budov, které jsou nepouZitelné nebo nelze
zjistit jejich typ stfechy ¢i kvalitu. Tyto budovy byly vyjmuty dle pomérného zastoupeni tab. 2-23
a v nasledujicich vypoctech s nimi neni uvazovano. Nasledujici tabulka tab. 2-24 obsahuje data nélezici

budovdm s plochou a Sikmou stfechou.

tab. 2-24 Zastoupeni plochych a sikmych strech a jejich vyméra. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Typ budovy Vyméra (m?) Zastoupeni (%)
Plocha 14 550973 24,79
Sikma 42 239 103 71,97

Celkem 56 790 077 96,76

Z tab. 2-24 vyplyva, Ze celkovd plocha Sikmych a plochych stfech je okolo 57 000 000 m?. Plocha stfech,

které nelze osadit FV panely, tvofi témér 2 000 000 m?.

tab. 2-25 Celkovy instalovany vykon a produkce na jednotlivych typech stfechy. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Potencialni L.
Typ budovy Plocha (m?) instalovany vykon Potencialni rocni
ve produkce (GWh)
(kWp)
Plocha 14 550974 1592 198 1484
Sikma 42 239103 5078 410 4792
Celkem 56 790 077 6 670 608 6277

Sumarizace celkové disponibilni plochy pro moZznou instalaci FVE na Sikmych a plochych stfechach je
uvedena v tab. 2-25. Dale je v tab. 2-25 uveden potencialni instalovany vykon a roc¢ni produkce FVE
v pfipadé jejich plné instalace.

2.10.4 Potencidlné instalovany vykon a produkce energie na budovach jednotlivych obci
s rozsifenou plsobnosti

Tabulka potencialné instalovaného vykonu a produkce FVE na budovach v jednotnych ORP je v pfiloze

¢. 14. FVE na budovach. Nejvyssi potencidl produkce elektrické energie maji budovy v ORP Ostrava,

Opava a Frydek-Mistek. Naopak nejmensi potencial produkce elektrické energie maji budovy v ORP

Cesky Té&%in, Frenstat pod Radho$tém a Orlova. Tyto Udaje p¥imo souvisi s velikosti a zastav&nosti ORP,

kdy nejméné produktivni ORP jsou ty nejmensi.
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2.11 Zavér k potencidlu fotovoltaickych elektraren

V tab. 2-26 a tab. 2-27 jsou uvedeny informace o celkovém potencialné instalovaném vykonu, a to jak
na pozemcich, tak na budovach, tak rozlozeni téchto hodnot dle jednotlivych ORP.

tab. 2-26 Celkovy instalovany vykon a produkce na budovdch a pozemcich. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Potencial ..
) : : ) Potencial produkce
Typ budovy Plocha (m?) instalovaného vykonu
(GWh)
(kWp)

Budovy 56 790 077 6 670 608 6277
Pozemky 1381004 078 158 401 168 159 600
Celkem 1437 794 155 165 071776 165 877

Metodika vypracovana VSB-TUO odhaduje potencial instalovaného vykonu a produkce elektfiny na
budovach a pozemcich v MSK na zékladé vyselektovanych dostupnych ploch. Celkova plocha budov
(stfech), kterd dosahuje 56 790 077 m?, umoziiuje potencidlni instalovany vykon 6 670 608 kWp a
produkci elektfiny ve vy$i 6 277 GWh. Na pozemcich o celkové rozloze 1 381 004 078 m? po selekci je
mozny instalovany vykon az 158 401 168 kWp s predpokladanou produkci 159 600 GWh. Celkovy
soucet potencidlu na budovach a pozemcich tak ¢ini 165 071 776 kWp instalovaného vykonu a
165 877 GWh rocni produkce elektfiny. Tento vystup naznacuje vyznamny pfispévek, ktery by vyuZziti
budov a pozemk( mohlo mit pro produkci elektfiny v MSK, ¢imz by prispélo k energetické
sobéstacnosti a podpore OZE v MSK.

tab. 2-27 Celkovy instalovany vykon a produkce (pozemky i budovy) v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Potencial instalovaného

Potencial ro¢ni produkce

Koéd ORP Nazev ORP
vykonu (kWp) (MWh)
8101 Bilovec 5850125 5 882 666
8102 Bohumin 2122030 2125717
8103 Bruntal 23815421 23978 037
8104 Cesky Tésin 1018 692 1018918
8105 Frenstat pod Radhosté 2703 491 2716 049
8106 Frydek-Mistek 11 692 590 11734414
8107 Frydlant nad Ostravici 3031652 3041390
8108 Havifov 2231068 2230453
8109 Hlugin 5213135 5237 600
8110 Jablunkov 3199936 3215585
8111 Karvina 2397 995 2400 166
8112 Kopfivnice 4211187 4224835
8113 Kravare 2 679 609 2691 346
8114 Krnov 19935219 20 066 132
8115 Novy Ji¢in 9951206 10 005 262
8116 Odry 9552593 9614 699
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8117 Opava 17 886 920 17 978 132
8118 Orlova 765 565 763 014
8119 Ostrava 8281503 8 246 885
8120 Rymarov 11947 165 12 028 869
8121 Trinec 5081289 5095 229
8122 Vitkov 11 503 385 11 581 592
SUMA 165 071 776 165 876 990

Udaje o potencialu instalovaného vykonu a potencidlni roéni produkce elektrické energie z FVE pro
jednotlivé ORP jsou uvedeny v tab. 2-27. Vysledné hodnoty jsou pro lepsi orientaci zakresleny také do
mapového podkladu MSK na obr. 2-31 a obr. 2-32. Zvysledk(l je patrné, Ze jeden z nejvétsich
potenciall pro vystavbu FVE je v ORP Bruntal, ORP Krnov a ORP Opava.

Krnov
19935219

Bruntal
23815421

Opava Hlucin Bohumin
17 886 920 5213135 122030

Orlova ey
765 565 2397995

Havifov

2231068
Cesky Tésin
1018 692

Trinec
5081289

Jablunkov
3199 936
Frenstat p. R.
2703 491

obr. 2-31 Potencidlni instalovany vykon FVE na vhodnych pozemcich a budovdch na uzemi MSK dle jednotlivych ORP.
Hodnoty jsou uvedeny kWp. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.
Potencialni instalovany vykon FVE na vhodnych pozemcich a budovach v jednotlivych ORP na Uzemi
MSK jsou zndzornény na obr. 2-31. Kazda ORP je barevné odlisena podle urovné potencidlniho vykonu
FVE. Tmavsi odstiny reprezentuji vyssi potencidlni vykon, zatimco svétlejsi odstiny ukazuji nizsi
hodnoty. Uvnitf kazdé ORP je uveden ciselny udaj (v kWp), ktery predstavuje odhadovany maximalni
vykon FVE, které by mohly byt instalovany na vhodnych mistech v dané ORP.

Potencialni instalovany vykon FVE v MSK se mezi jednotlivymi ORP znacné lisi. Nejvyssi potencidl ma
ORP Bruntal s hodnotou 23 815 421 kWp, coz z néj Cini oblast s nejvétSimi moZnostmi pro rozvoj FVE.
Na druhém misté je ORP Krnov s vykonem 19935 219 kWp, ndsledovdan ORP Opava s hodnotou
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17 886 920 kWp. Tyto oblasti maji zna¢ny potencial diky dostate¢nym vhodnym plochdm pro instalaci

s pouhymi 122 030 kWp, co? je zplsobeno omezenym mnozstvim dostupnych pozemki vhodnych pro
vystavbu FVE.

Krnov
20066 132

Bruntal
23978 037

Hlucin Bohumin
17978132 5237600 2125717

(il b g

ostrava ERR SR ' o°

8246 885
Havifov
2230453 .
Cesky Tésin
1018918
Frydek-Mistek
il 1734414 s;:;‘";g
9614 699 Kopfivnice
4224835
Novy Jicin
10005262 Frydlant n. O. Jablunkov

3041 390 3215585
Fren3tat p. R.
2716 049

obr. 2-32 Potencidlni produkce elektrické energie z FVE na pozemcich a budovdch navdzemi MSK dle jednotlivych ORP.

Hodnoty jsou uvedeny v MWh. Zdroj: Vlastni zpracovani VSB-TUO.
Potencialni produkci elektrické energie z FVE na vhodnych pozemcich a budovach v jednotlivych ORP
na Uzemi MSK jsou zobrazeny na obr. 2-32. KaZzda ORP je barevné odliSena podle Urovné potencialni
produkce energie. Tmavsi odstiny predstavuji vyssi potencidlni produkci, zatimco svétlejsi odstiny
naznacuji nizsi produkci. Uvnitf kazdé ORP je uveden Ciselny udaj (v MWh), ktery predstavuje
odhadovany maximalni objem elektrické energie, ktery by mohl byt ro¢né vyroben pomoci FVE v dané
ORP.

Podobné jako u potencidlniho instalovaného vykonu se i zde jednotlivé ORP lisi ve svych hodnotach
potencialni produkce, coZ odrazi rozdilné mnozstvi a kvalitu dostupnych ploch pro FVE v danych ORP.

Oblasti jako ORP Bruntal, ORP Krnov a ORP Opava, které vykazuji vysoké hodnoty potencialniho
instalovaného vykonu, budou mit také vyssi hodnoty potencidlni produkce elektrické energie. Naopak

evyvs

i nizsi potencial produkce elektrické energie z FVE.

Elektricka energie v objemu cca 166 TWh odpovida cca trojnasobku spotieby elektrické energie celé
CR. Otazkou je vsak, jaké procento zcelkového potencidlu je moiné redlné vyuZit. Toto vede
k modelovani nékolika variant scénarud rozvoje instalaci FVE:
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o Minimalisticky scénar — 2 % z celkového potencidlu, tj. 3,3 GWp instalovaného vykonu FVE
a 3,3 TWh potencialné vyrobené elektrické energie ro¢né.

e Realny scénar—5 % z celkového potencialu, tj. 8,25 GWp instalovaného vykonu FVE a 8,3 TWh
potencidlné vyrobené elektrické energie rocné.

e  Maximalisticky scénaf — 30 % z celkového potencidlu, tj. 49,5 GWp instalovaného vykonu FVE
a 49,8 TWh potencialné vyrobené elektrické energie rocné.

Vyse procentudlnich hodnot pro jednotlivé scénare byla zvolena jako expertni odhad s pfihlédnutim
k zjednodusenim pouzitym v této studii. Presna mira vyuziti FVE v MSK bude zaviset na mite podpory
pro tuto technologii jak po strance dotaénich titulu a nastrojd, tak po strance ptipojitelnosti k ES CR,
ale také na vysi vykupnich cen. Zpracovatelé studie predpokladaji, Ze redlné se bude vysledna hodnota
pohybovat mezi hodnotami pro minimalisticky a realny scénaf, coZz potvrzuji také data zverejnéna
v [42], kde je uvedeny pFedpoklad instalovaného vykonu pro CR v roce 2050 ve vysi 39 GWp.
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3. Analyza potencialu vétrnych elektraren

Kapitola 3 se zabyva analyzou potencidlu VTE na uzemi MSK. V Gvodnich kapitolach je kromé popisu
aktudlniho stavu z hlediska instalovaného vykonu VTE vCR a v MSK uveden pFehled nejéastéji
instalovanych VTE, tento fakt je nasledné vyuZit pti dalSich analyzach. Dale jsou specifikovany technické
parametry vybranych VTE pouZitych ve studii. Z hlediska selekce pozemk( pro vystavbu VTE na Uzemi
MSK byla z velké miry vyuZita metodiky prezentovana v kapitole 2.7, jelikoZ fada omezeni je pro FVE a
VTE totoZzna. V kapitole 3 jsou prezentovana omezeni specifickd pro VTE a je predstavena metodika
umisténi VTE na selektované pozemky, stejné tak jsou prezentovany vysledky analyzy potencidlu
instalace VTE na Uzemi MSK s ¢lenénim na jednotlivé ORP.

3.1 Uvod k vétrnym elektrarnam
Dle Ro¢ni zpravy o provozu ES CR za rok 2023 je instalovany vykon VTE na tzemi CR 342,5 MW, pii¢em?
na uzemi MSK bylo ke konci roku 2023 instalovano 28,4 MW. [3]

Aby bylo mozZné stanovit, jaky typ VTE je vhodné vyuzZit ve studii, je nutné analyzovat, jaké typy VTE
se v CR a MSK vyuzivaji nejé¢astéji a osvédcily se v redlném provozu na tzemi CR.

Nejéast&ji jsou instalovany VTE spoleénosti Vestas o instalovaném vykonu 2 MW nebo 2,2 MW. V CR,
ale i ve svété jsou vsak v posledni dobé instalovany VTE o vysSich instalovanych vykonech v fadech
okolo 4 MW, proto budou v této studii alternativné uvaZovany i varianty s témito vykonnéjsimi VTE.
JelikoZ pocet VTE v MSK je maly (17 ks k 1. 1. 2024) [34], byla pro uréeni nékterych parametr(i pouZzita
data z VTE v celé CR. [34]

Nejéast&jéi variantou VTE instalovanou na Gzemi CR je VTE Vestas V90. Tato elektrarna ma vsak
v porovnani s ostatnimi typy vysokou startovaci rychlost (4 m/s), a proto byl vybran typ Vestas V110,
ktery ma startovaci rychlost nizsi, konkrétné 3 m/s. Nizsi startovaci rychlost je vyhodnéjsi v lokalitach
s nizsi rychlosti vétru. Dasledkem je potom vétsi pocet motohodin, a tedy i vétsi produkce energie.
Druhou zvolenou variantou pro tuto studii je VTE Enercon E-138 EP3 o vykonu 4 MW a Enercon E-175
EP5 o vykonu 6 MW. Elektrarna Enercon E-138 EP3 méa dnes vCR jediného zastupce, a to
v Pardubickém kraji, a je svého druhu nejvykonné;jsi VTE v CR. Elektrarna Enercon E-175 EP5 v CR dosud
nebyla instalovdna, nicméné byla zvolena jako doplnéni vykonové fady, jelikoZ lze celosvétové
pozorovat tlak na instalaci VTE s vys$Sim instalovanym vykonem.

3.2 Pouzité typy vétrnych elektraren
Vestas V110

Vétrna elektrarna Vestas V110 je soucasti fady Vestas V110-2.0 MW a V110-2.2 MW, vyvinuté danskou
spoleénosti Vestas, kterd je jednim z pfednich svétovych vyrobcd VTE. Tento model je navrZen tak, aby
byl efektivni v oblastech se stfednimi az nizSimi prdmeérnymi rychlostmi vétru, ¢imz poskytuje flexibilni
a ekonomickou moznost pro rizné lokality po celém svété. K fizeni a nastaveni listl VTE pouZiva systém
variabilniho nastaventi list(l (pitch control), ktery umoZznuje presné regulovat uhel list( a optimalizovat
vykon pfi rliznych rychlostech vétru. VTE ma asynchronni generator spojeny s tfifazovou prevodovkou,
ktera zajistuje spolehlivy prevod energie. Vestas nabizi nékolik vySek véze a délky listd, coz usnadriuje
pfizpisobeni konkrétnim podminkdm na misté.
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Model V110 je oblibeny pro své adaptabilni vlastnosti a pro to, Ze dokaze byt efektivni v mistech, kde
jiné typy turbin kvuli nizké rychlosti vétru nevyutziji svlj plny potencidl. To z ni ¢ini cenové efektivni a
flexibilni feSeni pro projekty VTE na rliznych mistech. Zakladni technické parametry VTE Vestas V110
jsou uvedeny v tab. 3-1.

tab. 3-1 Parametry VTE Vestas V110. [35]
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obr. 3-1 Krivka zdvislosti vykonu na rychlosti vétru elektrarny Vestas V110, [35]

Na obr. 3-1 je zobrazena vykonova kfivka VTE Vestas V100, kterad udava zavislost vykonu elektrarny na
rychlosti vétru, jedna se o jeden ze zakladnich parametr( VTE.

Enercon E-138 EP3

VTE Enercon E-138 EP3 je moderni vétrna turbina navrZzena némeckou spole¢nosti Enercon, kterd se
zamértuje na vyvoj efektivnich a ekologickych feseni pro vyrobu elektfiny z vétru. Tento model je
soucasti fady EP3 a je urceny pro oblasti s nizkou aZ stfedni rychlosti vétru, coz umoznuje efektivni
vyuziti i na mistech, kterd nejsou extrémné vétrna. Enercon je znamy svymi bezprevodovymi (direct
drive) turbinami, kde je rotor pfimo propojen s generatorem. Tento design sniZzuje pocet mechanickych
soucasti, ¢imZ omezuje naroky na udrzbu a zvysuje Zivotnost VTE. Variabilni nastaveni listl (pitch
control) umoZiiuje optimalizovat uhel listl podle aktudini rychlosti vétru, coZz pomaha zvysit efektivitu
a stabilitu vykonu.
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Vysokd ucinnost VTE pfi nizkém vétru umoznuje diky velkému rotoru a pfimému pohonu (bez
prevodovky) efektivné vyuZivat energii i pfi nizSich rychlostech vétru.

Model Enercon E-138 EP3 je vyuzivan pro svou schopnost efektivné generovat energii i v lokalitach
s nizsi rychlosti vétru a je ocefovany pro spolehlivost a snizené provozni ndklady. Tato turbina
predstavuje idedlni feSeni pro projekty zamérené na udrzitelnou a ekonomicky vyhodnou vyrobu
elektrické energie z vétru. Zakladni technické parametry VTE Enercon E-138 EP3 jsou uvedeny v tab.
3-2.

tab. 3-2 Parametry VTE Enercon E-138 EP3. [36]
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obr. 3-2 Krivka zavislosti vykonu na rychlosti vétru elektrdarny Enercon E-138 EP3. [36]

Na obr. 3-2 je uvedena vykonova kfivka VTE Enercon E-138 EP3 udavajici zavislost doddvaného vykonu
VTE na rychlosti vétru. VySka naboje je 111 m a tato hodnota bude vyuZita i pti dalSich analyzach
v ramci této studie.

Enercon E-175 EP5

VTE Enercon E-175 EP5 je jednim z nejnovéjsich a nejvykonnéjsich modell VTE vyvinutych spole¢nosti
Enercon. Tento model je navrZen pro vysoky vykon, optimalizovany pro vétrné podminky se stfedni az
nizkou rychlosti vétru, coz ji ¢ini vhodnou pro rozsahlé projekty obnovitelné energie. Turbina E-175 EP5
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pfinasi vyhody moderni technologie Enercon a je navriena tak, aby dosahla vysoké ucinnosti i
spolehlivosti s minimalnim dopadem na Zivotni prostiedi. Koncepcné je VTE Enercon E-175 EP5 velmi
podobna VTE Enercon E-138 EP3, proto nebudou jednotlivé typické parametry a vlastnosti znovu
opakovany.

Model Enercon E-175 EP5 je moderni, vysoce vykonnd vétrna turbina navrzena tak, aby maximalizovala
efektivitu vyroby energie z vétru. S ohledem na svou spolehlivost a optimalizaci pro nizké a stfedni
vétrné podminky je tato turbina vhodna pro rozsahlé projekty obnovitelné energie, at uz v méstskych
nebo venkovskych lokalitach. Zakladni technické parametry jsou uvedeny v tab. 3-3.

tab. 3-3 Parametry VTE Enercon E-175 EP5. [37]

Enercon

E-175 EP5 4,00

175 2

132 12,5

6 000 25

24 000 220

Vykon (MW)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Rychlost vétru (m/s)

obr. 3-3 Krivka zavislosti vykonu na rychlosti vétru elektrdrny Enercon E-175 EP5. [37]

Na obr. 3-3 je zobrazena vykonova kfivka VTE Enercon E-175 EP5 udavajici zavislost doddvaného
vykonu VTE na rychlosti vétru.
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3.3 Popis selekce pozemkti vhodnych pro stavbu vétrnych elektraren

ZpUsob selekce pozemk( vhodnych pro stavbu VTE byl proveden castecné identicky jako selekce
pozemkl vhodnych pro vystavbu FVE. Popis a zdlvodnéni této selekce je detailné popsan
v kapitole 2.7. S umisténim VTE na budovy nebylo ve studii uvazovdno a v této kapitole poslouzily
pouze jako prvek s oblasti ochranného pdsma, ktery byl stanoven jako minimalni vzdalenost, kterou
musi prostor pro instalaci VTE splnit od obydlené oblasti. Vzhledem k rozmériim VTE vSak musely byt
uréité ochranné zény prizplsobeny. Bylo nutné pridat i dodatecné filtry vychazejici z fyzikalnich
vlastnosti VTE a dalSich faktord, které nemusely byt pfi simulaci potencialu FVE zohlednény. Tyto filtry
a parametry jsou specifikovany v nasledujici kapitole, véetné jejich vysvétleni.

3.3.1 Ochranné zény vétrnych elektraren

Stejné jako u FVE, tak i u VTE se musi dodrZovat bezpecna vzdalenost a ochrannd pdsma od
nemovitosti, oblasti ¢i objektll. Ochranna pasma pro vystavbu VTE jsou velmi dulezita pro zajisténi
bezpecnosti, minimalizaci vlivu na okoli a ochranu pfirodniho prostfedi. Tato pasma urcuji minimalni
vzdalenosti, které musi byt dodrzeny mezi VTE a rliznymi typy okolni infrastruktury nebo chranénymi
oblastmi. Jejich rozsah se mUze lisit v zavislosti na lokalnich zakonech, typu VTE, geografii a hustoté
osidleni dané oblasti. Typicky se jedna o ochranni pasma z hlediska vzdalenosti budov, ochrany krajiny
a pfirody, bezpecnostni vzdalenosti od dopravni infrastruktury, vzdalenosti mezi jednotlivymi VTE,
vzdalenosti od infrastrukturnich siti nebo vzdalenosti z estetickych a kulturnich dlvod(. Seznam
ochrannych pasem jednotlivych prvk( pro vybrané VTE je obsaZen v tab. 3-4Chyba! Nenalezen zdroj
odkaz..

Vzhledem k charakteru VTE, zejména jeji velikosti a hmotnosti, neni Zadouci dodrZovat pouze
minimalni ¢i statem stanovena ochranna pasma. Pro Ucely této studie byla stanovena individualni
ochrannd pasma, ktera odrdzela pozadavky na VTE, ochranu objektu, krajiny a dalsi. Pasma byla
stanovena na zakladé kvalifikovaného posouzeni zpracovatele, statistickych dat a analyzy skutecnych
instalaci.

Vsechny uvedené hodnoty ochrannych pasem jsou pocitany k paté stozaru VTE, pokud neni uvedeno
jinak.
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tab. 3-4 Tabulka ochrannych pdsem pro vybrané VTE. Zdroj: Vlastni zpracovéni VSB-TUO.

Predmét ochrany Odstupova vzdalenost Poznamka
Zakon (m) Studie (m)
Zvlasté chranéna
(zemi (ZCHU) >0 150
Les 30 100
Ptaci oblast 500
Obydli 7% na zakladé f':\nalyzy’skutecnych
instalaci
Zeleznice 60 Max. vysSka+20 m pocitano od stfedu vozovky
Dalnice 100 Max. vySka+20 m
|. Tfida 50 Max. vySka+20 m pocitdno od stfedu vozovky
. a lll. trida 15 120
Elektricka vedeni 0 x
<52kV zak. ¢. 458/2000 Sb. 200
. , 385 m pro Vestas V110
E'ektr;;';akl’/ede"' 24k, €. 458/2000 Sb. 3%d 485 m pro Enercon E-138 EP3
620 m pro Enercon E-175 EP5
Plynovody zak. €. 458/2000 Sb. | zak. ¢. 458/2000 Sb.
Statni hranice Max. vyska
Ochranné pasmo . . . v
vzdjemného 2 25%d na zékladé ?nn;z?;’skutecnych
odstupu VTE

Pozn. S ohledem na rozsahlost podminek danych platnou legislativou je u nékterych pfedmétl ochrany
uveden pouze pfislusny zakon. Max. vyska znaci vysku Spicky lopatky elektrarny v nejvyssim bodé.
Parametr ,,d“ znaci priimér rotoru VTE. V poznamce jsou pak uvedeny vzdalenosti paty stoZaru VTE a
paty stoZzaru elektrického vedeni.

Tabulka (tab. 3-4) obsahuje komplexni prehled predmétu ochrany a odstupové vzddlenosti dle
jednotlivych pfedmétl ochrany. V tab. 3-4 jsou uvedeny také legislativou definované limity odstupové
vzdalenosti dle jednotlivych pfedmétl ochrany. Ve sloupci poznamky jsou specifika jednotlivych
variant zvolenych VTE.

Zvlasté chranéna uzemi

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni, § 36 stanovuje: Pokud se ochranné
pdsmo ndrodni prirodni rezervace, narodni prirodni pamdtky, prirodni rezervace nebo pfirodni pamdtky
nevyhldsi, je jim uzemi do vzddlenosti 50 m od hranic zvldsté chranéného tzemi.

Pro studii bude viak uréena vzdalenost ochranného pasma ZCHU hodnotou 150 m. Vy33i rezerva byla
zvolena z dlvodu zajisténi maximalni bezpecnosti v pripadé nehody spojené s poskozenim VTE, i
napfiklad kvli pozaru ZCHU.

Les

Ochranné pasmo kolem lesa upravuje zdkon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zdkon(
(lesni zakon), ktery stanovuje, Ze 30 m kolem hranice lesa neni mozna stavba VTE. Vzhledem k velikosti
a hlucnosti VTE, ale také proto, Ze les predstavuje bariéru pro proudéni vétru potencialné snizujici
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efektivitu vyroby elektfiny, byla tato vzdalenost navySena na 100 m. Vzdalenost byla navySena i za
ucelem omezeni materialovych skod pfi pripadné nehodé, pozaru ¢i padu VTE do lesa.

Ptaci oblast

Ochranné pasmo kolem hranice ptaci oblasti bylo urc¢eno dle kvalifikovaného usudku. Dlvodem pro
odstup je ruseni ptactva obyvajici danou oblast hlukem nebo pfipadnym stroboskopickym efektem
zpUsobovanym elektrarnou. Prioritou je zachovani bezpecnosti ptak( pii pohybu ve stanovené oblasti.

Obydli

Platna legislativa pfimo neupravuje odstupovou vzdalenost VTE od obydli. Zminuje se vSak o povinnosti
dodrzet hladinu hlukového znecisténi v misté nejblizsi budovy na urovni 50 dB (den) a 40 dB (noc).
Vlastnim prlzkumem jiz postavenych VTE v MSK vsak vyslo najevo, Ze nejmensi primérna vzdalenost
VTE od hranice nejblizsi obydlené budovy je sedmkrat priimér rotoru (7*d). Jako podklady pro prlizkum
byly vyuzity informace z informaénich zdroj& Ceské spoleénosti pro vétrnou energii. [34].

Zeleznice

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach stanovuje ochranné pasmo s hranici ve vzdalenosti 60 m od osy koleji.
Vzhledem k moZznym tragickym nasledkim nehody VTE byla pro studii stanovena ochranna zéna kolem
Zeleznice o vzdalenosti rovné vysce lopatky elektrarny v nejvyssim bodé a jako rezerva bylo pfic¢teno
dalSich 20 m.

Dalnice

Délnice maji stanovenou ochrannou zénu zakonem €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. Jejich
vzdalenost je stanovena na 50 m od osy komunikace. Ve studii byla ochranna zéna stanovena
na maximalni vysku VTE a pri¢teno 20 m jako rezerva za ucelem snizeni pravdépodobnosti
katastrofalnich nasledkd nehody VTE.

Silnice I. t¥idy

Silnice 1. tfidy maji ochrannou zénu stanovenou zakonem ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich.
Vzddlenost jeji hranice je stanovena na 50 m od osy komunikace. Vzhledem k hustému provozu na
téchto komunikaci byla pro studii stanovena ochrannd zéna na maximalni vysku VTE s
rezervou 20 m.

Silnice Il. a lll. tridy

v

Silnice 1l. a Ill. tfidy maji ochrannou zénu stanovenou zakonem ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich. Vzdalenost jeji hranice je stanovena na 15 m od osy komunikace. Z bezpe¢nostniho
hlediska, zvlasté v pripadé vyjeti auta z vozovky, i rozptylovani fidice okolim, bylo vSak ochranné
pasmo pro ucely studie nastaveno na 120 m.

Elektricka vedeni <52 kV

Ochranna pasma kolem elektrického nadzemniho vedeni jsou definovana zakonem ¢. 458/2000 Sb., o
podminkach podnikania o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu
(energeticky zakon) stejné tak jako v rdmci ochrannych zén pfi stavbé FVE (viz kapitola 3). Ve studii

73



vsak nemohla byt tato zdkonna vzdalenost vyuZita, jelikoz se jeji vzdalenost pohybuje v fadu nizkych
desitek metrd. Vzhledem k velkym rozmérlm VTE proto musela byt tato vzdalenost navysena. Na
zakladé odborného posudku byla vybrana jednotna vzdalenost 200 m.

Elektricka vedeni >52 kV

Ochranné pasmo kolem elektrického nadzemniho vedeni o napéti vyssim nez 52 kV je pro VTE
specifikovano v zakoné ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zédkon). Jednim z jeho ucell je
v tomto pripadé zajisténi ochrany proti kmitani vodicu elektrického vedeni. Od toho, jestli dané vedeni
obsahuje ¢i neobsahuje ochranu proti kmitani, se nasledné odviji zvolend Sife ochranného pdsma.
Pokud dané vedeni neobsahuje ochranu proti kmitani, je ochranné pdsmo stanoveno na trojndsobek
praméru rotoru. Pokud dané vedeni ochranu proti kmitani obsahuje, je ochranné pasmo pouze
ve vzdalenosti jednoho priméru rotoru, nebo ve vzdalenosti rovné vysce elektrarny. Vzdalenost
stanovena jako trojnasobek priméru rotoru je pocitana od Spicky lopatky, kterd je v pozici nejblize
vedeni, k nejblizsSimu vodici elektrického vedeni. JelikoZ nelze dle dostupnych dat stanovit, ktera vedeni
maji a ktera nemaji ochranu proti kmitani, bude ve studii pocitano s tim, Ze Zadné vedeni toto opatreni
neobsahuje.

Plynovody

Ochrannd pasma plynovodu jsou definovédna zakonem €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon). Tato
vzdalenost byla vyuZitd i ve studii stejné jako pfi stavbé FVE (viz kapitola 2). Vzhledem k umisténi
plynovodli v podzemi nesmi do ochranného pasma plynovodu zasahovat zédkladova deska VTE.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze plynovody jsou vedeny zemi v urcité hloubce, neni plynovod nijak ohrozen
padem VTE, nebo vibracemi VTE za chodu. To je dlivod, proc velikost ochranné zény kolem plynovodu
neni nijak vice navysSena a uvaZuje se 50 m, coZ je nejvyssi hodnota ochranného pasma pro vysokotlaky
plynovod o prliméru alesporn 300 mm.

Statni hranice

Sitka ochranného pasma od statni hranice neni zadkonem upravena. Pro Glely studie viak byla
stanovena jako maximalni vyska VTE, a to z dvodu problém0 mezinarodniho méritka pfi pfipadné
nehodé VTE.

Ochranné pasmo vzajemného odstupu VTE

Ochranné pasmo vzajemného odstupu VTE znaci ochranné pdsmo kolem VTE se stfedem v paté
stoZaru. Tato vzdalenost vychazi z fyzikalnich vlastnosti VTE a dale z prlizkumu realnych instalaci VTE
v MSK. Ochranné pasmo vzajemného odstupu VTE vyslo z prlzkumu jako 2,25krat primér rotoru.
V pripadé studie tedy Cini toto ochranné pasmo 202,5 m (pro variantu VTE Vestas V110). Odstupova
vzdalenost pat stoZaru dvou VTE je tedy vzdalenost 405 m (pro variantu VTE Vestas V110).

Letecké stavby

Na uzemi MSK se nachazi nékolik letist a heliport( riznych velikosti a orientaci. Seznam letist v MSK,
jejichZz ochranna pasma byla zahrnuta ve studii, je uveden v tab. 3-7. Kazdé letisté a heliport ma své
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ochranné pasmo, které je definované uradem pro civilni letectvi a zakon. ¢. 49/1997 Sb., o civilnim
letectvi. Na obr. 3-4 je zobrazen tvar ochranného pasma letisté.

tab. 3-5 Seznam letist na tzemi MSK. [38]

Opava

Slezska Harta
Zabreh
Kozmice

Hat u Hludina

Moravsky Beroun
Sedlisté
Mistek
Trnavka

Frydlant

Krnov

Ostrava/Mos$nov

LEGENDA

OP VZLETOVEHO PROSTORU

OP PRIBLZOVACIHO PROSTORU
OP PRECHODOVE PLOCHY

OP VNITRNI VODOROVNE PLOCHY
OP KUZELOVE PLOCHY

mmoOoO®m >

OP VNEJSI VODOROVNE PLOCHY
G  OP PROVOZNICH PLOCH

obr. 3-4 Podoba ochranné zony letiste. [38]
Ochranné pasmo leti$té Ostrava/Mognov bylo prevzato z databaze Uradu pro civilni letectvi a je v této
podobé zahrnuto i do této studie. Pro ostatni letiSté a heliporty byla ochrannd pasma pocitana dle
zédkona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. Podoba ochranné zény je zndzornéna na Chyba! Nenalezen
zdroj odkazu.. Konkrétni ochranné zény k letistim jsou pak individuaini a zaleZi na charakteru krajiny
kolem letisté a dalSich faktorech. Ochranné pasmo zde znaci oblast, do které nesmi zasahovat zadna
Cast VTE, a tedy ani $picky rotorovych listd.
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Heliporty

Na uzemi MSK je fada heliportd (plochy uréené pro lety souvisejici se zdravotnickou a zachrannou
sluzbou nebo soukromé), které maji svou ochrannou zénu. Vzhledem k tomu, Ze vsechny heliporty jsou
umisténé u bytové zastavby, ¢i blizko letisté, zasahuje jejich ochranna zéna do ochranné zény obydli
nebo letisté, a tedy nemusi byt s ochrannou zénou heliportu nijak pocitano.

Natura 2000

Uzemi Natura 2000 predstavuje sit chranénych oblasti v ramci EU, ktera je zaméFena na ochranu druhd
a pfirodnich stanovist s vysokou ekologickou hodnotou, ohrozenych nebo endemickych. Tato sit
zahrnuje dvé hlavni kategorie chranénych oblasti:

e Ptadi oblasti (zobrazené modre), které se zaméruji na ochranu populaci ohroZenych druh(
ptakd, jejichZ ochrana je pro ekosystém EU zasadni.

e Oblasti evropského vyznamu (zobrazené fialové), které jsou zaméreny na ochranu dalsich
vzacnych a ohroZzenych druh( Zivocich(, rostlin a biotopl s vyznamem pro evropskou
biodiverzitu.

Biata Kedzierzyn-

Glogowek -Kozle

Gh:.choiazy Prudnik
‘Sosnicowice

Glubczyce Kuznia Raciborska
Baboréw

) \ Orzesze
’ |
Raciborz RYP'ﬂik =

Kietrz

(‘\_ 2 Ryduttowy
Krzanowice \
> Jastrzebie-

-Zdréj

) Opava
o iy P / ~
v, 4 7

N

s"lunﬂ‘mi \5\ , :
802 - "‘Lok

Vitkov | Bilovec [

Valadské
Mezii‘jéi

#  Turzovka: iy
s O A AP

A A
© 214" Kysucké Nc

5

obr. 3-5 Natura 2000 v MSK. Zdroj: mapy.cz a vlastni zpracovéni VSB-TUO.
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V MSK jsou tyto chranéné oblasti zobrazeny na mapé (obr. 3-5). S ohledem na ochranu a ekologickou
stabilitu téchto Gzemi se vétrné elektrarny (VTE) nebudou v této studii umistovat do oblasti Natura
2000, a to ani do Ptacich oblasti, ani do Oblasti evropského vyznamu. Tento pfistup zajistuje, Ze
vystavba VTE nenarusi chranéna stanovisté ani neohrozi chranéné druhy, které jsou pro ekologickou
rovnovahu téchto oblasti klicové.

Rozhodnuti o nevystavbé VTE v téchto chranénych uzemich podporuje snahu sladit rozvoj OZE
s ochranou pfirodniho dédictvi a dodrZzovanim evropskych environmentdlnich zavazka.

Pokryti parcel

V kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(. byla zminéna ochrannd pasma, po jejichz odstranéni
zGstaly pouZitelné parcely pro vystavbu VTE. Pro posouzeni mozZnosti umisténi VTE parcel byl navrzen
algoritmus, ktery postupné tvori ve shlucich blizkych parcel kruhy o prliméru 20 m. Pfi kazdém
vygenerovaném kruhu, ktery musi byt zcela obsaZen v pouZitelné casti parcely, se ze shluku navic
odebere ochranné pasmo o priméru 4,5*d, kde d znaci prdmeér rotoru VTE. Odebrani okoli slouzi
k zamezeni vystavby dalsi VTE v blizkosti té stdvajici. Tento proces pokracuje do zaplnéni vyuZitelného
volného prostoru a je opakovan pro vsechny ve studii zvazované varianty elektraren.

obr. 3-6 Pfiklad umisténi VTE podle ochrannych pdsem, Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obrazku 3-6 je znazornéno mozné umisténi VTE v krajiné s respektovanim ochrannych pasem VTE.
Z obrazku je patrné, Ze pocet moznych instalaci VTE neni pfimo zavisly na ploSe pozemku, ale
predeviim na jeho geometrii. Cervené body na obr. 3-6 zobrazuji pozice umisténi VTE na daném
pozemku vcéetné zakladu pro VTE s ohledem na omezeni a ochranné zény zminéné vyse v textu. Zelena
oblast je ochranné pasmo dané VTE s ohledem na sniZeni rizika ovlivnéni jednotlivych umisténych VTE
v dané lokalit&. Zluta barva vymezuje pozemek, pro ktery je analyza provadéna.

Vétrna mapa CR

Jestli je dané misto vhodné pro umisténi VTE, urcuje mimo omezeni dana ochrannymi pasmy také
rychlost vétru, kterd ma primy vliv na produkci elektrické energie. Zakladnim zdrojem informaci
o primérnych rychlostech vétru v CR je vétrnad mapa zpracovana Ustavem fyziky atmosféry Akademie
véd CR, pritemi mapa obsahuje informace o rychlostech vétru ve vy$ce 10 m nad zemi. [41]
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Pro studii byla zvolena minimalni hranice primérné rychlosti vétru 5 m/s ve vysce 30 m, dle informaci
Svazu podnikatell pro vyuziti energetickych zdrojl, z.s. [33] Prepocet rychlosti vétru byl proveden
za pomoci rovnice (1), pficemz hodnota koeficientu terénu z, byla zvolena jako 0,1, coZz odpovida
zemédélské padé s budovami, které jsou ve vzajemné vzdalenosti cca 500 m, tento typ terénu nejlépe
odpovida charakteru Uzemi, na kterém byly VTE v CR doposud postaveny.

Uy, =1, }Zl(; (1)

Pro vSechny potencialni pozice pro vystavbu VTE vybranych na parcelach dle metodiky uvedené
v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazu. byla ziskana hodnota priimérné rychlosti vétru ve vysce 10
m z této mapy. Ta byla nasledné prevedena na priimérnou rychlost ve vySce 30 m a podle této hodnoty
byly nevyhovujici parcely odebrany. Zbyvajici elektrdrny jsou soucasti findlni statistiky. Na zakladé
rychlosti vétru ve vySce stozaru byl ndsledné dle rovnice (2) vypocéten vykon a z néj potencidlni
produkce elektrické energie, ktera je taktéz soucasti nasledujiciho souhrnu. Vypocet vykonu zahrnuje
ucinnost elektrarny & (zvolen koeficient 0,2), hustotu vétru p (zvoleno 1,2), prdmér rotoru d a rychlost
V.

3
Pp=§-prd?-= (2)

3.4 Potencidl instalace a produkce vétrnych elektraren na tzemi

Moravskoslezského kraje
Z parametrd jednotlivych VTE popsanych v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazd. je patrné, Ze
jeden dlleZity parametr maji jednotlivé elektrarny spoleény, a to minimaini rychlost vétru, kterd je
potfebna ke spusténi elektrarny. Hodnota se u jednotlivych elektraren pohybuje mezi 2 a 3 m/s.
S védomim toho, Ze vybrana Gzemi musi splfiovat primérnou ro¢ni rychlost vétru alespor 4 m/s, jsou
tyto minimalni rychlosti vétru pro VTE dostatecné nizké.

Na prvni pohled se pak muze zdat, Zze nejlepsim resenim je elektrarna Enercon E-175 EP5, a to diky
nizké rychlosti vétru potfebné k tomu, aby VTE produkovala jmenovity vykon. Na druhou stranu je tato
VTE nejrozmérnéjsi a je predpoklad, Ze pocet VTE bude velice nizky, a tim bude i nizky instalovany
vykon a produkce. Tento predpoklad je ilustrovan na Chyba! Nenalezen zdroj odkazl., obr. 3-8 a obr.
3-9, kde jsou zobrazeny parcely vhodné pro vystavbu jednotlivych typ( VTE.
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obr. 3-7 Parcely vhodné pro vystavbu VTE Vestas V110. Zdroj: Vlastni zpracovéni VSB-TUO.

Na Chyba! Nenalezen zdroj odkazu. jsou Zlutou barvou vyznaceny parcely nebo shluky parcel, které
jsou vhodné pro vystavbu VTE typu Vestas V110. Tyto vhodné lokality byly identifikovany na zakladé
specifickych podminek a pozadavk( na umisténi VTE tohoto typu, jako jsou napfiklad rychlost vétru,
pfistupnost a vzdalenost od chranénych tzemi.

Vétsina téchto vhodnych lokalit se nachdzi v oblasti Nizkého Jeseniku, ktery nabizi vhodné podminky
pro instalaci VTE diky své nadmorské vysce, povétrnostnim podminkam a relativné nizké hustoté
obyvatelstva. Mezi konkrétni oblasti v Nizkém Jeseniku, které se pro vystavbu VTE typu Vestas V110
jevi jako vhodné, patfi: Bruntadlsko, Rymarovsko, Vitkovsko, Okoli pfehrady Slezska Harta, oblast
Osoblazska. Dalsi vhodné lokality byly také identifikovany v okoli mésta Opava, zejména
severovychodné od mésta.
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obr. 3-8 Parcely vhodné pro vystavbu VTE Enercon E-138 EP3. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 3-8 jsou Zlutou barvou oznaceny parcely nebo shluky parcel vhodnych pro vystavbu VTE
Enercon E-138 EP3. Pocet vhodnych parcel nebo jejich shluk( se oproti varianté pro VTE Vestas V110
snizZil. Toto je zpUsobeno zvySenim ochranného pasma VTE z dlivodu vétsich rozmér( VTE Enercon E-
138 EP3. Jedna se vSak o stejné oblasti v okoli Bruntalu, Rymarova, Bridlicné, okoli pfehrady Slezska
Harta, Vitkovsko, okoli Hradce nad Moravici nebo Osoblazsko.

Nizky Jesenik a pfrilehlé regiony tak poskytuji vyznamny potencidl pro rozvoj OZE prostfednictvim
vystavby VTE, co? je klicové pro dosazZeni cil(i v oblasti Cisté energetiky a sniZovani emisi.
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obr. 3-9 Parcely vhodné pro vystavbu VTE Enercon E-175 EP5. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 3-9 jsou Zlutou barvou zobrazeny parcely nebo shluky parcel vhodné pro vystavbu VTE Enercon
E-175 EP5. MnoZstvi parcel nebo jejich shluk(l bylo redukovéno z diivodu vétSich rozmérd VTE Enercon
E-175 EP5 oproti dalsim analyzovanym variantam VTE. Pocet vyuZitelnych parcel nebo jejich shluk byl
redukovan vyznamné na celém Uzemi MSK. Vhodné lokality pro vystavu VTE Enercon E-175 EP5 se
nachdzeji v okoli Bruntdlu, Bfidlicné, Rymarova a okoli pfrehrady Slezska Harta. Na uzemi OsoblazZska
zUstalo po redukci vhodnych pouze nékolik parcel, stejné tak na Vitkovsku.

Vestas V110

Po filtraci pozemk(ll a separaci pozemkU s pfihlédnutim na vétrnou mapu zbylo jen nékolik lokalit
vhodnych pro instalaci VTE. Na tyto plochy by nasledné bylo moZné instalovat az 1 007 VTE typu Vestas
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V110. VSechny tyto elektrarny by byly schopny produkovat vice nez 1 900 GWh elektrické energie
rocné. Vysledky analyzy potenciadlu VTE Vestas V110 jsou uvedeny v tab. 3-6.

tab. 3-6 Pocet, instalovany vykon a produkce VTE Vestas V110 v ORP MSK. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

K6d ORP | Nazev ORP ele':(‘:f::en ins\tlzll::\);nv (PG::,:‘;':;:)
(Mw)

8103 Bruntal 345 690 721
8109 Hlucin 2 4 2

8113 Kravare 19 38 24
8114 Krnov 229 458 388
8116 Odry 3 6 7

8117 Opava 131 262 216
8120 Rymarov 166 332 308
8122 Vitkov 112 224 241

Tabulka (tab. 3-6) predstavuje prehled potencidlnich VTE v ramci jednotlivych ORP v MSK. Obsahuje
Udaje o poctu elektraren, jejich instalovaném vykonu (MW) a ocekavané roc¢ni produkci elektfiny
(GWh/rok).

Bruntal se jevi jako jedna z nejvyznamnéjsich oblasti pro vystavbu VTE, a to diky pfihodnym
geografickym podminkam. Velké mnozZstvi instalaci zde umoznuje nejen vysokou produkci elektfiny,
ale také rozvoj regionu z hlediska OZE. Oblast Hluc¢ina a Kravafe ma pro vystavbu VTE mensi vyznam,
co? je zpusobeno pravdépodobné vyssi hustotou osidleni. Krnovsko je dals$im vyznamnym regionem
pro vystavbu VTE. Velky pocet instalaci svédci o tom, Ze tato oblast mda vyborné podminky pro rozvoj
VTE, a ocekdava se zde vyznamna produkce Cisté energie. V ORP Odry se vyskytuji pouze 3 lokality
vhodné pro vystavbu VTE. Opavsko se diky svym podminkam fadi mezi dlleZité regiony pro potencialni
rozvoj vystavby VTE. S vice neZ 100 elektrarnami je zde potencial vyznamné produkce energie, coz
zajistuje pokryti mistnich energetickych potreb i pfispéni do Sirsi sité. Rymarovsko, leZici v oblasti
Nizkého Jeseniku, ma velmi dobré predpoklady pro vystavbu VTE. Kombinace vétsiho poctu elektraren
a vysokého potencialu instalovaného vykonu pfrispiva k velkému potenciadlu produkce obnovitelné
energie. Vitkovsko je dalSim klicovym regionem v Nizkém Jeseniku, kde podminky pro vystavbu VTE
umoznuji efektivni provoz vétsiho poctu VTE s vysokou produkci elektrické energie.

Z tabulky je patrné, Ze klicovymi oblastmi pro vétrnou energetiku v MSK jsou zejména regiony Nizkého
Jeseniku, jako jsou Bruntal, Rymarov, Krnov a Vitkov. Tyto oblasti se vyznacuji optimalnimi vétrnymi
podminkami, coz umoznuje efektivni instalaci velkého mnozstvi VTE. Naopak mensi regiony, jako jsou
Hluc¢in nebo Odry, maji omezenéjsi potencial.
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obr. 3-10 Pocet VTE Vestas V110 potencidlné instalovanych v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Pocet potencidlnich VTE typu VESTAS V110 na Uzemi jednotlivych ORP v MSK je zobrazen na mapce na
obr. 3-10. Barevné odliseni naznacuje mnoZstvi potencialnich VTE v jednotlivych ORP. Tmavé zelené
oblasti (napf. Bruntal s 345 VTE a Krnov s 229 VTE) jsou regiony s nejvysSim poc¢tem potencidlnich VTE.
Tyto oblasti se nachazeji prevaziné v Nizkém Jeseniku, ktery je znamy svymi vhodnymi podminkami pro
vystavbu VTE. Svétlejsi zelené oblasti (napf. Opava s 131 elektrarnami, Rymarov s 166 elektrarnami a
Vitkov s 112 elektrarnami) také vykazuji vyznamny potencial poctu instalaci VTE, avSsak méné nez
Bruntal a Krnov. Nejmensi pocty potencidlnich VTE (napf. Odry s 3 VTE, Hluc¢in s 2 VTE a Kravare s 19
VTE) jsou vyznaceny svétlejSim odstinem. Tyto regiony maji mensi potencidl pro vystavbu VTE.
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obr. 3-11 Potencidini instalovany vykon (MW) VTE Vestas V110 v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 3-11 je znazornén potencialni instalovany vykon VTE Vestas V110 v jednotlivych ORP v MSK.
ORP Bruntal ma nejvyssi potencialni instalovany vykon (690 MW), coZ odpovida vysokému poctu
vhodnych lokalit pro VTE v této oblasti. Bruntalsko se tedy jevi jako nejperspektivnéjsi region pro
vystavbu VTE typu Vestas V110 v kraji. ORP Krnov a ORP Rymarov maji také vysoky potencial, s
vykonem 458 MW a 332 MW. Tyto oblasti se nachazeji v Nizkém Jeseniku, ktery poskytuje pfiznivé
podminky pro vystavbu VTE. ORP Opava a ORP Vitkov vykazuji stfedné vysoky potencidlni vykon
(262 MW a 224 MW), coz naznacuje pfitomnost vhodnych lokalit, ale v menSim méritku nez v ORP
Bruntal nebo ORP Krnov. Mensi vykon je evidovan u ORP Kravare, ORP Odry, a ORP Hlucin (napf. Hlucin
pouze 4 MW). Tyto oblasti maji omezeny pocet vhodnych lokalit pro vystavbu.
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obr. 3-12 Potencidlni objem vyrobené elektrické energie (GWh) VTE Vestavs V110 potencidlné instalovanych v jednotlivych
ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 3-12 je zndzornén potencialni rocni objem vyrobené elektrické energie (v GWh) z VTE typu
Vestas V110, které by mohly byt potencialné instalovany v jednotlivych ORP v MSK. ORP Bruntal ma
nejvyssi potencialni produkci elektfiny, a to 721 GWh rocné, coz je vysledkem velkého instalovaného
vykonu (690 MW) a vhodnych vétrnych podminek. Tento region ma tedy potencial stat se hlavnim
centrem produkce vétrné energie v MSK. ORP Krnov a ORP Rymarov rovnéz vykazuji vysoky potencial
vystavby VTE s roc¢ni produkci 388 GWh a 308 GWh. Tyto oblasti lezi v Nizkém Jeseniku, kde jsou
vyborné podminky pro efektivni provoz VTE. ORP Opava a ORP Vitkov maji stfedni potencidl produkce
(216 GWh a 241 GWh). ORP s niz§im potencidlem, jako jsou ORP Hlucin, ORP Odry, a ORP Kravare,
vykazuji nizsi rocni produkci, napfiklad ORP Hlucin s produkci pouze 2 GWh. Tyto oblasti maji mensi
instalovany vykon a méné pfiznivé podminky pro vétrnou energetiku.

Enercon E-138 EP3

V pripadé instalace vétsich VTE typu Enercon E-138 EP3 o instalovaném vykonu 4,26 MW bude celkovy
pocet, vzhledem k velikosti VTE a tim i ochrannych zén, sniZzen na 451 kusu. PrestoZze pocet VTE byl
vyrazné mensi, instalovany vykon zlstal obdobny jako u varianty Vestas V110. Produkce elektrické
energie byla vSak i presto mensi, a to o zhruba 30 %, to je cca 1 400 GWh rocné, coz je zplisobeno do
zna¢né miry snizenim poctu lokalit svy$si mirou primérné rychlosti vétru v disledku zvyseni
ochranného pasma mezi jednotlivymi VTE. Vysledné Udaje analyzy potencidlu instalace VTE pro VTE
Enercon E-138 EP3 jsou pro jednotlivé ORP uvedeny v tab. 3-7.
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tab. 3-7 Pocet, instalovany vykon a produkce VTE Enercon E-138 EP3 v ORP MSK. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

K6d ORP | Nazev ORP ele':::f;:en ins\t,ayllt(:\)lr;nv (z:,‘\’,:‘;':;:)
(Mw)

8103 Bruntal 177 754 615
8113 Kravare 2 9 4

8114 Krnov 101 430 291
8117 Opava 49 209 141
8120 Rymarov 78 332 248
8122 Vitkov 44 187 162

Prehled potenciadlniho vyuziti VTE Enercon E-138 EP3 je uveden v tab. 3-7 pro rizné ORP V MSK. V tab.
3-7 jsou obsaZeny informace o poctu VTE, jejich instalovaném vykonu (v MW) a ocekavané rocni
produkci elektrické energie (v GWh/rok).

ORP Bruntdl se jevi jako nejperspektivnéjsi oblast pro VTE typu Enercon E-138 EP3. Vysoky pocet
potencidlnich VTE a jejich celkovy vykon naznacuiji, Ze tento region miiZe byt vyznamnym producentem
obnovitelné energie. ORP Kravafe maji velmi omezeny potencial pro vystavbu VTE. ORP Krnov ma
vyznamny potencial pro vystavbu VTE a muZe se radit mezi dlleZité regiony z hlediska produkce
obnovitelné energie v MSK. ORP Opava ma stfedné vysoky potencidl. ORP Rymarov ma velmi dobré
podminky pro vystavbu VTE, pficemZ jeho potencial je srovnatelny s ORP Krnov. Diky dobré nadmofiské
vysce a geografické poloze mlze Rymarov vyznamné prispét k produkci obnovitelné energie v MSK.
ORP Vitkov ma stfedni potencial pro instalaci VTE.
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obr. 3-13 Pocet VTE Enercon E-138 EP3 potencidlné instalovanych v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.
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Na obr. 3-13 je uvedeno grafické zndzornéni rozloZeni poctu potencialnich instalaci VTE Enercon E-138
EP3 pro jednotlivé ORP na Uzemi MSK. ORP Bruntal ma nejvyssi pocet potencialné instalovanych VTE,
a to 177 VTE. To naznacuje, Ze Bruntdl ma v MSK nejlepsi podminky pro vystavbu VTE, a to diky
geografickym a vétrnym podminkam v oblasti Nizkého Jeseniku. Tento region muze hrat klicovou roli
v rozvoji VTE v MSK. ORP Krnov s 101 VTE a ORP Rymarov se 78 VTE také vykazuji vysoky potencial pro
vystavbu VTE. Obé oblasti se nachazeji v ptiznivych vétrnych lokalitach, coZ z nich ¢ini vyznamné oblasti
pro rozvoj obnovitelné energie. ORP Opava a ORP Vitkov maji potencial pro vystavbu 49 VTE, coz je
nizsi nez v horskych oblastech, ale stale dostatecné vysoké pro smysluplny rozvoj vystavby VTE. ORP

Kravare maji potencial vystavby pouhych 2 VTE.
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obr. 3-14 Potencidini instalovany vykon (MW) VTE Enercon E-138 EP3 v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 3-14 je znazornén potencialni instalovany vykon (v MW) VTE typu Enercon E-138 EP3 v rlznych
ORP v MSK. Tento graficky prehled ukazuje maximalni instalovany vykon, ktery by jednotlivé ORP
mohly dosahnout na zakladé poctu potencidlné umisténych VTE a podminek pro vystavbu VTE v téchto
oblastech. ORP Bruntal ma nejvyssi potencialni instalovany vykon, ktery dosahuje 754 MW. Toto cislo
reflektuje nejen velky pocet vhodnych lokalit pro vystavbu VTE v ORP Bruntal, ale také velmi pfiznivé
vétrné podminky v této ORP. ORP Bruntal se jevi jako klicova oblast pro vystavbu VTE v MSK. ORP Krnov
dosahuje potencialniho instalovaného vykonu 430 MW. Tento vykon je niZsi nez v Bruntalu, ale stale
velmi vyznamny. Krnovska oblast ma diky vysokému instalovanému vykonu potencidl stat se dlleZitou
lokalitou pro vystavbu VTE. ORP Rymarov s potencialnim instalovanym vykonem 332 MW se také fadi
mezi regiony s vysokym potencidlem pro vystavbu VTE. ORP Opava dosahuje stfedniho potencidlu
s 209 MW, coZ umozZnuje vyznamné vyuZiti vétrné energie, i kdyZz v mensi mife nez v horskych
regionech. ORP Vitkov ma potencial instalovaného vykonu 187 MW. ORP Kravarfe maji velmi nizky

potencialni instalovany vykon, pouhych 9 MW.
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obr. 3-15 Potencidlni objem vyrobené elektrické energie (GWh) VTE Enerccin E-138 potencidlné instalovanych v jednotlivych
ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.
Na obr. 3-15 je zndzornén potencidlni rocni objem vyrobené elektrické energie (v GWh) VTE typu
Enercon E-138 EP3, které by mohly byt instalovany v rGznych ORP v MSK. ORP Bruntal ma nejvyssi
potencial produkce elektrické energie, a to 615 GWh rocné. Tato hodnota odrdzi nejen vysoky
instalovany vykon (754 MW), ale i vyborné vétrné podminky v oblasti Nizkého Jeseniku. Bruntal je tak
nejperspektivné;jsi oblasti pro produkci vétrné energie v MSK. ORP Krnov ma potencidlni ro¢ni produkci
291 GWh, cozZ ho fadi na druhé misto v ramci MSK. Diky dobrym pfirodnim podminkam a vysokému
instalovanému vykonu (430 MW) je ORP Krnov také vyznamnou lokalitou pro potencidlni rozvoj
vystavby VTE. ORP Rymarov s potencidlni produkci 248 GWh rocné ma rovnéz vysoky potencial, i kdyz
nizsi nez Bruntal a Krnov. Diky poloze v horach a pfiznivym vétrnym podminkam muze ORP Rymarov
vyznamné prispét k celkové produkci vétrné energie v MSK. ORP Opava ma stfedné vysoky potencial s
produkci 141 GWh rocné, coZ odpovida jejimu instalovanému vykonu (209 MW). ORP Vitkov ma
potencialni produkci 162 GWh roc¢né, coz je srovnatelné s Opavou a reflektuje jeho instalovany vykon
(187 MW). Tento region ma dostatecné vétrné podminky pro smysluplné vyuziti VTE. ORP Kravare maji

evvs

instalovanému vykonu (9 MW).

Enercon E-175 EP5

Analyza potencidlu instalace VTE pro variantu s instalovanym vykonem 6 MW vedla, diky konstrukéni
velikosti, k razantnéjSimu sniZeni poctu VTE (157 ks) a sniZeni instalovaného vykonu na polovinu proti
varianté Vestas V110. Produkce elektrické energie ¢ini 914 GWh ro¢né (cca polovina oproti varianté
Vestas V110).
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tab. 3-8 Pocet, instalovany vykon a produkce VTE Enercon E-175 EP5 v ORP MSK. Zdroj: Vlastni zpracovéni VSB-TUO.

. Vykon
Kéd ORP Nazev ORP Poc?t instalovany ACLILES
elektraren (GWh/rok)
(Mw)
8103 Bruntal 73 438 434
8114 Krnov 31 186 164
8117 Opava 14 84 73
8120 Rymarov 25 150 146
8122 Vitkov 14 84 97

Vysledné parametry analyzy potencialu instalace VTE typu Enercon E-175 EP5 pro jednotliva ORP na
uzemi MSK jsou uvedeny v tab. 3-8. V tab. 3-8 jsou uvedeny Udaje o potencidlnim poctu VTE, jejich
instalovaném vykonu (v MW) a ro¢ni produkci elektrické energie (v GWh) pro rizné ORP v MSK. ORP
Bruntal ma nejvyssi pocet potencidlné instalovanych VTE, coZ odrdii priznivé vétrné podminky a
dostupnost vhodnych lokalit. Potencialni ro¢ni produkce 434 GWh potvrzuje vyznam této oblasti pro
vétrnou energetiku v MSK. ORP Krnov ma druhy nejvyssi potencidl s 31 elektrarnami a ro¢ni produkci
164 GWh. Tento vykon doklada, Ze i Krnov patti k vyznamnym lokalitdm pro vétrnou energetiku v MSK,
i kdyZ je produkce vyrazné nizsi nez v ORP Bruntal. ORP Opava ma stfedni potencidl s 14 elektrarnami
a rocni produkci 73 GWh. To naznacuje, Ze i kdyZ ma Opava nizsi potencial nez horské oblasti, je zde
stdle potencial pro vystavbu VTE. ORP Rymarov, se svou ro¢ni produkci 146 GWh, ma dobré podminky
pro vystavbu VTE. Diky vys$si nadmofiské vysce a vhodnym vétrnym podminkdm poskytuje relativné
vysokou produkci na kazdou instalovanou VTE. ORP Vitkov ma stejny pocet potencidlnich elektraren a
instalovany vykon jako Opava (84 MW), ale vyssi roc¢ni produkci (97 GWh). To je zplsobeno mirné
lepsimi vétrnymi podminkami v této oblasti ve srovnani s ORP Opava.
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obr. 3-16 Pocet VTE Enercon E-175 potencidlné instalovanych v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Na obr. 3-16 je uvedeno grafické znazornéni rozloZeni poctu potencialnich instalaci VTE Enercon E-175
EP5 pro jednotlivé ORP na Uzemi MSK. ORP Bruntal je oznadena nejtmavsim odstinem zelené a
vykazuje nejvyssi pocet potencidlnich instalaci VTE, konkrétné 73 VTE. ORP Krnov ma potencial
vystavby 31 VTE, cozZ je druhy nejvyssi pocet po ORP Bruntal. Krnovska oblast ma tedy také potencial
stat se vyznamnym centrem pro vyrobu vétrné energie v tomto kraji. ORP Rymarov je vyznacena
svétlejSim odstinem zelené a je zde potencial vystavby 25 VTE. | kdyZ je toto &islo nizsi nez v ORP
Bruntal a ORP Krnov, stdle pfedstavuje vyznamny potencial pro vystavbu VTE v MSK. ORP Opava ma
potencial vystavby 14 VTE, coz ji fadi mezi oblasti se stfrednim poctem potencialnich instalaci v rdmci

MSK. ORP Vitkov stejné jako ORP ma potencidl vystavby 14 VTE.
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obr. 3-17 Potencidini instalovany vykon (MW) VTE Enercon E-175 v jednotlivych ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Potencialni instalovany vykon VTE typu Enercon E-175 EP5 je uveden na obr. 3-17 pro uzemni ¢lenéni

na jednotlivé ORP na uUzemi MSK. ORP Bruntdl md nejvyssi pocet potencidlnich instalaci VTE s

potenciadlné instalovanym vykonem 438 MW. ORP Krnov a ORP Rymarov maji také vyznamny potencial
vystavby VTE s instalovanym vykonem 186 MW pro ORP Krnov a 150 MW pro ORP Rymarov. ORP
Opava a ORP Vitkov maji nizsi pocet potencidlnich instalaci ve srovnani s Bruntalem, Krnovem a

Rymarovem, ale i zde se ocekava urcity prispévek k instalovanému vykonu ve vysi 84 MW.
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obr. 3-18 Potencidlni objem vyrobené elektrické energie (GWh) VTE Enercon E-175 potencidlné instalovanych v jednotlivych
ORP. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.
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Potencialné vyrobena elektricka energie pro instalace VTE Enercon E-175 EP5 je zobrazena na obr.
3-18. Mapa na obr. 3-18 dava predstavu o tom, kolik elektrické energie by mohly vyprodukovat VTE,
pokud by doslo k pIné realizaci potencialu VTE v jednotlivych ORP. ORP Bruntal je dominantni z hlediska
potencialni vyroby elektrické energie. Vzhledem k planovanému vysokému poctu instalovanych VTE se
zde predpoklada i nejvyssi objem vyrobené energie v GWh. To Cini z Bruntalu klicovou oblast pro
produkci vétrné energie v MSK. ORP Krnov s druhym nejvyssim poctem potencidlnich instalaci se také
fadi mezi vyznamné regiony z hlediska potencialni produkce energie. ORP Rymarov ma rovnéz solidni
potencial pro produkci vétrné energie diky potencidlnim instalacim VTE. ORP Opava a ORP Vitkov s
nizsSim poctem potencialnich instalaci nez v ORP Bruntal, ORP Krnov a ORP Rymarov vykazuje nizsi
potencial objemu vyrobené energie.

3.5 Zavér k analyze potencialu vétrnych elektraren

Pro analyzu potencidlu instalovaného vykonu VTE na izemi MSK byly zvoleny 3 varianty VTE s rliznym
instalovanych vykonem. Parametry zvolenych typU VTE jsou popsany v kapitole Chyba! Nenalezen
zdroj odkazd..

Vysledky analyzy potencidlu instalace VTE na Uzemi MSK pro 3 vybrané VTE jsou uvedeny v tab. 3-9.

tab. 3-9 Sumdrni tabulka VTE. Zdroj: Vlastni zpracovdni VSB-TUO.

Druh elektrarny e ins\tI:II::\,lr;nv ACLTLES
elektraren (MW) (GWh/rok)
Vestas V110 1007 2014 1907
Enercon E-138 EP3 451 1921 1461
Enercon E-175 EP5 157 942 914

Z dat uvedenych v tab. 3-9 plyne, Ze nejlépe se jevi potencial instalace VTE typu VESTAS V110
o instalovaném vykonu 2 014 MW s potencidlni produkci elektrické energie v objemu 1907 GWh
rocné. Dalsi zvolené varianty vykazuji nizsi potencial instalovaného vykonu a adekvatné tomu i nizsi
objem potencidlné vyrobené elektrické energie. Toto je zplisobeno tim, Ze elektrarny svyssim
instalovanym vykonem maji vétsi rozméry, a dle metodiky vyuZité v této studii tudiz vyZaduji vétsi
odstupové vzdalenosti mezi sebou z dlivodu eliminace vzajemného negativniho ovlivnéni vétrného
proudéni, a tim i snizeni vyroby elektrické energie.

Stejné tak jako v pripadé FVE byla pti analyzach potencialu instalace VTE pfijata pro tuto studii urcita
omezeni. Naptiklad nebyla brana v Uvahu pfipojitelnost vyroben v danych mistech ES, vlastnictvi
pozemkl nebo dopravni dostupnost vybranych pozemkd, a tudiz moznost dopravy nadrozmérnych
konstrukcnich ¢asti VTE.

Podobné jako u FVE je dileZita spravna interpretace vystupl z analyz potencialu instalace VTE na Gzemi
MSK, coz vede k modelovani variantnich reseni v podobé scénari. Byly zvoleny 3 varianty s rliznou
mirou vyuZiti potencialu.
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o  Minimalisticky scénar — 5 % z celkového potencidlu, tj. 100,7 MW instalovaného vykonu VTE
a 95,35 GWh potenciadlné vyrobené elektrické energie ro¢né.

e Redlny scénar — 15 % z celkového potencidlu, tj. 302,1 MW instalovaného vykonu VTE
a 286,05 GWh potenciadlné vyrobené elektrické energie ro¢né.

e  Maximalisticky scénar — 30 % z celkového potencialu, tj. 604,2 MW instalovaného vykonu VTE
a 572,1 GWh potencialné vyrobené elektrické energie rocné.

Zvolené scénare ve vysi 5, 15 a 30 % z celkového potencidlu VTE byly zvoleny na zakladé expertniho
posouzeni s ohledem na definovana zjednoduseni v této studii. Studie ,, Aktualizace potencialu vétrné
energie v Ceské republice z perspektivy roku 2020“ [41] uvadi predpokladany instalovany vykon VTE
v roce 2050 pro konzervativni scénai 2 500 MW pro celou CR. Procentudlni hodnoty zvolené pro
jednotlivé scénare jsou tak plné v souladu s predpoklady uvedenymi v [41] a redlny instalovany vykon
VTE bude zaleZet na mite podpory vystavby VTE, zjednoduseni povolovacich legislativnich procest a
celkovému vyvoji energetického mixu CR.
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4. Zaveér

Studie vénovana analyze potencidlu FVE a VTE v MSK komplexné shrnuje pfistup, metodiku, klicové
vysledky a doporuceni pro rozvoj OZE v tomto regionu. Tento zdvér sumarizuje obecné cile a dosazené
vysledky a obsahuje konkrétni vystupy z jednotlivych kapitol studie, které se zabyvaji metodickymi
pristupy, specifickymi oblastmi analyzy pro FVE a VTE a identifikaci legislativnich a institucionalnich
prekazek i prileZitosti.

Obecny prehled a metodika

Studie byla metodicky strukturovana a zamérena na detailni analyzu legislativnich, technickych a
geografickych aspektl vyuziti OZE v MSK. Pro urceni disponibilniho Uzemi byly vyuZity pokrocilé
geoinformadni néstroje a podrobné datové sady, zejména data z RUIAN, KN a dat poskytovanych
CHMU. Tato data byla aplikovana na selekci lokalit pro FVE a VTE podle nasledujicich kritérii:

e  FVE: hlavnim kritériem pro selekci pozemk( vhodnych pro FVE byla jejich velikost a charakter
(brownfieldy, stfechy objektl, zejména primyslovych objektl a bytovych objektd), legislativni
dostupnost a minimalizace vlivu na ZPF. Vybrané lokality byly hodnoceny z hlediska
pristupnosti ke zdrojim slunecni energie a legislativhich omezeni.

e VTE: lokalizace VTE byla zamérena na oblasti s vysokym potencidlem vyuziti vétrné energie,
pficemz byly zohlednény odstupové vzdalenosti od obytnych oblasti a ochrannych zén. Dale
byly analyzovény vétrné podminky a legislativni omezeni pro instalaci VTE, coZ zahrnovalo i
dodrzeni minimalnich odstupll stanovenych pravnimi predpisy.

Tento metodicky pristup umoznil vytvorit komplexni pfehled o rozvojovych moznostech OZE v MSK.
Studie prokazala, Ze vyuZiti OZE v MSK je technicky proveditelné a ekologicky Zadouci, a to zejména
v kontextu podpory dekarbonizacnich cild do roku 2050.

Velmi dulleZité je zminit, Ze v pfipadé nize uvedenych instalovanych vykonU pfi vyrobé elektrické
energie ze zamyslenych OZE hodnoty nerespektuji omezeni dané kapacitou distribu¢ni soustavy. Dana
technicka omezeni jsou respektovana definovanim jednotlivych scénari pro zdroje OZE v nasledujicich
odstavcich.

Potencial fotovoltaickych elektraren

Podle vysledkl studie nabizi MSK znacny potencial pro instalace FVE, zejména na stfesnich objektech
a brownfieldech, coz jsou oblasti s vysokym potencidlem pro ekologicky a ekonomicky udrzitelnou
produkci energie. Vysledky odhadl v ramci tfi variantnich scénait naznacuji nasledujici hodnoty:

e  Minimalisticky scéndf: Tento konzervativni odhad, vyuZivajici 2 % celkového potencidlu,
odpovida pfiblizné 3,3 GWp instalovaného vykonu s predpokladanou vyrobou 3,3 TWh
elektfiny rocné.

e Realny scénar: UvaZzuje o vyuziti 5 % celkového potencidlu, coZ znamena instalovany vykon
kolem 8,25 GWp a rocni produkci pfiblizné 8,3 TWh.

o Maximalisticky scénar: V této varianté, vyuZivajici 30 % potencialu, by bylo mozné dosahnout
instalovaného vykonu az 49,5 GWp s ro¢ni vyrobou kolem 49,8 TWh.
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Vyse procentudlnich hodnot pro jednotlivé scénare byla zvolena jako expertni odhad s pfihlédnutim
k zjednodusenim pouzitym v této studii a je v kontextu s udaji uvedenymi v [42].

Tato kapacita pokryje vyznamnou ¢ast energetické poptdvky regionu a pfispéje ke snizovani uhlikové
stopy a k postupnému prechodu od fosilnich paliv. Zavéry o potencidlu FVE zdlraznuji daleZitost
zaméreni na brownfieldy a stfechy prdmyslovych objektl, ¢imZ by se podpofila jak vyroba cisté
energie, tak revitalizace nevyuZzivanych ploch.

Podrobnéjsi analyza potencialu FVE na uzemi MSK je prezentovana v kapitole 2.11.
Potencial vétrnych elektraren

Analyza potencidlu VTE v MSK identifikovala nékolik vhodnych lokalit s pfiznivymi vétrnymi
podminkami, zejména oblasti Nizkého Jeseniku a Osoblazska. Studie pracuje se tfemi variantami
rozvoje VTE — minimalistickou, realnou a maximalistickou, pfi¢emz kazda pfinasi rozdilné hodnoty z
hlediska instalovaného vykonu a ro¢ni produkce energie:

e  Minimalisticky scénaf: Tento scénar zahrnuje vyuZiti 5% celkového potencidlu VTE, coZ
odpovida pfiblizné 100,7 MW instalovaného vykonu a vyrobé 95,35 GWh elektrické energie
roc¢né.

e Realny scéndr: Vyuiiti 15 % potencidlu znamena pfriblizné 302,1 MW instalovaného vykonu a
ro¢ni produkci kolem 286,05 GWh.

e Maximalisticky scénar: Tato varianta zahrnuje 30 % potenciadlu, ¢imZz by bylo dosazeno
instalovaného vykonu 604,2 MW s rocni vyrobou 572,1 GWh.

Zvolené procentualni hodnoty pro jednotlivé scéndre byly vybrany na zdkladé expertniho posouzeni
s ohledem na definovana zjednoduseni v této studii a jsou v souladu s Gdaji uvedenymi v [41].

Tato skala variant poskytuje strategické alternativy pro rozhodovani kraje a investor(l v zavislosti na
dosazitelnych cilech a dostupnych prostredcich. Maximalni vyuZiti potencialu by vyznamné pfispélo k
dekarbonizaci a energetické sobéstacnosti kraje, zejména jako doplnék k FVE.

Podrobnéjsi analyza potencidlu VTE na Uzemi MSK je prezentovana v kapitole 3.5.
Shrnuti legislativnich a regionalnich podminek

Studie obsahuje rozsahlou analyzu legislativnich predpist a regionalnich podminek, které ovliviuji
rozvoj OZE v MSK. Legislativni prostfedi v CR, zejména stavebni zakon €. 283/2021 Sb. a energeticky
zdkon ¢&. 458/2000 Sb., hraji zasadni roli v rozsahu a rychlosti implementace OZE. Dalsi dalezitou
legislativou je zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakon,

ktery podporuje vyuzivani OZE a poskytuje pravni ramec pro vystavbu FVE a VTE.
Dalsi regiondlni a narodni podminky zahrnuiji:

e Podporu ze strany krajskych a mistnich organl: podpora ze strany kraje, napfiklad v podobé
finanénich pobidek a zjednodusenych povolovacich procesl, by mohla podstatné usnadnit
rozvoj projektt FVE a VTE.

e Dotacni programy: programy jako Nova zelena Gsporam a modernizaéni fond RES+ poskytu;ji
vyznamnou finanéni podporu pro rozvoj malych a stfedné velkych instalaci OZE.
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V této souvislosti Ize shrnout, Ze MSK ma pfiznivé podminky pro rozvoj OZE, pokud bude pokracovat
podpora na narodni i regionalni irovni prostfednictvim vhodnych politik a dotac¢nich programu. Region
ma nejen potencidl pro technologicky rozvoj, ale i pro legislativni pfizplsobeni, které mlze pomoci
prekonat pripadné prekazky ve vyuZiti OZE.
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Druh pozemku

Kod

Nazev

Charakteristika druhu pozemku pro ucely katastru

orna puda

Pozemek obdéldvany za ucelem produkce plodin nebo pozemek, ktery je
k dispozici pro rostlinnou vyrobu, ale je ponechan ladem, pfipadné pozemek,
ktery je doCasné zatravnén v ramci systému stfidani plodin.

chmelnice

Pozemek, na kterém se péstuje chmel a ktery je opatfen opérnym zafizenim pro
jeho péstovani, véetné plochy souvisejiciho manipulacniho prostoru, ktery netvofi
soucast cesty.

vinice

Pozemek rovnomérné a souvisle osazeny kefi vinné révy opatfeny opérnym
zafizenim, véetné plochy souvisejiciho manipulacniho prostoru, ktery netvofri
soucast cesty.

zahrada

Pozemek, a) na némz se trvale a prevazné péstuje zelenina, kvétiny a jiné zahradni
plodiny, zpravidla pro vlastni potfebu b) souvisle osazeny ovocnymi stromy nebo
ovocnymi kefi, ktery zpravidla tvofi souvisly celek s obytnymi a hospodarskymi
budovami, c) funkéné spojeny a uzivany s budovou, s charakterem okrasné
zahrady, na kterém prevlada travnata plocha, zpravidla doplnéna trvalymi porosty
vétSinou okrasného charakteru, ke kterym lze pfifadit i dieviny charakteristické

pro ovocné a lesni porosty.

ovocny sad

Pozemek souvisle osazeny ovocnymi stromy nebo ovocnymi kefi nebo pozemek
tvofrici s okolnimi pozemky takto osazeny souvisly celek.

Pozemek vyuzivany k péstovani trav nebo jinych bylinnych picnin, ktery porost

; ::;/3:: nebyl zahrnut do systému stfidani plodin a na kterém se mohou vyskytovat
rozptylené stromy a kefe, pfipadné jejich skupiny, pokud travy a jiné bylinné
porost picniny i nadale prevazuji.
Pozemek s lesnim porostem a pozemek, u néhoz byly lesni porosty odstranény za
10 lesni Ucelem jejich obnovy, lesni prlisek a nezpevnéna lesni cesta, neni-li Sirsi nez 4 m,
pozemek |apozemek, na némz byly lesni porosty do¢asné odstranény na zadkladé rozhodnuti
organu statni spravy lesl [ § 3 odst. 1 pism. a) zakona ¢. 289/1995 Sb.].
vodni Pozemek, na némz je koryto vodniho toku, vodni nadrz, mocél, mokrad nebo
1 plocha baZina.
Pozemek, na némz je a nadvofi a) budova véetné nadvori (tj. ¢asti zastavéného
stavebniho pozemku obsahujici dvir, vjezd, drobné stavby, bazén, zatravnéné
Jastavéna plochy, okrasné zadhony a jiné pfiléhajici plochy, které slouZi k lepSimu uzivani
13 stavby), vyjma skleniku, ktery je v katastru evidovan jako budova, postaveného na
plocha zemédélském nebo lesnim pozemku, a vyjma budovy postavené na lesnim
pozemku a budovy evidované na pozemku vodni plocha, b) spolecny dvlr,
c¢) zborenisté, d) vodni dilo.
14 ostatni Pozemek neuvedeny v predchazejicich druzich pozemkd.

plocha




Zpusob vyuziti pozemku

) . ) K druhu ) ) ) K druhu
Kod Nazev Vyznam Kéd Nazev Vyznam
pozemku pozemku
Klenik Pozemek, na kterém je draha Zeleznicni, tramvajova, trolejbusova nebo
sklenik, - , ey . . . ) §
1 T Na pozembku je zfizen sklenik nebo parenisté. 2az7al0 14 drdha lanova ( § 1 zakona ¢. 266/1994 Sb.) 14
arenisté
P s vlastni dopravni cestou.
5 skolk Na pozemku je zfizena Skolka ovocnych, lesnich nebo okrasnych stromd, 15 dalni Pozemek, na kterém je dalnice a jeji soucasti (§ 4 zakona
Skolka alnice
vini¢nd Skolka nebo skolka pro chmelovou sad. 2,7 a 10 ¢.13/1997 Sb.).
Na pozemku je semenna plantaz, plantaz energetickych drevin, vanocnich
.. . . |stromku, porost uréitého drevinného druhu, zpravidla monokultura, s|2,7az10a o Pozemek, na kterém je silnice I. aZ lll. tfidy a jeji soucasti
3 | plantdz drevin | L L L i L ) 16 silnice ) .
intenzivnim agrotechnickym obdélavanim pldy pro dosaZzeni rychlé a |14 (§ 5 zdkona ¢. 13/1997 Sb.).
vysoké produkce dfevni hmoty apod.
A les jiny nez | Pozemek zarazeny do kategorie lesy ochranné a lesy zvlastniho urceni podle 10 17 ostatni Pozemek, na kterém je mistni nebo Ucelova komunikace (véetné zpevnéné 10314
a
hospodarsky |§ 7 a 8 zdkona ¢. 289/1995 Sb. komunikace |lesni komunikace) a jeji soucasti (§ 6 a 7 zakona ¢. 13/1997 Sb.).
lesni pozemek i L L L . ostatni o L . )
.. | Lesni pozemek, na kterém je budova, ale pozemek neni odfiat plnéni funkci . LetiSté, pfistav, verejné plocha parkovisté (pokud neni
5 na kterém je 18 dopravni L ) ) 14
lesa. 14 soucasti pozemni komunikace).
budova plocha
) Umeéla vodni nadrz urcend predevsim k chovu ryb s moznosti Uplného a . Okrasna zahrada, uli¢ni sidlistni zelen, park a jina plocha funkéni a
6 rybnik . ] o 11 19 zelen L .
pravidelného vypousténi. rekreacni zelené.
Koryto vodniho toku, které vzniklo plsobenim tekouci vody a dalsich .
koryto o , . " . . Ly sportovistea | ., . . o ;s o _
] pfirodnich faktorld (bystfina, potok, feka) nebo upravené nebo jehoz L Hristé, stadion, koupalisté, sportovni draha a jizdarna, strelnice,
7 | vodnihotoku | ) . . o L. ) 11 20 rekreacni . 10a14
o _ | pfirodni charakter je zménén technickymi zasahy (napf. brfehovym autokemp, tabofisté apod.
pfirozené L L plocha
opevnénim) nebo ohrazovanim.
koryto ] . " y » "
] Koryto vodniho toku, které bylo vytvoreno uméle (napfiklad opevnéné o .
8 | vodniho toku . . . 21 pohtebisté | Pohfebisté 14
. koryto vodniho toku, priplav, kanal apod.).
umélé
. . y . kulturni a .y .y L o
9 vodni nadrz | Pozemek, na kterém je vodni nadrz, kterd nebyla vytvofena zamérnou 9y Stovs Botanicka a zoologicka zahrada, skanzen, amfiteatr, plocha pamatnik
osvétova
prirodni lidskou ¢innosti (naptiklad jezero, pfirodni deprese naplnéna vodou apod.) loch apod.
plocha
Pozemek, na kterém je vodni nadrz vytvorena zamérnou lidskou cinnosti s
vodni nadrz |vyjimkou rybniku a bazénu ke koupani (naptiklad velkd vodni nadrz manipulaéni . L .
10 . L. ] L L. ) 23 Manipulac¢ni a skladova plocha.
uméla vytvorena prehradou, mald vodni nadrz, nadrz vytvorena zatopenim plocha
vytéZenych ploch apod.).
zamokiend | Zemsky povrch trvale nebo po prevainou ¢ast roku rozbredly (modal, ) )
11 . .. 11a14 25 skladka Skladka odpadu. 14
plocha mokfad, baZina).
. . . |Spoletny dvar v podilovém spoluvlastnictvi vlastnik _y Pozemek nevyuzivany Zadnym z ostatnich vyjmenovanych zplisob(l véetné
12 | spolecny dvar 26 jind plocha

13 bytovych domf, které s timto pozemkem sousedi.

pozemku, na kterém je postavena stavba, ktera se v katastru neeviduje.

13

zborenisteé

Pozemek se zborenou budovou nebo zficeninou.




Typ a zpusob ochrany nemovitosti

Kéd | Zkraceny nazev Kéd e e . Kéd | Zkraceny nazev Kéd ... .
2 Zkraceny nazev zplisobu ochrany o Zkraceny nazev zpusobu ochrany
typu typu ochrany zpusobu typu typu ochrany zpusobu
6 narodni park - I. zéna 52 ochranné pasmo narodni pfirodni pamatky
7 narodni park - Il. zéna " 53 ochranné pasmo pfirodni rezervace
1 ochrana pfirody a
8 narodni park - lll. zéna krajiny 54 ochranné pasmo pfirodni pamatky
9 ochranné pasmo narodniho parku 55 ochranné pasmo pamatného stromu
10 chranéna krajinna oblast - I. zéna 15 nemovita narodni kulturni pamatka
11 chranéna krajinna oblast - II.-IV. zéna 16 pamatkova rezervace - budova, pozemek v pam. rezervaci
12 narodni pfirodni rezervace nebo narodni pfirodni pamatka 2 pamétkova ochrana 17 pamatkova zéna - budova, pozemek v pam. zoné
13 pfirodni rezervace nebo prirodni pamatka 18 nemovita kulturni pamatka
14 ochr. pasmo jiného zvlast chran. zemi nebo pam. stromu 19 O(fhr' pasmo nfem. kult. pamdtky, pam. zony, pam. rezervace nebo nem.
nar. kult. pamatky
34 Evropsky vyznamna lokalita 20 vnitini lazenské dzemi
ochrana pfirod.
35 ptadi oblast 3 |éCeb. lazni a pfirod. |21 prir. 1é¢. zdroj nebo zdroj pfir. miner. vody stolni
|écivého zdroje , oo . PR -
38 nérodni park 2 Os,hr' p.asmo 1. st. neb? uzsi prozat. ochr. pasmo pfir. |éCiv. zdroje nebo
ochrana pfirody a pfir. miner. vody stolni
1 TR - " 7 ; p ,
i h loZisk. . . l. h
krajiny 39 chrénénné krajinna oblast 23 c ranepe ozisk. Uzemi, popf. dobyv. prostor, nebo Uzemi zvl. zdsahu do
zem. klry
ochrana nerostného
40 narodni park - zéna pfirodni 4 , 56 chranéna loziskova uzemi
bohatstvi
41 narodni park - zona pfirodé blizkd 57 chranéna uzemi pro zvl. zdsahy do zemské kiry
42 narodni park - zéna soustfedéné péce Y 24 chranéna znacka geodetického bodu
5 ochrana znacky
geodetického bodu
43 narodni park - zéna kulturni krajina 25 chranéné Gzemi znacky geodetického bodu
(v i . jind och . -~ ,
44 chranéna krajinna oblast - Il. zéna Jina ochrana 26 pozemek urceny k plnéni funkci lesa
6 pozemku
45 chrdnénad krajinna oblast - Ill. zéna 27 zemédélsky pidni fond
46 chranéna krajinna oblast - IV. zéna 7 Ochrana vodniho dila | 28 Ochranné pasmo vodniho dila
a7 narodni pfirodni rezervace 29 Ochranné pasmo vodniho zdroje (zruseno 21. dubna 2002)
. A , . Och dnih s . . .
48 narodni pfirodni pamatka 8 chrorjaena voaniho 32 ochranné pasmo vodniho zdroje 1. stupné
49 pfirodni rezervace 33 ochranné pasmo vodniho zdroje 2. stupné
50 pfirodni pamdatka
51 ochranné pasmo narodni pfirodni rezervace




Zpusob vyuziti objektu

Kéd Nazev Vyznam Kod Nazev Vyznam
sdilsk Zemédélska usedlost (statek), soubor staveb, ktery tvori Objekt, popfipadé prostor, ktery slouzi
zemédélska
2 dlost zejména budova 18 garaz k odstavovdni nebo parkovani silni¢nich vozidel
usedlos
s obytnou ¢asti, stodola, chlévy apod. (jednotliva, radova nebo hromadna garaz).
Stavba pro bydleni, ve které vice neZ polovina podlahové
Lo plochy odpovida pozadavkdm na trvalé bydleni a je k o, Stavba jiného neZ v této tabulce uvedeného
6 bytovy dim . . ) 19 jina stavba . .
tomuto Gcelu uréena [§ 2 pism. zpusobu vyuziti
a) bod 1 vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.].
Stavba pro bydleni, ve které vice neZ polovina podlahové
plochy odpovida pozadavk({im na trvalé rodinné bydleni a e e .
. . . . e Stavba slouZici vice Gceldim (napfiklad
. je k tomuto Ucelu uréena; rodinny ddm muze mit nejvyse L ) i . L, ,
7 rodinny dim . . L . i .. 20 viceucelova stavba obchodnimu, administrativnimu, bytovému,
tfi samostatné byty, nejvySe dvé nadzemni podlaZi a .
. i . i i rekrea¢nimu apod.).
jedno podzemni podlazi a podkrovi [§ 2 pism. a) bod 2
vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.].
Stavba pro rodinnou rekreaci, jejiz objemové parametry a
vzhled odpovidaji poZzadavkdm na rodinnou rekreaci a
stavba pro ktera je k tomuto ucelu urcena; stavba pro rodinnou
8 rodinnou rekreaci mize mit nejvySe dvé nadzemni podlazi a jedno 21 sklenik Sklenik, ktery je budovou.
rekreaci podzemni podlazi a podkrovi [§ 2 pism. b) vyhlasky
¢.501/2006 Sb.]; napfiklad rekrea¢ni domek, chata,
rekreacni chalupa, zahradkarska chata.
Stavba, ve které se nachazi prostor uréeny pro
stavba pro shromazdovani, v némz pocet a hustota osob prevysuji o ) L
e ) L e, . o . Vodni dilo podle § 2 pism. a) vyhlasky ¢. 23/2007
9 shromazdovani | mezni normové vétsiho poctu osob hodnoty a je urcena 22 prehrada sh
osob ke kulturnim, sportovnim a obdobnym tcelim '
[§ 3 pism. b) vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.].
Stavba s prodejnami a jinymi obchodnimi prostory, L o L , o
stavba pro ] ] o i hraz prehrazujici Vodni dilo podle § 2 pism. b) bod 1 vyhlasky ¢.
10 velkoprodejny, nakupni stfediska, obchodni domy apod. 23 , L
obchod ] . vodni tok nebo udoli | 23/2007 Sb.
[§ 3 pism. c) vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.].
Stavba nebo jeji ¢ast, kde je poskytovano ubytovani a
sluzby s tim spojené (hotel, motel, penzion, turisticka i .
o . ) . hraz k ochrané
stavba ubytovna, kolej, internat, kemp a skupina chat-bungalovd, . , y . o
) . ] o o . . nemovitosti pred hraz k ochrané nemovitosti pred zaplavenim pfi
11 ubytovaciho kulturni nebo pamatkovy objekt vyuzivany pro pfechodné 24 L ]
L . . L . zaplavenim pfi povodni
zafizeni ubytovani apod.); stavbou ubytovaciho zafizeni neni dni
ovodni
bytovy a rodinny diim a stavba pro rodinnou rekreaci [§ 2 P
pism. c) vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.].
Stavba urcena pro pramyslovou, femesinou a jinou
stavba pro vyrobu, popripadé pro sluzby majici charakter vyroby, a
vhap YrobU, popripade pro siuzby maj vervyrony, hréz ohrazujici | Vodni dilo podle § 2 pism. b) bod 3 vyhlagky &.
12 vyrobu a dale pro skladovani vyrobkl, hmot a material(, kromé 25 . .
. Y L . ) umélou vodni naddrz | 23/2007 Sb.
skladovani zemédélskych staveb uréenych pro skladovani [§ 3 pism.
e) vyhlasky €. 268/2009 Sb.].
Stavba pro chov hospodarskych zvirat, pripravu a
skladovani produktd Zivocisné vyroby, pfipravu a
skladovani krmiv a steliva, péstovani rostlin, skladovani a
13 zemédélska poskliziovou Upravu produktl rostlinné vyroby, 26 ) Vodni dilo podle § 2 pism. c) vyhlasky ¢. 23/2007
ez
stavba skladovani a pfipravu prostredkl vyZivy, pfipravkl na ! Sb.
ochranu rostlin a rostlinnych produktd a pro zemédélské
sluzby [ § 3 pism. f) vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., ve znéni
vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.].
. . L stavba k plaveb.
Stavba pro spravni a fidici slozky podnik( a organizaci, e o . L
stavba pro L ) . . ucelim v korytech Vodni dilo podle § 2 pism. d) vyhlasky ¢. 23/2007
14 . . viceucelova stavba pro administrativni ucely, budova 27 L
administrativu , o , i ] nebo na brezich vod. | Sh.
organu statni spravy a Uzemni samospravy apod. toki
ok
Stavba pro sluzby, télesnou vychovu a rekreaci, kulturu, " ,
stavba o L L. ] stavba k vyuziti vodni o ) L
. . zdravotnictvi a socidlni péci, predskolni zafizeni, Skolstvi a . i Vodni dilo podle § 2 pism. e) vyhlasky ¢. 23/2007
15 obcanského e ] 28 energie (vodni
) ucilisté, védu a vyzkum apod. ) Sb.
vybaveni i , . elektrdrna)
[§ 2 odst. 1 pism. k) bod 3 zdkona ¢. 183/2006 Sb.].
Stavba, kterd je soucasti sité technického, tj. vybaveni sité
tavh energetické (elektrické silové vedeni, plynovod a
stavba
L teplovod), vodovodni, stokové a telekomunikacni, . Vodni dilo podle § 2 pism. f) vyhlasky ¢. 23/2007
16 technického e , . 29 stavba odkalisté
b ) poptipadé jiného vedeni (napfiklad produktovodu) [§ 2 Sh.
vybaveni
y odst. 1 pism. k) bod 2 zdkona ¢. 183/2006 Sb. ve znéni
zdkona €. 350/2012 Sb.].
17 stavba pro Stavba pro zabezpeceni dopravy [§ 2 odst. 1 pism. k) bod

dopravu

1 zédkona ¢. 183/2006 Sb.].




Zpusob vyuziti objektu-separace

Kéd Nazev Vyznam Kéd Nazev Vyznam
Stavba pro chov hospodarskych zvirat, pfipravu
a skladovani produktll Zivocisné vyroby,
Stavba pro bydleni, ve které vice neZ polovina pfipravu a skladovani krmiv a steliva, péstovani
podlahové plochy odpovida poZadavkim na s dilska rostlin, skladovani a poskliziiovou Upravu
zemédélskd
6 bytovy dlim trvalé bydleni a je k tomuto ucelu uréena [§ 2 13 tavh produktl rostlinné vyroby, skladovani a
stavba
pism. pfipravu prostiedkd vyzivy, pfipravk( na
a) bod 1 vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.]. ochranu rostlin a rostlinnych produktl a pro
zemédélské sluzby [ & 3 pism. f) vyhlasky &.
268/2009 Sh., ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.].
Stavba pro bydleni, ve které vice neZ polovina
podlahové plochy odpovida poZzadavkim na o .
] o L . Stavba pro spravni a fidici slozky podnikd a
trvalé rodinné bydleni a je k tomuto ucelu . .
. . o S stavba pro organizaci, viceucelova stavba pro
7 rodinny ddm urcena; rodinny dim muze mit nejvyse tfi 14 o ] o . , L
) o . , .. administrativu | administrativni ucely, budova orgdnu statni
samostatné byty, nejvyse dvé nadzemni podlazi ) . . )
. , B , ) spravy a Uzemni samospravy apod.
a jedno podzemni podlazi a podkrovi [§ 2 pism.
a) bod 2 vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.].
Stavba pro rodinnou rekreaci, jejiz objemové
parametry a vzhled odpovidaji poZzadavkidm na . . ) )
. ] . - Stavba pro sluzby, télesnou vychovu a rekreaci,
rodinnou rekreaci a kterd je k tomuto Gcelu o . )
stavba pro . . .. stavba kulturu, zdravotnictvi a socialni péci, predskolni
) urcena; stavba pro rodinnou rekreaci mize mit . ] . L )
8 rodinnou o . . . . 15 obcanského zafizeni, Skolstvi a ucilisté, védu a vyzkum apod.
] nejvyse dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni ) ] i .
rekreaci . ] ] N vybaveni [§ 2 odst. 1 pism. k) bod 3 zakona ¢. 183/2006
podlazi a podkrovi [§ 2 pism. b) vyhlasky sb.]
¢. 501/2006 Sb.]; napriklad rekrea¢ni domek, w
chata, rekreacni chalupa, zahrddkarska chata.
Stavba, ve které se nachazi prostor uréeny pro
shromazdovani, v némz pocet a hustota osob ) o ) ..
stavba pro L ) o . Objekt, poptipadé prostor, ktery slouzZi
.. . . | pfevySuji mezni normové vétsiho poctu osob . o . )
9 shromazdovani . . . 18 garaz k odstavovani nebo parkovani silni¢nich vozidel
hodnoty a je ur€ena ke kulturnim, sportovnim a . . ) ] .
osob L. (jednotliva, fadova nebo hromadna garaz).
obdobnym ucelim
[§ 3 pism. b) vyhlasky €. 268/2009 Sb.].
Stavba s prodejnami a jinymi obchodnimi
stavba pro prostory, velkoprodejny, nakupni strediska, L Stavba jiného neZ v této tabulce uvedeného
10 ] 19 jina stavba i o
obchod obchodni domy apod. zpUsobu vyuZiti
[§ 3 pism. c) vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.].
Stavba nebo jeji ¢ast, kde je poskytovano
ubytovani a sluzby s tim spojené (hotel, motel,
penzion, turisticka ubytovna, kolej, internat,
stavba kemp a skupina chat-bungalovd, kulturni nebo icetitelovs Stavba slouzici vice uceldim (napftiklad
vicelcelova
11 ubytovaciho pamatkovy objekt vyuzivany pro pfechodné 20 tavh obchodnimu, administrativnimu, bytovému,
stavba
zafizeni ubytovani apod.); stavbou ubytovaciho zafizeni rekrea¢nimu apod.).
neni bytovy a rodinny diim a stavba pro
rodinnou rekreaci [§ 2 pism. c) vyhlasky ¢.
501/2006 Sb.].
Stavba uréena pro prdmyslovou, femeslnou a
jinou vyrobu, popfipadé pro sluzby majici
stavba pro ] . o
) charakter vyroby, a ddle pro skladovani
12 vyrobu a

skladovani

vyrobkd, hmot a materialQ, kromé
zemédélskych staveb urcenych pro skladovani
[§ 3 pism. e) vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.].




Typ a zpusob ochrany nemovitosti-budovy-separace

Kaéd Zkraceny nazev typu Koéd .. .
2 Zkraceny nazev zpusobu ochrany
typu ochrany zpusobu
10 chranéna krajinna oblast - I. zdna
11 chranéna krajinna oblast - II.-1V. zéna
12 narodni pfirodni rezervace nebo narodni
prirodni pamatka
13 pfirodni rezervace nebo pfirodni pamatka
14 ochr. pasmo jiného zvlast chran. tzemi nebo
pam. stromu
34 Evropsky vyznamna lokalita
35 ptaci oblast
39 chranénna krajinna oblast
44 chranéna krajinna oblast - II. zéna
” . 45 chranéna krajinna oblast - lll. zéna
1 ochrana pfirody a krajiny
46 chranéna krajinnd oblast - IV. zéna
47 narodni pfirodni rezervace
48 narodni pfirodni pamatka
49 pfirodni rezervace
50 prirodni pamatka
51 ochranné pasmo narodni ptirodni rezervace
52 ochranné pasmo narodni pfirodni pamatky
53 ochranné pasmo pfirodni rezervace
54 ochranné pasmo prirodni pamatky
55 ochranné pasmo pamatného stromu
20 vnitini lazenské dzemi
91 pfir. 1&C. zdroj nebo zdroj pfir. miner. vody
3 ochrana pfirod. léCeb. lazni a stolni
pfirod. 1é¢ivého zdroje
29 ochr. padsmo 1. st. nebo uzsi prozat. ochr. pdsmo
pfir. 1&Civ. zdroje nebo pfir. miner. vody stolni
»3 chranéné lozisk. Gzemi, popfr. dobyv. prostor,
nebo Uzemi zvl. zdsahu do zem. klry
4 ochrana nerostného
bohatstvi 56 chranénd loZiskova uzemi
57 chranéna uzemi pro zvl. zasahy do zemské k(iry
5 24 chranéna znacka geodetického bodu
5 ochrana znacky
geodetického bodu L L o
25 chranéné uzemi znacky geodetického bodu
6 jind ochrana pozemku 27 zemédélsky pldni fond
7 Ochrana vodniho dila 28 Ochranné pasmo vodniho dila
59 Ochranné pasmo vodniho zdroje (zruseno 21.
dubna 2002)
8 Ochrana vodniho zdroje 32 ochranné pasmo vodniho zdroje 1. stupné
33 ochranné pasmo vodniho zdroje 2. stupné
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HiKu6 Mono PERC

530 W~555W
CS6W-530|535|540|545|550 | 555MS

MORE POWER

Module power up to 555 W
Module efficiency up to 21.6 %

Enhanced Product Warranty on Materials
and Workmanship*

Up to 4.5 % lower LCOE
Up to 5.6 % lower system cost

Linear Power Performance Warranty*
Comprehensive LID / LeTID mitigation
technology, up to 50% lower degradation

K o
W

15t year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

Compatible with mainstream trackers, *According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

cost effective product for utility power plant = s
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*
ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

Better shading tolerance ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

MORE RELIABLE IEC 61215 /IEC 61730/ CE/ INMETRO / MCS / UKCA
CEC listed (US California) / FSEC (US Florida)
UL 61730 /1IEC 61701 /IEC 62716 / IEC 60068-2-68
UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts C@Lsc € . @

CERTIFIED

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

Heavy snow load up to 5400 Pa, and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
. * products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
wind load up to 2400 Pa to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions

in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully delivered over 70 GW of premium-quality solar

- . , modules across the world.
* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com



ENGINEERING DRAWING (mm) CS6W-530MS / I-V CURVES

Rear View Frame Cross Section A-A A A
A N
g | \ W\
12 12
e b \ " RN
10 A\ 10 VL
g 9 \\ 9 RN
o : | I |1
7 \ 7 [RAN
6 | 6 (N
Y R : DY I |11
7 4 \ 4 L
? \ 2 (11
Mounting Hole 2 \ 2 I
1 1
Ay 510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
= ! o B 1000 wWwm? soc M
t = ] B soowme 25°c @
1084 600 W/m? 45°C
S 34 | 400 W/m? 65°c W
2 200 W/m?
ELECTRICAL DATA | STC* MECHANICAL DATA
cSsew 530MS 535MS 540MS 545MS 550MS 555MS  Specification Data
Nominal Max. Power (Pmax) 530 W 535W 540W 545W 550W 555W  Cell Type Mono-crystalline
Opt. Operating Voltage (Vmp)40.9V 41.1V 413V 415V 417V 419V  Cell Arrangement 144[2x(12x6)]
Opt. Operating Current (Imp) 12.96 A 13.02 A 13.08 A13.14 A13.20A13.25 A bi . 2261 x 1134 x30 mm
imensions
Open Circuit Voltage (Voc) 488V 49.0V 49.2V 494V 496V 498V (89.0x44.6x1.18in)
Short Circuit Current (Isc) 13.80A13.85A13.90 A13.95A 14.00 A 14.05A Weight 27.6 kg (60.8 Ibs)
Module Efficiency 20.7% 20.9% 21.1% 21.3% 21.5% 21.6%  Front Cover %gt{céncg%rt?ﬁsred glass with anti-ref-
Operating Temperature -40°C ~ +85°C . .
Frame Anodized aluminium alloy
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL) J-Box 1P68, 3 bypass diodes
- TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730
Module Fire Performance 1000V) or CLASS C (IEC 61730) Cable 4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)
: : Cable Length 410 mm (16.1in) (+) /290 mm (11.4
Max.. Ser.les Fuse.R.atm.g 25A (Including Connector) in) (-) or customized length*
Application Classification Class A Connector T6 or MCA-EVO2
Power Tolerance 0~+10W .
Per Pallet 35 pieces
* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m2, spectrum AM 1.5 and cell tempe- : .
rature of 25°C. Per Container (40' HQ) 700 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and
technical representatives.

ELECTRICAL DATA | NMOT*
csew 530MS 535MS 540MS 545MS 550MS 555MS
Nominal Max. Power (Pmax) 397 W 401W 405W 409W 412W 416 W

Opt. Operating Voltage (Vmp)38.3V 385V 38.7V 389V 391V 393V TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Opt. Operating Current (Imp) 10.38 A 10.42 A 10.47 A 10.52 A 10.55 A 10.59 A  Specification Data

Open Circuit Voltage (Voc)  46.1V 463V 465V 467V 469V 47.1v  Temperature Coefficient (Pmax) -0.34%/°C
Short Circuit Current (Isc) ~ 11.13A11.17A11.21A11.25A11.29A 11.33 A Temperature Coefficient (Voc) -0.26 % / °C
* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m? spectrum AM 1.5, Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C

ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s. Nominal Module Operating Temperature 41 +3°C

PARTNER SECTION

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual
products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves the

right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without further
notice. :
Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have :
professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV
modules.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

June 2022. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V2.4_EN



Inst. vykon jednotkové plochy

Zastavitelnost jednotkové plochy

Cislo shluku Instalovany vykon (kWp) Plocha shluku (mz) Produkee shluku (kWh) Efektivita (KWh/kWp) (kWp/mz) (mzlkWp)
18936 226,6 2037 226 326 998 0,1112 8,9894
9809 204,6 2067 210375 1028 0,0990 10,1026
9083 248,6 2099 251714 1012 0,1184 8,4433
32428 231,0 2103 235324 1018 0,1098 9,1039
28668 221,1 2134 221 864 1003 0,1036 9,6517
17335 2332 2158 233799 1002 0,1081 9,2539
6285 240,9 2201 241707 1003 0,1095 9,1366
4147 259,6 2341 264 097 1017 0,1109 9,0177
27372 2772 2342 277 477 1001 0,1184 8,4488

165 280,5 2480 285 888 1008 0,1131 8,8414
7080 288,2 2547 290 097 1001 0,1132 8,8376
24669 301,4 2711 304 819 1011 0,1112 8,9947
7139 268,4 2745 273592 1019 0,0978 10,2273
18388 381,7 2847 390311 1022 0,1341 7,4587
13525 292,6 2919 299 116 1022 0,1002 9,9761
288 341,0 2958 345952 1009 0,1153 8,6745
7461 3553 2962 359 618 1012 0,1200 8,3366
16242 341,0 3148 327 442 955 0,1083 9,2317

43 338,8 3211 339020 1000 0,1055 9,4776
30111 368,5 3235 375 892 1009 0,1139 8,7788
28638 357,5 3343 361773 1001 0,1069 9,3510
972 471,9 3374 463 504 982 0,1399 7,1498
23804 386,1 3514 393215 1018 0,1099 9,1013
6346 403,7 3625 403 876 1000 0,1114 8,9794
17887 424,6 3641 425 577 1002 0,1166 8,5751
6270 420,2 3655 418 812 996 0,1150 8,6982
12623 419,0 3780 422 036 1007 0,1108 9,0215
2148 446,6 3820 460 415 1031 0,1169 8,5535

60 484,0 4028 486 411 1005 0,1202 8,3223
2112 440,0 4040 440 125 1000 0,1089 9,1818
21910 435,6 4101 433 063 994 0,1062 9,4146
25700 456,5 4185 549 726 996 0,1091 9,1676
25690 514,8 4347 527 189 1024 0,1184 8,4441
23582 533,5 4546 542208 1005 0,1174 8,5211
23621 514,8 4581 529 848 1029 0,1124 8,8986
4118 5115 4590 513 767 994 0,1114 8,9736
22321 521,4 4652 525278 1007 0,1121 8,9221
5698 551,1 4687 555 600 1008 0,1176 8,5048
4202 554,4 4719 553242 997 0,1175 8,5119
1996 5225 4779 518 662 982 0,1093 9,1464
9654 559,9 4812 563 951 1007 0,1164 8,5944
13730 5423 4917 548 557 1011 0,1103 9,0669
10992 576,4 5118 581095 1008 0,1126 8,8793
13515 640,2 5526 659 168 1029 0,1159 8,6317
12261 641,3 5688 632123 981 0,1127 8,8695
7960 632,5 5921 638 937 999 0,1068 9,3613
25898 682,0 6044 687 862 1008 0,1128 8,8622
22372 715,0 6092 711 538 990 0,1174 8,5203
3008 672,1 6177 677 593 1008 0,1088 9,1906
20993 754,6 6239 761 029 1008 0,1209 8,2680
6655 779,9 6446 788 812 1011 0,1210 8,2652
4468 732,6 6 460 736 555 1005 0,1134 8,8179
29393 738,1 6575 742 960 1002 0,1123 8,9080
20227 660,0 6597 672 247 1018 0,1000 9,9955
5829 798,6 6922 800 807 1002 0,1154 8,6677
23908 829,4 7075 819 563 988 0,1172 8,5303
7356 8437 7265 855 895 1014 0,1161 8,6109
326 864,6 7 641 875 389 1012 0,1132 8,8376
20555 922,9 7710 943 079 1021 0,1197 8,3541
4084 896,5 7857 898 957 992 0,1141 8,7641
17161 933,9 8023 938 014 1004 0,1164 8,5909
7040 949,3 8129 945 166 995 0,1168 8,5632
13345 902,0 8288 928 296 1029 0,1088 9,1885
8738 1051,6 8862 1063 252 1011 0,1187 8,4272
8123 11440 9160 1 147 044 1002 0,1249 8,0070
15019 1069,2 9 455 1076 819 1007 0,1131 8,8431
5491 11319 9891 1141453 1008 0,1144 8,7384
24428 1140,7 10 027 1154903 1005 0,1138 8,7902
3542 11748 10 053 1177 683 1002 0,1169 8,5572
11779 11451 10 141 1167 840 1019 0,1129 8,8560
12262 1281,5 10 399 1308 679 1010 0,1232 8,1147
18226 1226,5 10 552 1224 300 987 0,1162 8,6033
11343 12728 10922 1275 629 1001 0,1165 8,5811
1479 13255 11156 1340 589 1000 0,1188 8,4164
14460 1296,9 11614 1304 562 1005 0,1117 8,9552
23141 1392,6 11639 1445920 1038 0,1196 8,3577
2126 1310,1 12 169 1332888 1017 0,1077 9,2886
17478 13959 12220 1406 210 1007 0,1142 8,7542
20220 1510,3 12 682 1512577 1001 0,1191 8,3970
10952 14883 12 802 1504 115 1010 0,1163 8,6018
13793 15642 13251 1570 099 1003 0,1180 8,4714
6953 16148 13 652 1568 439 971 0,1183 8,4543
9476 1590,6 14 334 1601 594 1006 0,1110 9,0117
7035 1778,7 14 969 1758 324 988 0,1188 8,4157
19258 17457 15058 1781311 1020 0,1159 8,6258
1056 1767,7 15115 1 805 842 1021 0,1170 8,5507
14319 1812,8 15 448 1 805 826 996 0,1173 8,5216
8307 1881,0 15 802 1928979 1020 0,1190 8,4009
7160 23837 19422 2460 378 1027 0,1227 8,1478
18350 27225 23 460 2763 530 1010 0,1160 8,6171
5687 28512 23 654 2909 950 1020 0,1205 8,2962
8636 2976,6 24523 3059 284 1027 0,1214 8,2386
3592 29425 24 585 3025983 1017 0,1197 8,3551
21898 2998,6 25178 3053 585 1018 0,1191 8,3966
8651 3280,2 28 110 3309 199 1008 0,1167 8,5696
13478 3339,6 28 366 3410937 1021 0,1177 8,4938
3595 3870,9 32591 3963 136 1023 0,1188 8,4195
19396 39182 32 690 4058 834 1035 0,1199 8,3431
18321 44715 37075 4516983 999 0,1206 8,2914
12423 45441 38 050 4670017 1027 0,1194 8,3735
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Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité

Klimaticka data Ostrava-Poruba, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 403,7 kWp

Plocha FV modula 1882,0 m?

Pocet FV modulli 734

Pocet ménicl 18
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Libovolna budova 01-MontZni plocha Severozdpad

(1)
14x
—
| kwh
Libovolna budova 01-4MontaZ ni plocha savemz(ép)ad
1
(1)
4x

Legenda

AC sit!
(230 V,
osp =1)

Unristéni modulu
Libovoina budova 01-Montaini plocha Severozpad
734 FY moduly, 403,7 kWp
Orientace 203°, SKon 30°

Nazev plochy modulu

Poiet: a Stringy x b FV moduly

(i) FVmodul
‘j (1) Canadian Solar Inc, Zkudebka CS6W-550MS, 550 Wp

0

Kwh

Stiidac
(1) 18x SolaX Power Co., Ltd., X3-PRO-20K-G2, 20 KW

Elekiromér wroby

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon 403,70 kWp
Spec. Roéni vynos 999,95 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 81,92 %
Snizeni vynosu zastinénim 7,6 %
Dodavka/napijeni sité 403 876 kWh/Rok
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 402 030 kWh/Rok
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 195 kWh/Rok
Snizeni emisi CO, 189 730 kg/rok
Hospodarnost

Vas zisk

Celkové investi¢ni naklady 605 550,00 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 0,00 %

Doba amortizace Vice nez 20 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,0831 K&/kWh

Energeticka bilance / Princip napajeni

PIné napajeni

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménict a také jinych faktord.

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni
Druh zafizeni 3D, FV zafizeni pfipojené do sité

Klimaticka data

Lokalita Ostrava-Poruba, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Regeni dat 1h
Pouzité simula¢ni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies

Plochy modul(

1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montazni plocha Severozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montazni plocha Severozapad

Jméno Libovolna budova 01-Montdazni
plocha Severozéapad
FV moduly 734 x ZkusSebka CS6W-550MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 30 °
Orientace Jihozdpad 203 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 1882,0 m?

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montdazni plocha Severozapad

St 40d14
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3) fanato
Valentin Software GmbH



Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

e0°

75°

60°

45°

30°

15°

Qe 90°
Sever Vychod

180°

. Jih
Uhel horizontu

270° 0°
Zapad Sever

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Umisténi modulu
Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Stridac 2
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

AC sit

Libovolna budova 01-Montéazni plocha Severozapad

X3-PR0O-20K-G2 (v1)
SolaX Power Co., Ltd.
14

112,8%

MPP 1:2 x 12

MPP 2:1x 17

X3-PRO-20K-G2 (v1)
SolaX Power Co., Ltd.
4

110 %

MPP 1:2x 10

MPP 2:2x 10

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém

Instalovany vykon

Spec. Roc¢ni vynos

Stupen vyufZiti zafizeni (PR)
Snizeni vynosu zastinénim

Dodavka/napajeni sité
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul)
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac)

Snizeni emisi CO,

403,70 kWp
999,95 kWh/kWp
81,92 %

7,6 %

403 876 kWh/Rok
402 030 kWh/Rok
195 kWh/Rok

189 730 kg/rok

Graf tok{ energie
Projekt:

I =

v

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidag): 195
Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh
how uzniknout malé odchylky v souttech

Obrazek: Tok energie

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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Analyza ziskovosti
Prehled

Data zafizeni

Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 402 030 kWh/Rok
Instalovany vykon 403,7 kWp
Uvedeni zatizeni do provozu 06.08.2023
Sledované obdobi 20 Roky
Uroky kapitélu 1%
Hospodarské ukazatele
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 0,00 %
Kumulovany financni tok -498 112,52 K¢
Doba amortizace Vice nez 20 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,0831 K&/kWh
Prehled plateb
specifické investi¢ni naklady 1 500,00 KE/kWp
Investi¢ni naklady 605 550,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢
Roéni naklady 0,00 Ké&/Rok
Ostatni vynosy nebo Uspory 0,00 K¢&/Rok
Odmeéna za Uspory
Celkové odmény v prvnim roce 6 403,39 K¢/Rok
EEG 2023 (Teileinspeisung) - Gebdudeanlagen
Platnost 06.08.2023 - 31.12.2043
Specifickda odména za vykupni tarif 0,0159 K¢&/kWh
Vykupni tarif 6403,3942 K¢/Rok

P . )
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH

Strana 7 od 14



Cash flow

Cash flow

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -605 550,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 6 207,78 K¢ 6 229,93 K¢ 6121,42 K¢ 6 014,45 K¢ 5908,99 K¢
Rocni financni tok -599 342,22 K¢ 6 229,93 K¢ 6121,42 K¢ 6 014,45 K¢ 5 908,99 K¢

Kumulovany financni tok

-599 342,22 K¢

-593 112,29 K¢

-586 990,87 K¢

-580 976,43 K¢

-575 067,44 K¢

Cash flow

Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 5 805,04 K¢ 5702,56 K¢ 5 601,55 K¢ 5501,97 K¢ 5 403,82 K¢
Rocni financni tok 5 805,04 K¢ 5702,56 K¢ 5601,55 K¢ 5501,97 K¢ 5 403,82 K¢

Kumulovany financni tok

-569 262,40 K¢

-563 559,84 K¢

-557 958,29 K¢

-552 456,32 K¢

-547 052,50 K¢

Cash flow

Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 5307,07 K¢ 5211,71 K¢ 5117,72 K¢ 5 025,08 K¢ 4 933,77 K¢
Rocni financni tok 5307,07 K¢ 5211,71 K¢ 5117,72 K¢ 5 025,08 K¢ 4 933,77 K¢

Kumulovany financni tok

-541 745,43 K¢

-536 533,71 K¢

-531 415,99 K¢

-526 390,92 K¢

-521 457,15 K¢

Cash flow

Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 4 843,77 K¢ 4 755,08 K¢ 4 667,66 KC 4 581,51 K¢ 4 496,61 K¢
Rocni financni tok 4 843,77 K¢ 4 755,08 K¢ 4 667,66 Kc 4 581,51 K¢ 4 496,61 K¢

Kumulovany financni tok

Procenta degradace a zvySovani cen se

pouzivaji mésicné za celé obdobi sledovani.

To se déje jiz v prvnim roce.

-516 613,38 K¢

-511 858,30 K¢

-507 190,64 K¢

-502 609,13 K¢

-498 112,52 K¢

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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Cash Flow v K&
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Vykresy a kusovniky
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Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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Prehledovy p

Obrazek: Prehledovy plan
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Rozmeérovy vykres

9,436 m

29,476 m

21,540 m

8§ m 15,320 m

21,533 m

36,584 m

£
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Obrazek: Libovolnd budova 01-Montazni plocha Severozapad
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Kusovnik

Kusovnik
# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka
1 FV modul Canadian Solar Inc. ZkusSebka CS6W- 734 Kus
550MS
2 Stridac SolaX Power Co.,  X3-PRO-20K-G2 18 Kus
Ltd.
3 Komponenty Elektromér vyroby 1 Kus
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Inst. vykon jednotkové plochy

Zastavitelnost jednotkové plochy

Cislo budovy Instalovany vykon (kWp) Plocha budovy (mz) Produkce budovy (kWh) Efektivita (kWh/kWp) (kWp/mz) (mzlkWp)
3173909 33,55 314 29010 859 0,1068 9,3592
3174051 22,55 219 21563 956 0,1030 9,7118
3174115 242 221 22 206 917 0,1095 9,1322
3174859 28,05 221 25593 910 0,1269 7,8788
3174948 22 205 20 341 924 0,1073 9,3182
3175006 24,75 222 23 585 953 0,1115 8,9697
3175898 24,19 241 23014 951 0,1004 9,9628
3175995 28,6 242 24973 873 0,1182 8,4615
3182223 21,45 272 18 415 858 0,0789 12,6807
3213528 40,7 453 34769 854 0,0898 11,1302
3213587 78,65 723 67 475 848 0,1088 9,1926
3213757 26,4 240 23 641 895 0,1100 9,0909
3221971 16,7 171 19 789 1005 0,0977 10,2395
3222250 25,85 208 24 804 959 0,1243 8,0464
3222390 17,05 167 16 495 960 0,1021 9,7947
3223299 21,32 172 21 250 996 0,1240 8,0675
3224686 93,5 879 95491 1021 0,1064 9,4011
3224830 66,42 704 67297 1008 0,0943 10,5992
3224945 26,24 257 25269 963 0,1021 9,7942
3226280 32 295 29 590 920 0,1085 9,2188
3226344 15,4 165 13 644 886 0,0933 10,7143
3226549 39,05 399 36 835 938 0,0979 10,2177
3227618 57,75 556 55292 952 0,1039 9,6277
3227723 22,14 209 22493 1011 0,1059 9,4399
3227821 253 212 23 531 930 0,1193 8,3794
3228363 28,05 241 26 145 930 0,1164 8,5918
3228436 26,4 241 25 089 950 0,1095 9,1288
3228509 28,6 242 25252 883 0,1182 8,4615
3252795 53,9 455 50235 932 0,1185 8,4416
3254356 20,35 289 16 297 801 0,0704 14,2015
3257703 242 238 22877 945 0,1017 9,8347
3280373 1276 962 117 520 921 0,1326 7,5392
4278283 73,4 621 74218 1011 0,1182 8,4605
4280199 34,65 274 32143 923 0,1265 7,9076
4280245 28,05 265 25 520 907 0,1058 9,4474
4294815 533 431 51093 953 0,1237 8,0863
4295111 26,4 220 24 345 922 0,1200 8,3333
4298039 39,05 375 36114 920 0,1041 9,6031
4298276 56,1 438 52925 943 0,1281 7,8075
4307887 16 105 16 275 1007 0,1524 6,5625
4343883 11,55 95 10 106 870 0,1216 8,2251
4397789 26,24 218 25 008 953 0,1204 8,3079
4441605 26,24 238 24 888 948 0,1103 9,0701
4455738 26,4 236 23 900 905 0,1119 8,9394
4456696 23,78 214 22348 939 0,1111 8,9992
4460391 85,25 720 78 543 921 0,1184 8,4457
4460685 35,2 494 31815 895 0,0713 14,0341
4460901 24,75 238 21 662 845 0,1040 9,6162
4461762 14,3 132 13322 927 0,1083 9,2308
4471814 34,65 377 32766 940 0,0919 10,8802
4471946 30,25 262 28 256 924 0,1155 8,6612
4472012 24,6 235 23 958 973 0,1047 9,5528
4474686 20,35 220 18 705 919 0,0925 10,8108
4483936 23,1 216 19 879 860 0,1069 9,3506
4487311 63,8 602 59717 936 0,1060 9,4357
4494032 46,75 409 43 936 939 0,1143 8,7487
4494300 12,65 299 11347 892 0,0423 23,6364
4507819 13,12 113 13 141 1002 0,1161 8,6128
8261784 71,5 665 67 180 929 0,1075 9,3007
8409064 48,95 483 45 833 936 0,1013 9,8672
12488101 26,95 267 24762 918 0,1009 9,9072
12492647 29,7 224 271776 935 0,1326 7,5421
12492736 16,5 213 15336 919 0,0775 12,9091
12493384 20,09 194 18 091 900 0,1036 9,6565
12493465 22,14 194 80 987 943 0,1141 8,7624
12494585 21,73 206 20 705 952 0,1055 9,4800
12495212 33,55 381 31115 922 0,0881 11,3562
12495921 27,06 223 24 541 907 0,1213 8,2409
13861301 56,1 426 52673 939 0,1317 7,5936
13900391 56,1 441 54137 965 0,1272 7,8610
13956329 29,7 246 27157 914 0,1207 8,2828
13980475 24,75 237 21236 858 0,1044 9,5758
13986490 23,1 216 22176 960 0,1069 9,3506
13990900 242 221 23329 964 0,1095 9,1322
13991108 35,75 383 31818 890 0,0933 10,7133
20186614 562,65 4956 542 395 964 0,1135 8,8083
20208804 85,8 801 82 540 962 0,1071 9,3357
20339003 18,45 207 18 143 974 0,0891 11,2195
20339275 23,37 242 22238 951 0,0966 10,3552
20346964 28,05 234 26 823 954 0,1199 8,3422
20348789 26,95 215 24787 919 0,1253 79777
21356572 65,6 508 64 980 0,1291 7,7439
23870443 237,05 1852 229939 970 0,1280 78127
23966670 79,75 673 73 348 914 0,1185 8,4389
24406287 216,7 2162 207 382 957 0,1002 9,9769
24406571 205,15 1805 189 353 923 0,1137 8,7984
24579939 23,65 240 21703 917 0,0985 10,1480
25839233 37,95 308 36 549 958 0,1232 8,1159
25958259 26,4 200 24 532 929 0,1320 7,5758
26045371 83,6 1431 78 615 940 0,0584 17,1172
26189691 48,95 570 43 255 883 0,0859 11,6445
26223058 52,25 403 50474 966 0,1297 7,7129
26230810 15,4 139 14317 930 0,1108 9,0260
27049167 89,65 698 81 888 913 0,1284 7,7858
48687995 59,4 454 53526 901 0,1308 7,6431
50853783 2959 2289 279 947 946 0,1293 7,7357
81707444 70,4 619 66 656 946 0,1137 8,7926
94153205 29,15 264 27583 946 0,1104 9,0566
97808130 300,85 2466 293 329 975 0,1220 8,1968
3275183 79,2 674 77 854 983 0,1175 8,5101
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Prehled projektu

/=

Obrézek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité

Klimaticka data Ostrava-Poruba, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 85,25 kWp

Plocha FV moduld 397,4 m?

Pocet FV modull 155

Pocet ménicl 31
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Libovolna budova 01-Montazni plocha Jihovychod 10 x13
(1) 10xL2 — .
4 1x5 11 x4 AC sit
qQ Wh (230 v,
' s @ = 1)
Legenda
Mizev plochy ki u;ﬂm‘ﬁu 01-MontéZni plocha Jhowchod o F‘:ll)m;maa Solar Inc, Ziufebka CSEW-550MS, 550 Wp y St(F:':;a; SolaX Pe Co., td., X1-2.5K-S(L), 2.5 kW — .
4 Szt L4 | A B B
Poiet: a Stringy x b FV moduly
Obrazek: Schéma zapojeni
Prognodza vynosu
Progndza vynosl
Instalovany vykon 85,25 kWp
Spec. Roéni vynos 921,20 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 79,62 %
Snizeni vynosu zastinénim 8,1 %
Dodavka/napijeni sité 78 543 kWh/Rok
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 78 213 kWh/Rok
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 11 kWh/Rok
Snizeni emisi CO, 36 910 kg/rok
Hospodarnost
Vas zisk
Celkové investi¢ni naklady 127 875,00 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 0,00 %
Doba amortizace Vice nez 20 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,0902 K¢&/kWh
Energeticka bilance / Princip napajeni PIné napajeni

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménict a také jinych faktord.
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Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni
Druh zafizeni 3D, FV zatizeni pfipojené do sité
Zacatek provozu 26.07.2023

Klimaticka data

Lokalita Ostrava-Poruba, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Regeni dat 1h
Pouzité simula¢ni modely:
- Difzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies

Plochy modul(

1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montazni plocha Jihovychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montazni plocha Jihovychod

Jméno Libovolna budova 01-Montdazni
plocha Jihovychod
FV moduly 155 x Zkusebka CS6W-550MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 15 °
Orientace Jihozdpad 221 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 397,4 m?

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montdzni plocha Jihovychod
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Degradace modulu, 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-MontdZni plocha Jihovychod

Charakteristicka kfivka Linedrni (pfimka)
Zbyvajici vykon po 20 letech 85 %
Degradace modulu
120 —
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Obrazek: Degradace modulu, 1. Umisténi modulu - Libovolna budova 01-Montdazni plocha Jihovychod

Linie horizontu, 3D Navrh
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Obrazek: Horizont (3D Navrh)
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Konfigurace meénice

Konfigurace 1

Umisténi modulu
Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

AC sit

Libovolna budova 01-Montdazni plocha Jihovychod

X1-2.5K-S(L) (v3)
SolaX Power Co., Ltd.
31

110%

MPP 1:1x5

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém

Instalovany vykon 85,25 kWp
Spec. Ro¢ni vynos 921,20 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 79,62 %

Snizeni vynosu zastinénim 8,1 %
Dodévka/napajeni sité 78 543 kWh/Rok
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 78 213 kWh/Rok
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 11 kWh/Rok
Snizeni emisi CO, 36 910 kg/rok

Graf tok{ energie
Projekt:

I =

v

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidag): 11
Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh
how uzniknout malé odchylky v souttech

Obrazek: Tok energie
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12000 —

Energie v kWh

Progndza vynost

Unor

= sEi:?rgetidw vynos FVS (AC

9600 —

7200 —

4800 —

2400 — I I

N | | 11
Led Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

Mésic

Vysledky na plochu modulu

Obrazek: Progndza vynosl

Libovolna budova 01-Montézni plocha Jihovychod

Instalovany vykon
Plocha FV modull

Globdlni zafeni na modul

Globalni zafeni na modul bez odrazu
Stupen vyufZiti zafizeni (PR)
Energeticky vynos FVS (AC sit)

Spec.

Rocni vynos

85,25 kWp
397,42 m?
1090,36 kWh/m?
1156,00 kWh/m?
79,64 %
78543,29 kWh/Rok
921,33 kWh/kWp

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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Energeticka bilance FV zarizeni

Energeticka bilance FV zafizeni

Globalni zafeni - horizontalni
Odchylka od standardniho spektra
Odraz od zemé (Albedo)
Vyrovndni a sklon Grovné modulu
Odstinéni podle modulu

Odraz na povrchu modulu
Globalni zafeni na modul

FV globalni zafeni

Znecisténi

STC konverze (jmenovitd uc¢innost modulu 21,47 %)
FV jmenovita energie

Specifické dilci stinéni modulu

Chovani za nizké intenzity svétla

Odchylka od jmenovité teploty modulu

Diody

Nesrovnalost/Nesoulad (Gdaje vyrobce)
Nesrovnalost/Nesoulad (zapojeni/stinéni)

FV energie (DC) bez sestupné regulace ménicem
Pokles pod vychozi vykon DC

Sestupna regulace z divodu napétového rozsahu MPP
Sestupna regulace z dlivodu max. DC proudu
Sestupna regulace z dlivodu max. DC vykonu
Sestupna regulace z dGvodu max. AC vykonu/cos phi
Pfizpisobeni MPP

FV energie (DC)

Energie na vstupu ménice

Odchylka vstupniho napéti od jmenovitého
Pfevod DC/AC

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac)
Ztraty v kabelech celkem

FV energie (AC) minus pohotovostni spotfeba
Energeticky vynos FVS (AC sit)

1 090,66
-10,91
3,68
72,57
0,00
-65,64

1 090,36

1 090,36
x 397,416
= 433327,44

433 327,44
0,00

-340 299,68
93 027,76
-5853,19
-569,27
-1219,74
-58,97
-1706,53
-1322,82
82 297,24
-2,92

-7,06

0,00

0,00

-1,28
-10,98

82 275,00

82 275,00
-256,90
-3474,81
-11,32
0,00

78 531,97
78 543,29

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,34 %
kWh/m? 6,70 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -5,68 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -78,53 %
kWh

kWh -6,29 %
kWh -0,65 %
kWh -1,41 %
kWh -0,07 %
kWh -2,00 %
kWh -1,58 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,01 %
kWh

kWh

kWh -0,31%
kWh -4,24 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Analyza ziskovosti
Prehled

Data zafizeni

Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 78 213 kWh/Rok
Instalovany vykon 85,3 kWp
Uvedeni zatizeni do provozu 26.07.2023
Sledované obdobi 20 Roky
Uroky kapitélu 1%
Hospodarské ukazatele
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 0,00 %
Kumulovany financni tok -42 566,04 K¢
Doba amortizace Vice nez 20 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,0902 Ké&/kWh
Prehled plateb
specifické investi¢ni naklady 1 500,00 KE/kWp
Investi¢ni naklady 127 875,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢
Roéni naklady 0,00 Ké&/Rok
Ostatni vynosy nebo Uspory 0,00 K¢&/Rok
Odmeéna za Uspory
Celkové odmény v prvnim roce 5114,37 K¢&/Rok
EEG 2023 (Teileinspeisung) - Gebdudeanlagen
Platnost 26.07.2023 - 31.12.2043
Specifickda odména za vykupni tarif 0,0654 K&/kWh
Vykupni tarif 5114,3718 K&/Rok

P " )
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH
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Cash flow

Cash flow

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -127 875,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 4 454,73 K¢ 4 975,84 K¢ 4 889,19 K¢ 4 803,76 K¢ 4 719,55 K¢
Rocni financni tok -123 420,27 K¢ 4 975,84 K¢ 4 889,19 K¢ 4 803,76 K¢ 4 719,55 K¢

Kumulovany financni tok

-123 420,27 K¢

-118 444,44 K¢

-113 555,25 K¢

-108 751,49 K¢

-104 031,94 K¢

Cash flow
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 4 636,53 KC 4 554,70 K¢ 4 474,03 K¢ 4 394,51 K¢ 4 316,13 K¢
Rocni financni tok 4 636,53 K¢ 4 554,70 K¢ 4 474,03 K¢ 4 394,51 K¢ 4 316,13 K¢
Kumulovany financni tok -99 395,41 K¢ -94 840,71 K¢ -90 366,68 K¢ -85972,16 K¢ -81 656,03 K¢
Cash flow
Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 4 238,87 K¢ 4162,72 K¢ 4 087,66 K¢ 4 013,68 K¢ 3940,76 K¢
Rocni financni tok 4 238,87 K¢ 4 162,72 K¢ 4 087,66 K¢ 4 013,68 K¢ 3940,76 K¢
Kumulovany financni tok -77 417,16 K¢ -73 254,44 K¢ -69 166,78 K¢ -65 153,11 K¢ -61 212,35 K¢
Cash flow
Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 3 868,89 K¢ 3 798,06 K¢ 3728,25 K¢ 3 659,45 K¢ 3591,65 K¢
Rocni financni tok 3 868,89 K¢ 3 798,06 K¢ 3 728,25 K¢ 3 659,45 K¢ 3591,65 K¢
Kumulovany financni tok -57 343,46 K¢ -53 545,40 K¢ -49 817,15 K¢ -46 157,69 K¢ -42 566,04 K¢

Procenta degradace a zvySovani cen se

pouzivaji mésicné za celé obdobi sledovani.

To se déje jiz v prvnim roce.

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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Cash Flow v K&
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Obrazek: Kumulovany financ¢ni tok
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Katalogové listy

Katalogovy list FV modulu

FV modul: Zkusebka CS6W-550MS (v1)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Mozno dodat Ano

Elektrické udaje

Typ €lanku monokrystalicky Si
PUl¢lankovy modul Ano
Pocet ¢lankad 144
Pocet bypass diod 3
Ztraty napéti na bypass diodé 0,7V
Integrovany vykonovy optimizér Ne
Pouze vhodny transformatorovy ménic Ne

U/I charakteristiky pfi STC

MPP napéti 41,7 V
Proud v MPP 13,2 A
Napéti naprazdno 49,6 V
Zkratovy proud 14 A
Zvyseni napéti naprazdno pred stabilizaci 0%
Jmenovity vykon 550 W
Faktor plnéni (FF) 79,27 %
U¢innost 21,47 %

Diléi charakteristiky zatéze U/I

Zdroj hodnot Vyrobce/vlastni
Intenzita zafeni 200 W/m?
MPP napéti pfi dil¢i zatézi 40,294 V
Proud v MPP pfi dilci zatézi 2,689 A
Napéti naprazdno pfi dil¢im zatizeni 46,658 V
Zkratovy proud pfi dil¢im zatizeni 2,8 A

Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc -128,9 mV/K
Teplotni koeficient Isc 7 mA/K
Teplotni koeficient Pmpp -0,34 %/K
Faktor korekce Ghlu (IAM) 95 %
Maximalni systémové napéti 1000 V

Mechanické udaje

Sitka 1134 mm

Vyska 2261 mm

Hloubka 35 mm

SiFka ramu 32 mm

Hmotnost 27,8 kg
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Katalogovy list ménice
StFida: X1-2.5K-S(L) (v3)

Vyrobce
MozZno dodat

Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC
Max. vykon DC
Jmenovité napéti DC
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Pocet DC vstupl

Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC
Max. vykon AC
Jmenovité AC napéti
Pocet fazi

S transformatorem

Elektrické udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti od
jmenovitého napéti

Min. vykon dodavky do sité

Spotreba v provozni pohotovosti

Nocni spotifeba

MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti
Pocet MPP Tracker

MPP Tracker 1

Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Prikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

2,5
3,75
360
550
14
18

2,5
2,75
230

Ne

0,2

0,4

99,9
100

14
18
3,75
55
530

kw
kVA

%/100V

£s=

%
%

kW

\

p Y .
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Vykresy a kusovniky

/7

Schéma elektrického zapojeni
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Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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Prehledovy plan

Obrazek: Prehledovy plan
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Rozmeérovy vykres
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Obrézek: Libovolna budova 01-Montazni plocha Jihovychod

Strana 17 od 19

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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Kusovnik

Kusovnik
# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka
1 FV modul Canadian Solar Inc. Zkusebka CS6W- 155 Kus
550MS
2 Stridac SolaX Power Co.,  X1-2.5K-S(L) 31 Kus
Ltd.
3 Komponenty Elektromér vyroby 1 Kus
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Inst. vykon jednotkové plochy

Zastavitelnost jednotkové plochy

Cislo budovy Instalovany vykon (kWp) Plocha budovy (m‘) Produkce budovy (kWh) Efektivita (kWh/kWp) (kWp/mz) (mz/kWp)
2769611 242 134 20 883 863 0,1806 5,5372
2769662 18,15 186 19779 1080 0,0976 10,2479
2770229 39,05 232 33893 867 0,1683 59411
2779889 13,75 117 14 485 1053 0,1175 8,5091
3163831 252 228 27 745 1100 0,1105 9,0507
3296547 132 220 13 009 985 0,0600 16,6667
4309197 11,48 146 10 665 929 0,0786 12,7178
4328957 13,75 46 10 874 790 0,2989 3,3455
4336038 16,5 120 14012 842 0,1375 7,2727
4345371 20,35 131 17 752 866 0,1553 6,4373
4348834 14,3 102 12 254 857 0,1402 7,1329
4393007 121,55 587 98 404 809 0,2072 4,8264
4396723 16,5 109 17293 1037 0,1514 6,6061
4405013 132 85 11 606 875 0,1553 6,4394
4418212 242 149 21499 886 0,1621 6,1692
4481682 15,17 202 15 544 1021 0,0751 13,3158
4489543 4.4 106 3878 881 0,0415 24,0909
4514025 18,7 131 14 497 775 0,1430 6,9916
4547705 7,15 117 6920 959 0,0611 16,3636
4556828 10,25 63 11036 1071 0,1627 6,1463
5784514 9,84 114 10 656 1083 0,0863 11,5854
8113513 16,59 178 16 837 1011 0,0932 10,7294
8136564 14,85 192 16 102 1072 0,0773 12,9293
8144541 5,74 62 6468 1117 0,0926 10,8014
8148791 31,35 150 26 309 837 0,2090 4,7847
8189986 15,95 183 15227 951 0,0872 11,4734
8190011 34,1 372 34 090 994 0,0917 10,9091
8269670 12,3 102 13 600 1101 0,1206 8,2927
8288101 18,9 150 17211 910 0,1261 7,9296
8334421 19,8 191 20 605 1041 0,1037 9,6465
8351171 1,7 140 7793 1012 0,0550 18,1818
8351180 15,4 84 13220 857 0,1825 5,4807
8419108 6,6 108 6300 955 0,0611 16,3636
8434441 11 116 10 534 952 0,0948 10,5455
12409855 10,66 58 9 780 912 0,1838 5,4409
12428922 2,88 52 3090 1073 0,0554 18,0556
12437794 37,4 193 33359 891 0,1938 5,1604
12464899 16,5 155 17753 1065 0,1065 9,3939
13867890 18,04 103 16 105 892 0,1751 5,7095
13876589 14,3 64 14751 1027 0,2234 4,4755
13884328 9,9 64 10 003 1010 0,1547 6,4646
13899911 8,61 202 7784 904 0,0426 23,4611
13929739 12,65 134 10 934 860 0,0944 10,5929
13971921 25,42 185 23 801 934 0,1374 7,2777
13975137 11,07 118 9 603 862 0,0938 10,6594
13975188 9,35 120 7977 847 0,0779 12,8342
13979892 18,7 105 15949 852 0,1781 5,6150
13980301 20,42 122 17 960 879 0,1674 5,9745
13981013 8,25 116 8167 983 0,0711 14,0606
14024101 29,15 140 24 561 842 0,2078 48115
14035057 8,8 137 7924 900 0,0642 15,5682
14079879 11,89 75 10 875 910 0,1585 6,3078
14088258 9,75 113 9 650 990 0,0863 11,5897
14108739 23,78 158 21 402 900 0,1505 6,6442
15218945 31,16 118 37990 898 0,2641 3,7869
15219071 4,38 74 3845 878 0,0592 16,8950
15232077 31,35 311 32988 1047 0,1008 9,9203
15277101 8,8 97 8037 906 0,0907 11,0227
16881893 13,75 145 11976 867 0,0948 10,5455
18019153 82 103 8057 982 0,0796 12,5610
18028187 17,6 184 18 057 1026 0,0957 10,4545
20212976 15,17 79 13495 886 0,1920 5,2076
20263597 15,4 48 12552 815 0,3208 3,1169
20344431 8,8 94 975 975 0,0936 10,6818
22869492 1,7 111 6241 810 0,0694 14,4156
23852372 6,97 122 7075 1 006 0,0571 17,5036
23865385 37,4 225 33521 893 0,1662 6,0160
24423246 19,8 151 17 132 865 0,1311 7,6263
25077201 132 160 10 600 803 0,0825 12,1212
25831763 15,4 95 13311 860 0,1621 6,1688
27057984 1,64 18 1811 1104 0,0911 10,9756
27571661 130,9 655 112 813 861 0,1998 5,0038
27664244 11,55 98 12016 1035 0,1179 8,4848
51014394 14,36 149 13781 955 0,0964 10,3760
51202221 10,45 149 10 505 1 000 0,0701 14,2584
51630532 8,24 159 8120 985 0,0518 19,2961
78257697 22 129 18 820 850 0,1705 5,8636
78755301 5,74 85 5775 1 006 0,0675 14,8084
79472834 32,8 269 31083 946 0,1219 8,2012
80557694 11,36 134 10 629 936 0,0848 11,7958
81474024 9,43 107 10 342 1090 0,0881 11,3468
81605463 37,95 189 33453 877 0,2008 4,9802
84218231 8,25 136 8944 1084 0,0607 16,4848
90605331 8,8 78 9051 1028 0,1128 8,8636
93615787 10,66 103 9 464 888 0,1035 9,6623
94411824 16,5 175 15339 926 0,0943 10,6061
97547182 11,54 192 10 875 942 0,0601 16,6378
98356038 13,5 159 13522 1001 0,0849 11,7778

100291821 10,82 166 10 606 980 0,0652 15,3420
106081179 17,41 181 16 046 922 0,0962 10,3963
107125986 22,55 177 22 170 983 0,1274 7,8492
4485807 6,6 130 6367 956 0,0508 19,6970
4487206 1,7 170 7551 981 0,0453 22,0779
95323571 31,9 186 28 191 878 0,1715 5,8307
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Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité

Klimaticka data Ostrava-Poruba, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 25,42 kWp

Plocha FV modult 126,1 m?

Pocet FV modull 62

Pocet ménicl 5
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— ”
’7 AC sit’
------- - h (230 V’
cos @ =1)
Legenda
Nizev plochy modulu Umist&ni modulu (i) Stridat @ FV modul ——3
Budowy 02-Plocha stitechy Jih _ (1) 4x SolaX Power Co., Ltd., X1-3.0K-S(1), 3 kW (1) Canadian Solar Inc, CS3N-410MS, 410 Wp Elektromér wroby
axb 16 FY moduly, 6,56 Kilp - (2) 1x SolaX Power Go., Ltd., X3-Hbrid-10.0 G4, 10 KW B kh
"""" Orientae 1739 SKon 40° -
. Budow 01-Plocha stfechy Zapad
Potet: a Stringy xb FVmoduly  5g Fy moduly, 11,48 Wip
Orientae 2639 SHon 35°
Budow 01-Plocha stiechy Wehod
18 FV moduly, 7,38 WWp
Orientae 839, SHon 35°

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 25,42 kWp
Spec. Roéni vynos 933,89 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 87,49 %
Snizeni vynosu zastinénim 3,9 %
Dodavka/napijeni sité 23 801 kWh/Rok
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 23 711 kWh/Rok
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 61 kWh/Rok
Snizeni emisi CO, 11 158 kg/rok
Hospodarnost

Vas zisk

Celkové investi¢ni naklady 38 130,00 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 0,00 %

Doba amortizace Vice nez 20 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,089 K¢/kWh
Energeticka bilance / Princip napajeni PIné napajeni

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménict a také jinych faktord.
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Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni
Druh zafizeni 3D, FV zatizeni pfipojené do sité
Zacatek provozu 25.06.2023

Klimaticka data

Lokalita Ostrava-Poruba, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Regeni dat 1h
Pouzité simula¢ni modely:
- Difzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies

Plochy modul(
1. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha strechy Jih

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jih

Jméno Budovy 02-Plocha strechy Jih
FV moduly 16 x CS3N-410MS (v3)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 40 °
Orientace Jih173 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV modul( 32,5 m?

SO90000880008800sasastssstsssnss
| i § [ i i

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jih

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3) strana 4 od 28
Valentin Software GmbH



Degradace modulu, 1. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jih

Charakteristicka kfivka
Zbyvajici vykon po 20 letech

Linearni (pfimka)
85 %

Degradace modulu

120
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Obrazek: Degradace modulu, 1. Umisténi modulu - Budovy 02-Plocha stfechy Jih
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2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Zapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Zapad

Jméno Budovy 01-Plocha strechy Zapad
FV moduly 28 x CS3N-410MS (v3)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Zapad 263 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 56,9 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Budoy 01-Plocha stfechy Zapad
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Degradace modulu, 2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Zapad
Charakteristicka kfivka Linearni (pfimka)
Zbyvajici vykon po 20 letech 85 %

Degradace modulu

120

10090909 0 ¢ o
® o—r&ii—o—c—‘.11_t*‘
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L S ® o 00004,
80—
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ié 60—
g
40—
20—
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Doba v letech
Obrazek: Degradace modulu, 2. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Zapad
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3. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Vychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Vychod

Jméno Budovy 01-Plocha stfechy Vychod
FV moduly 18 x CS3N-410MS (v3)
Vyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 35°
Orientace Vychod 83 °

Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre

vétrano zezadu
Plocha FV modult 36,6 m?
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Degradace modulu, 3. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Vychod

Charakteristicka kfivka Linedrni (pfimka)
Zbyvajici vykon po 20 letech 85 %
Degradace modulu
120 —
1000-0-90-9 ¢ ¢
-9
k’***—*t+1—o—r*+a L .
e dn S S SN,
0090064 o s
80—
8
>
§
LR
.E_
N
40
20—
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Doba v letech

Obrazek: Degradace modulu, 3. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Vychod

Linie horizontu, 3D Navrh
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Obrazek: Horizont (3D Navrh)
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Konfigurace meénice

Konfigurace 1

Plochy modul@

Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace
Stridac 2
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace
Stridac 3
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Stridac 4
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace
Stridac 5
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

AC sit

Budovy 02-Plocha stfechy Jih + Budovy 01-Plocha strechy

Zapad + Budovy 01-Plocha stfechy Vychod

X1-3.0K-S(L) (v3)
SolaX Power Co., Ltd.
1

109,3 %

MPP1:1x8

X1-3.0K-S(L) (v3)
SolaX Power Co., Ltd.
1

109,3 %

MPP 1:1x8

X3-Hybrid-10.0 G4 (v5)
SolaX Power Co., Ltd.
1

114,8 %

MPP 1:1x 14

MPP 2:1x 14

X1-3.0K-S(L) (v3)
SolaX Power Co., Ltd.
1

123 %

MPP 1:1x9

X1-3.0K-S(L) (v3)
SolaX Power Co., Ltd.
1

123 %

MPP 1:1x9

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodicem 230 V
U&inik (cos phi) +/-1

P " )
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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Vysledky simulace

Vysledky Celkové zarizeni

FV systém

Instalovany vykon

Spec. Roc¢ni vynos

Stupen vyufZiti zafizeni (PR)
Snizeni vynosu zastinénim

Dodavka/napajeni sité
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul)
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac)

Snizeni emisi CO,

25,42
933,89
87,49
3,9

23 801
23711
61

11158

kWp
kWh/kWp
%

%

kWh/Rok
kWh/Rok
kWh/Rok

kg/rok

Graf tok{ energie
Projekt: Krnov PBV 1218

I =

v

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidag): 61
Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh
how uzniknout malé odchylky v souttech

Obrazek: Tok energie
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3500 —

2800 —

Energie v kWh

Progndza vynost

Energeticky vynos FVS (AC

= sit)

Mésic

2100 —
1400 —
700 — I I
0 j B - . o I l
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

Vysledky na plochu modulu

Budovy 02-Plocha strechy Jih

Obrazek: Progndza vynosl

Instalovany vykon 6,56 kWp
Plocha FV modulti 32,53 m?
Globalni zafeni na modul 1215,08 kWh/m?
Globalni zafeni na modul bez odrazu 1226,37 kWh/m?
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 84,29 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 6791,08 kWh/Rok
Spec. Ro¢ni vynos 1035,23 kWh/kWp
Budovy 01-Plocha stfechy Zapad

Instalovany vykon 11,48 kWp
Plocha FV moduli 56,93 m?
Globalni zafeni na modul 1026,66 kWh/m?
Globalni zareni na modul bez odrazu 1037,92 kWh/m?
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 91,26 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 10889,03 kWh/Rok
Spec. Roéni vynos 948,52 kWh/kWp
Budovy 01-Plocha strechy Vychod

Instalovany vykon 7,38 kWp
Plocha FV modul( 36,60 m?
Globdlni zafeni na modul 954,98 kWh/m?
Globalni zareni na modul bez odrazu 966,57 kWh/m?
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 85,68 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 6120,50 kWh/Rok
Spec. Roéni vynos 829,34 kWh/kWp

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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Energeticka bilance FV zarizeni

Energeticka bilance FV zafizeni

Globalni zafeni - horizontalni
Odchylka od standardniho spektra
Odraz od zemé (Albedo)
Vyrovndni a sklon Grovné modulu
Odstinéni podle modulu

Odraz na povrchu modulu
Globalni zafeni na modul

FV globalni zafeni

Znecisténi

STC konverze (jmenovita ucinnost modulu 20,2 %)
FV jmenovita energie

Specifické dilci stinéni modulu

Chovani za nizké intenzity svétla

Odchylka od jmenovité teploty modulu

Diody

Nesrovnalost/Nesoulad (Gdaje vyrobce)
Nesrovnalost/Nesoulad (zapojeni/stinéni)

FV energie (DC) bez sestupné regulace ménicem
Pokles pod vychozi vykon DC

Sestupna regulace z divodu napétového rozsahu MPP
Sestupna regulace z dlivodu max. DC proudu
Sestupna regulace z dlivodu max. DC vykonu
Sestupna regulace z dGvodu max. AC vykonu/cos phi
Pfizpisobeni MPP

FV energie (DC)

Energie na vstupu ménice

Odchylka vstupniho napéti od jmenovitého
Pfevod DC/AC

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac)
Ztraty v kabelech celkem

FV energie (AC) minus pohotovostni spotfeba
Energeticky vynos FVS (AC sit)

1 090,66
-10,91
21,01
-32,49
-2,42
-11,36

1 054,48

1 054,48
x 126,053
= 132920,23

132 920,23
0,00

-106 076,76
26 843,46
-738,24
-229,53
-363,92
-23,05
-509,77
-186,71

24 792,24
-0,27

-0,85

0,00

0,00

-5,28
-14,34

24 771,50

24 771,50
-47,15
-923,75
-61,23
0,00

23 739,38
23 800,61

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 1,95 %
kWh/m? -2,95 %
kWh/m? -0,23 %
kWh/m? -1,07 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,80 %
kWh

kWh -2,75 %
kWh -0,88 %
kWh -1,41 %
kWh -0,09 %
kWh -2,00 %
kWh -0,75 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,02 %
kWh -0,06 %
kWh

kWh

kWh -0,19 %
kWh -3,74 %
kWh -0,26 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Analyza ziskovosti
Prehled

Data zafizeni

Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul) 23 711 kWh/Rok
Instalovany vykon 25,4 kWp
Uvedeni zatizeni do provozu 25.06.2023
Sledované obdobi 20 Roky
Uroky kapitélu 1%
Hospodarské ukazatele
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 0,00 %
Kumulovany financni tok -8 318,86 K¢
Doba amortizace Vice nez 20 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,089 K¢&/kWh
Prehled plateb
specifické investi¢ni naklady 1 500,00 KE/kWp
Investi¢ni naklady 38 130,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢
Roéni naklady 0,00 Ké&/Rok
Ostatni vynosy nebo Uspory 0,00 K¢&/Rok
Odmeéna za Uspory
Celkové odmény v prvnim roce 1 786,05 KE/Rok
EEG 2023 (Teileinspeisung) - Gebdudeanlagen
Platnost 25.06.2023 - 31.12.2043
Specifickda odména za vykupni tarif 0,0753 K&/kWh
Vykupni tarif 1786,0529 K&/Rok

P " )
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Cash flow

Cash flow
Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -38 130,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 1574,10 K¢ 1737,68 K¢ 1707,42 K¢ 1677,60 K¢ 1648,19 K¢
Rocni financni tok -36 555,90 K¢ 1737,68 K¢ 1707,42 K¢ 1 677,60 K¢ 1 648,19 K¢
Kumulovany financni tok -36 555,90 K¢ -34 818,22 K¢ -33 110,80 K¢ -31 433,20 K¢ -29 785,01 K¢
Cash flow
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 1619,21 K¢ 1 590,63 K¢ 1562,47 K¢ 1534,70 K¢ 1507,34 K¢
Rocni financni tok 1619,21 K¢ 1 590,63 K¢ 1562,47 K¢ 1 534,70 K¢ 1 507,34 K¢
Kumulovany financni tok -28 165,80 K¢ -26 575,17 K¢ -25012,70 K¢ -23 477,99 K¢ -21 970,66 K¢
Cash flow
Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 1 480,36 K¢ 1 453,77 K¢ 1427,56 K¢ 1401,73 K¢ 1376,27 K¢
Rocni financni tok 1 480,36 K¢ 1 453,77 K¢ 1 427,56 K¢ 1 401,73 K¢ 1 376,27 K¢
Kumulovany financni tok -20 490,30 K¢ -19 036,53 K¢ -17 608,97 K¢ -16 207,24 K¢ -14 830,97 K¢
Cash flow
Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 1351,17 K¢ 1 326,44 K¢ 1 302,07 K¢ 1 278,05 K¢ 1254,37 K¢
Rocni financni tok 1351,17 K¢ 1 326,44 K¢ 1 302,07 K¢ 1 278,05 K¢ 1 254,37 K¢
Kumulovany financni tok -13 479,80 K¢ -12 153,35 K¢ -10 851,28 K¢ -9 573,24 K¢ -8 318,86 K¢

Procenta degradace a zvySovani cen se

pouzivaji mésicné za celé obdobi sledovani.

To se déje jiz v prvnim roce.
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Cash Flow v K&

-30000

-40000 T T T T T

Kumulovany finanéni tok

Ou I I
-10000 ‘ | I I I I I
~20000 —

Obrazek: Kumulovany financ¢ni tok

p
PV

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH

Strana 16 od 28



Katalogové listy

Katalogovy list FV modulu

FV modul: CS3N-410MS (v3)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje

Typ ¢lanku

PUl¢lankovy modul

Pocet ¢lankd

Pocet bypass diod

Ztraty napéti na bypass diodé
Integrovany vykonovy optimizér

Pouze vhodny transformatorovy ménic

U/I charakteristiky pfi STC

MPP napéti

Proud v MPP

Napéti naprazdno

Zkratovy proud

Zvyseni napéti naprazdno pred stabilizaci
Jmenovity vykon

Faktor plnéni (FF)

U¢innost

Diléi charakteristiky zatéze U/I
Zdroj hodnot

Intenzita zafeni

MPP napéti pfi dil¢i zatézi

Proud v MPP pfi dilci zatézi

Napéti naprazdno pfi dil¢im zatizeni
Zkratovy proud pfi dil¢im zatizeni

Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc
Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Pmpp
Faktor korekce Ghlu (IAM)
Maximalni systémové napéti

Mechanické udaje
Sitka

Vyska

Hloubka

Sitka rdmu
Hmotnost

Canadian Solar Inc.
Ano

monokrystalicky Si
Ano

132

3

0,55

Ne

Ne

37,6
10,92
44,9
11,62
0

410
78,7
20,2

Vyrobce/vlastni
200

36,392

2,215

42,179

2,324

-121,2
5,8
-0,35
99
1000

1048
1940
35
35
22,5

W/m?

> <<

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm

p N .
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Katalogovy list ménice
Stiidac: X1-3.0K-S(L) (v3)

Vyrobce
MozZno dodat

Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC
Max. vykon DC
Jmenovité napéti DC
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Pocet DC vstupl

Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC
Max. vykon AC
Jmenovité AC napéti
Pocet fazi

S transformatorem

Elektrické udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pfi odchylce vstupniho napéti od
jmenovitého napéti

Min. vykon dodavky do sité

Spotreba v provozni pohotovosti

Nocni spotifeba

MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti
Pocet MPP Tracker

MPP Tracker 1

Max. vstupni proud
Max. zkratovy proud
Max. Prikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

4,5
360
550

14
18

3,3
230

Ano

0,2

0,4

99,9
100

14
18
4,5
55
530

kw
kVA

%/100V

£s=

%
%

kW

\

p Y .
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Stfidac: X3-Hybrid-10.0 G4 (v5)

Vyrobce SolaX Power Co., Ltd.
Mozno dodat Ano

Elektrické udaje - DC

Jmenovity vykon DC 10 kW
Max. vykon DC 15 kw
Jmenovité napéti DC 640 V
Max. vstupni napéti 950 Vv
Max. vstupni proud 42 A
Max. zkratovy proud 42 A
Pocet DC vstupl 2

Elektrické udaje - AC

Jmenovity vykon AC 10 kW
Max. vykon AC 11 kVA
Jmenovité AC napéti 230 V
Pocet fazi 3

S transformatorem Ne

Elektrické udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pri odchylce vstupniho napéti od 0,2 %/100V
jmenovitého napéti

Min. vykon dodavky do sité ow
Spotreba v provozni pohotovosti 50 W
Nocni spotieba 5W
MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti 99,8 %
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti 99,9 %
Pocet MPP Tracker 2

Pocet rGznych sledovact MPP 2

Sledovac MPP, typ 1

Pocet 1
MPP Tracker 1
Max. vstupni proud 26 A
Max. zkratovy proud 30 A
Max. Prikon 10,5 kW
Min. napéti MPP 180 V
Max. napéti MPP 950 V
Sledovac MPP, typ 2

Pocet 1
MPP Tracker 2
Max. vstupni proud 16 A
Max. zkratovy proud 20 A
Max. Prikon 6 kw
Min. napéti MPP 180 V
Max. napéti MPP 950 V
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Vykresy a kusovniky
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Schéma elektrického zapojeni
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Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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Prehledovy plan

Obrazek: Pfehledovy plan
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Rozmeérovy vykres
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Obrazek: Budovy 01-Plocha stfechy Zapad
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Obrazek: Budovy 02-Plocha strechy Jih
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Kusovnik

Kusovnik
# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka
1 FV modul Canadian Solar Inc. CS3N-410MS 62 Kus
2 Stridac SolaX Power Co.,  X1-3.0K-S(L) 4 Kus
Ltd.
3 Stridac SolaX Power Co.,  X3-Hybrid-10.0 G4 1 Kus
Ltd.
4 Komponenty Elektromér vyroby 1 Kus
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Kod ) Zastavéna Typ Instalovany Produkce
orp | NEZEVORP | ocha () | | strechy | 225 Plocha(m) | on(kWp) | (Mwh)
8101 Bilovec 1551136 Plocha 384 567 42080 39233
Sikma 1116 335 134217 126 654
8102 | Bohumin 1634673 Plocha 405 278 44 346 41346
Sikma 1176 456 141 445 133 475
8103 Bruntal 2333304 Plocha 578 487 63 299 59 017
Sikma 1679 253 201 897 190 520
8104 | Cesky T&sin 988 643 Plocha 245110 26 820 25 006
Sikma 711 515 85 546 80725
8105 Frenstat pod 1044 308 Plocha 258 911 28331 26414
Radhostém
Sikma 751577 90 362 85270
8106 |Frydek-Mistek| 6166275 Plocha 1528780 167 282 155 966
Sikma 4437799 533 557 503 491
8107 Frydiant ,n?d 1744 862 Plocha 432 597 47 336 44133
Ostravici
Sikma 1255758 150 980 142 472
8108 Havifov 2311830 Plocha 573 163 62717 58 474
Sikma 1663 798 200 039 188 766
8109 Hlucin 1980 854 Plocha 491 105 53738 50 102
Sikma 1425598 171 400 161 741
8110 | Jablunkov | 1132469 Plocha 280 769 30722 28 644
Sikma 815 025 97991 92 469
8111 Karvina 2110 787 Plocha 523319 57 263 53389
Sikma 1519110 182 643 172 351
8112 | Kopfivnice 2 407 777 Plocha 596 951 65 320 60 901
Sikma 1732850 208 341 196 601
8113 Kravare 1128 962 Plocha 279 899 30627 28555




Sikma 812 501 97 687 92 182
8114 Krnov 2641101 Plocha 654 798 71 649 66 802
Sikma 1900 771 228 530 215 652
8115 | NovyJi¢in | 2809857 Plocha 696 637 76 227 71071
Sikma 2022223 243132 229431
8116 Odry 1348217 Plocha 334258 36 575 34101
Sikma 970 297 116 659 110 085
8117 Opava 5 836 587 Plocha 1447 042 158 338 147 627
Sikma 4200526 505 030 476 571
8118 Orlova 1102 273 Plocha 273 282 29903 27 880
Sikma 793 294 95378 90 003
8119 Ostrava 12 851 980 Plocha 3186 340 348 656 325 069
Sikma 9249 426 1112059 1 049 394
8120 | Rymarov 1153 794 Plocha 286 056 31301 29183
Sikma 830373 99 836 94 210
8121 TFinec 3239155 Plocha 803 071 87 874 81929
Sikma 2331183 280278 264 485
8122 Vitkov 1171948 Plocha 290 557 31793 29 642
Sikma 843 438 101 407 95 692
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